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こ
の
限
ら
れ
た
地
球
上
に
何
人
ま
で
生
き
ら
れ
る
か
、
ま
た
、
か
れ
ら
に
供
す
る
食
糧
の
生
産
は
十
分
で
あ
る
か
、
に

つ
い
て
人
々
の
関
心
が
集
ま
り
、
去
年
に
な
っ
て
、
「
世
界
人
口
会
議
」
、
「
世
界
食
糧
会
議
」
が
立
て
つ
づ
け
に
聞
か
れ

た
。
そ
こ
で
の
論
議
は
、
人
口
の
抑
制
、
食
糧
の
増
産
の
必
要
が
強
調
さ
れ
な
が
ら
も
、
よ
り
切
実
に
は
、
南
北
問
題
、

す
な
わ
ち
、
先
進
国
と
開
発
途
上
国
と
の
あ
い
だ
の
人
ロ
バ
ラ
ン
ス
、
食
糧
の
争
奪
、
ひ
い
て
は
経
済
的
・
政
治
的
支
配

の
歴
史
か
ら
く
る
矛
盾
の
問
題
に
逢
着
し
、
こ
の
矛
盾
か
ら
の
脱
出
の
道
は
平
坦
で
な
い
こ
と
を
、
人
々
に
認
識
さ
せ
た
。

た
だ
、
食
糧
の
増
産
は
、
先
進
国
に
お
い
て
も
開
発
途
上
国
に
お
い
て
も
緊
急
の
要
請
で
あ
り
、
そ
の
た
め
の
農
業
生

産
の
発
展
、
農
業
技
術
の
進
歩
が
重
要
で
あ
る
こ
と
に
つ
い
て
は
、
全
面
的
な
合
意
が
得
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
農
業

生
産
力
の
増
強
は
、
肥
料
・
農
薬
の
多
投
、
大
規
模
な
機
械
化
な
ど
工
業
生
産
物
の
投
入
に
よ
っ
て
達
成
さ
れ
て
き
た
部

分
が
大
き
く
、
そ
れ
が
残
留
農
薬
な
ど
の
公
害
問
題
を
派
生
し
て
、
自
然
生
態
系
の
調
和
的
発
展
を
妨
げ
、
農
業
生
産
自

身
の
基
盤
を
掘
り
崩
し
つ
つ
あ
る
こ
と
へ
の
認
識
と
討
論
は
深
め
ら
れ
た
と
は
い
え
な
い
。
作
物
と
家
畜
の
生
物
的
機
能

を
利
用
し
て
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
同
化
し
、
こ
れ
を
人
間
の
必
要
な
食
糧
に
変
換
さ
せ
る
と
こ
ろ
の
農
業
生
産
は
、
本

来
そ
れ
自
身
が
ひ
と
つ
の
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス
テ
ム
を
構
成
し
、
自
然
生
態
系
の
懐
に
抱
か
れ
て
、
な
ん
の
環
境
破
壊
を

も
生
じ
な
い
生
業
で
あ
っ
た
。
こ
の
農
業
の
本
質
を
維
持
し
な
が
ら
、
し
か
も
生
産
性
を
飛
躍
的
に
高
め
る
こ
と
は
容
易

な
わ
ざ
で
は
な
い
。
本
書
で
は
、
こ
の
観
点
に
立
っ
て
、
こ
れ
か
ら
幻
世
紀
に
至
る
ま
で
の
食
糧
問
題
と
こ
れ
に
対
処
す



u 

る
農
業
科
学
の
問
題
を
取
り
上
げ
る
。

こ
の
本
を
企
画
し
た
の
は
、
一
九
七

O
年
に
行
な
わ
れ
た
科
学
技
術
庁
の
デ
ル
フ
ァ
イ
法
に
よ
る
「
幻
世
紀
の
技
術
予

測
」
の
食
糧
・
農
業
部
門
の
調
査
設
計
と
解
析
に
本
書
執
筆
者
の
全
員
が
参
加
し
た
直
後
で
あ
る
。
分
担
部
分
の
原
稿
を

早
速
ま
と
め
ら
れ
た
方
に
は
ま
こ
と
に
申
訳
な
い
こ
と
に
な
っ
た
が
、
前
項
の
課
題
に
つ
い
て
将
来
の
展
望
を
得
る
仕
事

は
ま
こ
と
に
困
難
で
あ
っ
た
上
、
農
業
科
学
上
の
新
し
い
知
見
も
次
々
に
得
ら
れ
た
の
で
、
第
三
章
が
ま
と
ま
る
の
に
か

な
り
の
時
日
を
要
し
た
。
そ
れ
だ
け
に
こ
の
章
の
論
旨
は
き
わ
め
て
新
し
い
も
の
で
あ
る
。
幻
世
紀
ま
で
に
は
あ
と
二
五

年
し
か
な
く
な
っ
た
け
れ
ど
も
、
こ
の
「
技
術
予
測
」
の
結
果
は
、
い
ま
も
多
く
の
教
訓
を
与
え
て
い
る
。

第
一
章
で
は
、
農
業
生
産
の
側
か
ら
見
た
食
糧
問
題
と
農
業
生
産
の
実
態
を
分
析
し
、
農
業
科
学
の
あ
る
べ
き
姿
を
概

観
す
る
。

第
二
章
で
は
、
食
糧
消
費
の
側
か
ら
見
た
、
食
生
活
変
化
の
幻
世
紀
ま
で
の
予
測
を
お
こ
な
い
、
食
卓
の
話
題
を
提
供

す
る
。第

三
章
は
、
農
業
生
産
の
場
に
お
け
る
、
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
循
環
の
様
相
を
刻
明
に
解
析
し
、
生
態
系
と
共
存
共

栄
す
る
、
農
業
生
産
の
あ
る
べ
き
姿
を
え
が
き
出
し
、
そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
の
農
業
技
術
・
農
業
科
学
の
発
展
の
方
向

を
示
唆
す
る
。
そ
の
方
向
へ
の
ス
テ
ッ
プ
を
大
服
に
踏
み
出
す
こ
と
は
、
現
在
の
工
業
化
社
会
に
お
い
て
は
、
発
想
の
大

転
換
を
要
す
る
仕
事
で
あ
り
、
そ
の
行
手
に
は
、
先
進
国
と
開
発
途
上
国
と
の
あ
い
だ
に
見
ら
れ
る
の
と
同
種
の
矛
盾
が

立
ち
は
だ
か
り
、
イ
バ
ラ
の
道
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
れ
は
、
科
学
・
技
術
だ
け
で
解
決
で
き
る
問
題
で
は
な
く
、

社
会
的
・
経
済
的
シ
ス
テ
ム
の
変
換
を
も
要
求
し
、
価
値
観
を
転
換
し
た
国
民
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
得
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
課
題
で
あ
る
。
し
か
し
、
わ
れ
わ
れ
は
、
こ
の
方
向
線
上
に
し
か
、
人
類
の
生
き
残
れ
る
道
は
な
い
と
考
え
る
。



第
四
章
と
付
に
は
、
科
学
技
術
庁
の
「
技
術
予
測
」
に
現
わ
れ
た
、
日
本
の
農
林
水
産
業
の
あ
る
べ
き
姿
に
対
す
る
国

民
の
要
請
と
、
開
発
を
期
待
さ
れ
る
重
要
な
農
林
水
産
技
術
を
要
約
す
る
。

第
五
章
で
は
、
こ
の
よ
う
な
国
民
の
要
請
に
応
え
て
開
発
さ
れ
る
新
技
術
を
、

H
優
良
品
種
の
育
成
、
同
安
全
な
農
薬
・

肥
料
の
開
発
、
同
流
通
・
加
工
技
術
の
発
展
、
岡
微
生
物
の
食
糧
化
、
回
水
産
新
技
術
の
展
開
、
に
分
け
て
論
じ
る
。
こ

こ
で
、
付
言
し
て
お
き
た
い
の
は
、
わ
れ
わ
れ
は
、
こ
れ
か
ら
の
困
難
な
食
糧
問
題
の
解
決
の
た
め
に
、
五
千
年
来
食
べ

っ
，
つ
け
て
き
た
微
生
物
を
利
用
し
、
そ
の
食
糧
化
の
飛
躍
的
増
大
を
期
待
す
る
が
、
そ
の
利
用
が
い
か
に
伸
び
て
も
、
人

類
の
食
糧
の
全
部
を
ま
か
な
う
に
は
至
ら
な
い
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
生
産
量
の
限
界
と
人
間
の
噌
好
の
問
題
に
よ
っ

て
、
食
糧
供
給
量
全
体
の
一

O
パ
ー
セ
ン
ト
に
は
達
し
な
い
で
あ
ろ
う
と
予
想
さ
れ
る
。

さ
い
ご
の
座
談
会
の
記
録
も
、
こ
れ
が
一
九
七
三
年
一
月
に
お
こ
な
わ
れ
た
も
の
で
あ
る
た
め
、
一
部
に
時
機
を
失
し

た
発
言
も
ふ
く
ま
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
で
も
、
右
に
述
べ
た
観
点
を
い
ろ
い
ろ
な
角
度
か
ら
論
じ
て
い
る
の
で
、
こ
こ
に

登
載
し
た
。

わ
れ
わ
れ
執
筆
者
の
専
門
が
若
干
偏
り
、
生
態
学
関
係
の
人
々
が
ふ
く
ま
れ
て
い
な
い
し
、
ま
た
畜
産
・
林
業
の
専
門

家
も
い
な
い
た
め
に
、
叙
述
が
農
業
諸
科
学
全
体
を
万
遍
な
く
お
お
っ
た
も
の
に
は
な
っ
て
い
な
い
。
し
か
し
、
こ
こ
で

は
、
そ
れ
を
意
図
し
た
の
で
は
な
く
、
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
農
業
の
あ
る
べ
き
姿
を
、
歴
史
的
に
ま
た
世
界
的
観
点
か
ら

追
求
し
、
ど
う
し
て
も
た
ど
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
農
業
発
展
の
道
を
指
し
示
す
こ
と
を
念
願
と
し
た
。
い
ろ
い
ろ
不
十

分
な
叙
述
や
、
あ
る
い
は
、
誤
っ
た
実
態
把
握
も
ふ
く
ま
れ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
著
者
ら
の
意
図
を
汲
ん
で
、
足

ら
ざ
る
と
こ
ろ
を
補
い
、
誤
り
を
正
し
て
、
人
類
生
存
の
た
め
の
農
業
発
展
へ
の
道
に
理
解
を
も
た
れ
る
こ
と
を
切
に
願

広川ノ。

111 
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こ
の
本
の
出
版
が
か
く
も
お
く
れ
た
の
は
、
と
り
ま
と
め
責
任
者
の
負
う
べ
き
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
に
、
執
筆
者
諸
民

に
改
め
て
お
詰
び
す
る
と
と
も
に
、
こ
の
期
に
及
ん
で
も
出
版
を
快
諾
さ
れ
た
東
京
大
学
出
版
会
の
方
々
に
心
か
ら
お
礼

を
申
し
上
げ
る
。

一
九
七
五
年
五
月
十
日

奥

野

忠
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第
一
章

食
糧
問
題
と
農
業
科
学

な
に
を
問
題
に
す
る
か

人
類
が
こ
の
地
球
上
に
生
存
し
活
動
し
は
じ
め
て
か
ら
、
お
よ
そ
二
百
万
年
を
経
過
し
た
と
い
わ
れ
る
。
そ
の
問
、
毎

日
の
活
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
(
物
理
的
お
よ
び
精
神
的
活
動
の
た
め
の
)
は
す
べ
て
食
物
に
頼
っ
て
き
た
。
平
均
的
に
い
う
と
、

成
人
一
人
が
一
日
の
生
活
を
営
む
た
め
に
は
、
二
、

O
O
O
I
三、

0
0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
の
熱
量
を
ふ
く
ん
だ
食
物
と
、

酸
素
0
・
λ
t
0
・
九
見
お
よ
び
水
ニ

t
三
4
を
摂
取
し
、
炭
酸
ガ
ス
約
一
均
、
尿
ニ

t
三
4
、
お
よ
び
残
法

0
・
ニ
匂

を
排
池
し
て
い
る
。

人
が
食
物
と
し
て
摂
る
動
・
植
物
の
種
類
は
一

o
o
tニ
O
Oに
も
及
ぶ
が
、
そ
の
種
類
の
組
合
せ
ば
、
そ
の
生
活
場

所
の
気
候
条
件
と
技
術
発
展
の
レ
ベ
ル
に
よ
っ
て
大
き
く
左
右
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
人
聞
が
、
そ
の

体
の
構
成
お
よ
び
活
動
に
必
要
な
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
こ
れ
ら
の
穀
類
や
動
物
類
か
ら
摂
取
す
る
様
式
は
、
太
古
の
原

始
時
代
か
ら
現
在
に
い
た
る
ま
で
、
ま
っ
た
く
変
化
し
て
い
な
い
と
い
っ
て
よ
い
。
こ
れ
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
の
摂

取
に
関
係
す
る
体
内
の
生
化
学
的
過
程
が
、
遺
伝
的
に
、
非
常
に
安
定
で
、
進
化
す
る
と
し
て
も
そ
の
ス
ピ
ー
ド
が
非
常

に
お
そ
い
た
め
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

食
物
と
し
て
の
動
・
植
物
を
、
野
や
林
か
ら
探
し
集
め
る
こ
と
は
太
古
か
ら
現
在
ま
で
脈
々
と
し
て
つ
づ
け
ら
れ
て
き

1 
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た
人
間
の
活
動
で
あ
る
。
そ
の
過
程
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
農
耕
技
術
が
開
発
・
習
得
さ
れ
、
よ
り
多
く
の
食
物
を
、
よ
り
美

味
な
食
物
を
得
る
た
め
に
、
計
り
知
れ
な
い
努
力
が
傾
け
ら
れ
て
き
た
。
こ
の
努
力
は
農
耕
文
化
を
発
展
さ
せ
て
き
た
が
、

人
類
は
現
在
、
こ
の
農
耕
文
化
と
は
全
く
異
質
の
科
学
・
技
術
に
支
え
ら
れ
た
文
明
社
会
の
ひ
と
つ
の
頂
点
に
到
達
し
よ

う
と
し
て
い
る
。
そ
の
科
学
・
技
術
の
力
は
、
地
球
上
の
自
然
環
境
を
も
改
変
で
き
る
ほ
ど
に
生
長
し
て
き
た
け
れ
ど
も
、

人
間
の
生
物
と
し
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
摂
取
様
式
は
前
述
の
と
お
り
古
代
の
ま
ま
で
あ
る
。
と
い
う
こ
と
は
、
食
物
の
摂
取

に
関
し
て
は
、
人
類
は
こ
ん
ど
も
、
原
始
時
代
か
ら
継
承
し
発
展
さ
せ
て
き
た
農
業
に
依
存
し
て
生
き
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
。

し
か
し
な
が
ら
、
高
度
工
業
化
社
会
を
指
向
す
る
と
い
わ
れ
る
わ
が
国
に
お
い
て
は
、
そ
の
生
産
性
・
収
益
性
の
低
い

が
ゆ
え
に
、
農
業
は
非
合
理
的
産
業
で
あ
る
と
さ
れ
、
食
糧
の
供
給
は
海
外
農
産
物
に
頼
り
、
日
本
農
業
は
観
光
と
環
境

美
化
へ
方
向
転
換
す
べ
き
で
あ
る
と
い
う
意
見
す
ら
提
示
さ
れ
て
い
る
。
果
た
し
て
、
こ
れ
は
妥
当
な
論
議
で
あ
ろ
う
か
。

み
ず
か
ら
の
生
物
と
し
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
将
来
と
も
外
国
に
ゆ
だ
ね
る
こ
と
は
可
能
で
あ
ろ
う
か
。
現
在
、
農
業
お

よ
び
社
会
の
条
件
は
非
常
に
流
動
的
で
、
右
の
よ
う
な
問
題
に
的
確
に
答
え
る
こ
と
は
非
常
に
む
つ
か
し
い
。

こ
の
よ
う
な
食
糧
問
題
お
よ
び
農
業
問
題
を
考
え
る
場
合
、
現
在
わ
れ
わ
れ
が
当
面
し
て
い
る
、
つ
ぎ
の
き
わ
め
て
重

大
な
現
象
を
無
視
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

H
地
球
上
の
人
口
の
爆
発
的
増
加

同
生
活
水
準
向
上
へ
の
あ
く
な
き
欲
求

国
生
産
技
術
と
消
費
生
活
の
巨
大
化
に
と
も
な
う
環
境
破
壊
と
資
源
枯
渇
の
拡
大
と
深
化

岡
地
球
上
の
気
候
変
化
の
大
規
模
化



こ
れ
ら
は
、
ロ

l
マ
・
ク
ラ
ブ
の
報
告
「
成
長
の
限
界
」
以
来
、
多
く
の
識
者
に
よ
っ
て
指
摘
さ
れ
て
き
て
い
る
が
、

そ
の
一
つ
一
つ
が
、
食
糧
の
生
産
と
需
要
に
与
え
る
顕
著
な
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
み
な
ら
ず
、
こ
れ
ら

四
つ
が
現
在
ほ
ぼ
同
時
併
行
的
に
進
行
し
つ
つ
あ
る
状
態
を
忘
れ
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
こ
の
よ
う
な
条
件
下
に
お
い
て
、

「
こ
ん
ご
の
食
糧
問
題
を
ど
う
把
え
る
べ
き
か
」
、
「
そ
れ
に
対
処
す
る
た
め
の
農
業
技
術
や
、
そ
れ
を
支
え
る
農
業
諸
科

学
は
い
か
に
発
展
さ
せ
ね
ば
な
ら
な
い
か
」
、
こ
れ
ら
の
問
題
を
、
本
書
で
は
考
え
て
ゆ
こ
う
と
す
る
の
で
あ
る
。

食糧問題と農業科学

食
糧
は
ど
れ
だ
け
必
要
か

第一章

現
在
の
日
本
に
お
い
て
は
食
糧
は
潤
沢
で
飢
餓
な
ど
想
像
も
で
き
な
い
く
ら
い
で
あ
る
け
れ
ど
も
、
国
内
で
の
食
糧
自

給
率
は
、
い
ろ
い
ろ
の
計
算
方
法
が
あ
る
が
、
約
六

O
%で
、
餌
飼
料
を
ふ
く
め
る
と
、
わ
ず
か
四

O
%で
あ
る
と
さ
え

い
わ
れ
て
い
る
。
と
す
れ
ば
、
日
本
の
食
糧
問
題
を
取
り
上
げ
る
場
合
に
も
、
長
期
的
に
見
た
世
界
の
食
糧
需
給
を
考
慮

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
。
以
下
で
は
、
世
界
全
体
で
生
産
さ
れ
る
食
糧
で
、
全
人
類
の
栄
養
必

要
量
を
ま
か
な
え
る
か
否
か
を
、
こ
ん
ご
三

0
年
間
に
わ
た
っ
て
検
討
し
よ
う
。

栄
養
的
に
見
て
、
人
聞
は
い
ろ
い
ろ
な
物
質
を
摂
取
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
そ
れ
ら
を
大
き
く
分
け
る
と
、
カ
ロ

リ
ー
源
、
タ
ン
パ
ク
質
、
ビ
タ
ミ
ン
、
ミ
ネ
ラ
ル
、
そ
れ
に
水
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
ら
の
う
ち
、
ビ
タ
ミ
ン
と
ミ

ネ
ラ
ル
の
摂
取
必
要
量
は
微
少
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、
ビ
タ
ミ
ン
の
な
か
で
、
も
っ
と
も
必
要
量
の
多
い
ビ
タ
ミ
ン

C
で

も
、
一
日
五

O
時
程
度
で
あ
り
、
ビ
タ
ミ
ン
払
や
払
は
こ
の
さ
ら
に
一

O
分
の
一
以
下
で
あ
る
。
し
か
も
、
現
在
の
合
成

化
学
技
術
は
、
必
要
な
ら
こ
れ
ら
の
ビ
タ
ミ
ン
類
を
き
わ
め
て
容
易
に
、
し
た
が
っ
て
安
く
合
成
供
給
で
き
る
。
そ
れ
ゆ

え
、
食
糧
資
源
問
題
と
し
て
は
、
水
を
別
と
す
れ
ば
、
カ
ロ
リ
ー
と
タ
ン
パ
ク
質
の
ニ
つ
に
焦
点
を
し
ぼ
る
こ
と
が
で
き

g 
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丈一町。
人
聞
が
カ
ロ
リ
ー
源
と
し
て
利
用
で
き
る
物
質
は
、
タ
ン
パ
ク
質
、
脂
質
、
糖
質
に
分
類
さ
れ
、
そ
の
う
ち
タ
ン
パ
ク

質
と
糖
質
と
は
、
一

g
当
り
、
四
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
(
栄
養
学
で
い
う
四
大
カ
ロ
リ
ー
に
あ
た
る
〉
の
熱
量
を
、
脂
質
は
九

キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
の
熱
量
を
供
給
す
る
。
人
間
の
利
用
す
る
食
糧
資
源
全
体
の
な
か
で
脂
質
の
割
合
は
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
な

い
か
ら
、
計
算
を
簡
単
に
す
る
た
め
、
食
物
の
固
形
物
一

g
当
り
四
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
の
熱
量
が
出
る
と
仮
定
し
よ
う
。
す

る
と
、
成
人
一
人
の
一
日
の
必
要
量
を
、
最
初
に
述
べ
た
二
、

o
o
o
t三、
0
0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
の
ほ
ぼ
平
均
を
と

っ
て
二
、
四

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
す
る
と
、
食
物
の
固
形
物
に
な
お
し
て
六

O
O
gと
い
う
こ
と
に
な
る
。
一
九
七

O

年
の
世
界
の
人
口
は
三
六
億
で
あ
る
か
ら
、
一
年
三
六
五
日
生
存
す
る
に
は
、

。gm×
ω呂
田
×
器
部
〉
日
吋
-
m
w

時
T
V
¥

す
な
わ
ち
、
約
八
億
ト
ン
の
食
糧
が
必
要
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

と
こ
ろ
で
、
現
在
の
世
界
の
食
糧
生
産
量
は
、
ご
く
大
ま
か
に
い
っ
て
、
コ
ム
ギ
が
三
億
ト
ン
、
コ
メ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
、
雑
穀
(
オ
オ
ム
ギ
、
ソ
パ
な
ど
〉
が
そ
れ
ぞ
れ
二
億
ト
ン
前
後
で
、
こ
れ
ら
穀
類
の
小
計
で
約
九
億
ト
ン
に
な
る
。

穀
類
以
外
で
は
、
乾
燥
豆
類
〈
大
豆
、
ナ
ン
キ
ン
マ
メ
な
ど
)
と
砂
糖
が
そ
れ
ぞ
れ

0
・
七
億
ト
ン
程
度
あ
る
か
ら
、
こ

れ
ら
水
分
含
量
の
少
な
い
農
産
物
だ
け
で
、
合
計
約
一

O
億
ト
ン
に
な
る
。
さ
ら
に
、
い
も
類
や
パ
ナ
ナ
の
よ
う
な
カ
ロ

リ
ー
の
多
い
果
実
の
生
産
も
あ
る
。
こ
う
見
て
く
る
と
、
現
在
の
農
業
生
産
だ
け
で
も
楽
に
三
六
億
の
人
聞
を
養
う
こ
と

が
で
き
る
は
ず
で
あ
る
が
、
実
は
そ
う
は
い
か
な
い
。

現
実
に
は
、
現
在
の
世
界
の
人
口
の
約
半
分
は
栄
養
不
十
分
の
飢
餓
線
上
に
あ
る
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。
な
ぜ
こ
の
よ

う
な
こ
と
が
お
こ
る
か
と
い
え
ば
、
「
人
聞
は
バ
ン
の
み
に
て
生
く
る
に
あ
ら
ず
」
だ
か
ら
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
人
聞
は
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パ
ン
の
よ
う
な
穀
類
だ
け
を
食
べ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
か
な
り

の
量
の
畜
産
物
を
食
べ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。

畜
産
物
の
生
産
に
は
、
大
ざ
っ
ぱ
に
勘
定
し
て
、
一

O
倍
の
カ
ロ

リ
ー
量
の
エ
サ
が
必
要
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
一

O
O
カ
ロ
リ
ー
の
肉

を
生
産
す
る
た
め
に
は
、
一
、

0
0
0
カ
ロ
リ
ー
の
農
産
物
が
必
要
な

の
で
あ
る
。
い
ま
、
人
聞
が
一
日
に
必
要
と
す
る
熱
量
二
四

0
0キ

ロ
カ
ロ
リ
ー
の
三
分
の
一
に
あ
た
る
八

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
を
畜
産

物
で
と
る
と
仮
定
す
る
と
、
農
産
物
の
総
必
要
量
は

∞g
×
5
十(立。。
l
g
S
H
器。。

す
な
わ
ち
、
約
一
万
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
な
る
。
こ
の
よ
う
に
計
算
し

た
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
を
オ
リ
ジ
ナ
ル
カ
ロ
リ
ー
と
呼
ぶ
が
、
現
実
に
欧

米
諸
国
で
は
オ
リ
ジ
ナ
ル
カ
ロ
リ
ー
は
一
万
を
超
え
て
お
り
、
わ
が

国
で
も
現
在
は
玉
、

0
0
0を
楽
に
超
え
て
い
る
(
図
1
参
照
)
。

以
上
の
よ
う
な
計
算
を
し
て
み
る
と
、
世
界
の
食
糧
生
産
は
決
し

て
充
分
で
は
な
い
こ
と
が
明
瞭
に
な
る
。
す
な
わ
ち
、
世
界
の
人
々

が
す
べ
て
現
在
の
日
本
人
並
み
の
食
生
活
1

1
実
際
に
わ
れ
わ
れ
が

口
か
ら
摂
取
し
て
い
る
カ
ロ
リ
ー
量
は
二
、
四

0
0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー

で
あ
る
け
れ
ど
も
、
飼
料
な
ど
と
し
て
用
い
て
い
る
農
産
物
を
加
え

図 1
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る
と
そ
の
約
二
倍
の
玉
、

0
0
0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
を
消
費
し
て
い
る
ー
ー
を
維
持
す
る
た
め
に
は
、
さ
き
に
計
算
し
た
入
億

ト
ン
の
二
倍
に
あ
た
る
一
六
億
ト
ン
の
農
産
物
が
必
要
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
約
一

O
億
ト
ン
と
い
う
現
在
の
農
産
物
の

生
産
量
で
は
、
三
六
億
の
一
六
分
の
一

O
、
す
な
わ
ち
約
二
三
億
人
分
の
食
糧
し
か
ま
か
な
え
な
い
こ
と
に
な
る
。
さ
ら

に
、
各
人
が
欧
米
諸
国
並
み
に
、
一
万
オ
リ
ジ
ナ
ル
カ
ロ
リ
ー
の
食
生
活
を
す
る
と
す
れ
ば
、
食
に
あ
り
つ
け
る
の
は
二

三
億
の
半
分
、
す
な
わ
ち
約
一
二
億
人
と
な
り
、
残
り
の
約
二
四
億
は
餓
死
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。

こ
の
よ
う
に
見
て
く
る
と
、
農
産
物
の
必
要
最
と
い
う
の
は
、
食
生
活
の
水
準
に
よ
っ
て
変
わ
る
も
の
で
、
単
純
に
ど

れ
だ
け
必
要
で
あ
る
と
は
断
言
し
に
く
い
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
世
界
中
の
国
民
が
食
生
活
の
向
上
を
欲
し
て
い
る
こ

と
も
事
実
で
あ
る
。

タ
ン
パ
ク
質
に
つ
い
て
は
ど
う
か
。
「
人
間
の
タ
ン
パ
ク
質
必
要
量
と
し
て
は
、
カ
ロ
リ
ー
摂
取
量
全
体
の
一

O
%強

を
タ
ン
パ
ク
質
で
と
れ
ば
よ
い
」
と
い
わ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
主
要
食
糧
資
源
で
あ
る
穀
類
な
ど
の
低
水
分
農
産

物
が
す
べ
て
一

O
%強
の
タ
ン
パ
ク
質
を
ふ
く
ん
で
い
れ
ば
、
「
カ
ロ
リ
ー
さ
え
足
り
れ
ば
タ
ン
パ
ク
は
十
分
で
あ
る
。
」

と
い
う
結
論
に
な
る
。
残
念
な
が
ら
、
現
在
の
穀
類
の
大
部
分
は
一

O
%弱
の
タ
ン
パ
ク
質
し
か
ふ
く
ん
で
い
な
い
。
ま

た
、
そ
の
タ
ン
パ
ク
質
の
栄
養
上
の
質
も
よ
く
な
い
の
で
、
強
力
小
麦
粉
の
よ
う
に
タ
ン
パ
ク
含
量
一

O
%以
上
の
も
の

で
も
、
タ
ン
パ
ク
質
の
実
質
的
な
栄
養
価
値
と
し
て
は
一

O
%以
下
に
な
っ
て
し
ま
う
。
こ
の
不
足
分
を
補
う
た
め
に
、

人
類
は
畜
産
物
や
水
産
物
、
ま
た
は
大
豆
な
ど
の
豆
類
を
食
べ
て
き
た
。
し
た
が
っ
て
、
カ
ロ
リ
ー
は
ほ
ぼ
充
足
す
る
の

に
成
功
し
て
も
、
タ
ン
パ
ク
質
、
と
く
に
良
質
の
タ
ン
パ
ク
質
が
不
足
す
る
と
い
う
事
態
も
お
こ
り
う
る
の
で
、
そ
れ
を

解
決
す
る
た
め
に
は
ま
た
別
の
工
夫
や
研
究
開
発
が
必
要
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

以
上
の
議
論
は
一
九
七

O
年
を
ベ

l
ス
に
お
こ
な
っ
た
が
、
世
界
の
食
糧
生
産
の
伸
び
を
ち
ょ
っ
と
見
て
お
こ
う
。
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九
六

O
年
か
ら
の
一

0
年
間
に
、
人
口
は
年
平
均
増
加
率
二
%
で
、
こ
の
期
間
中
に
約
二
四
%
増
加
し
た
の
に
対
し
、
農

水
産
業
の
実
質
総
生
産
の
伸
び
は
二
三
%
で
あ
っ
た
。
す
な
わ
ち
、
こ
の
期
間
で
は
、
一
人
当
り
の
食
糧
供
給
量
は
ほ
と

ん
ど
変
わ
ら
な
か
っ
た
。
品
目
別
の
伸
び
で
見
る
と
、
コ
メ
は
二
九
%
、
コ
ム
ギ
は
二
七
%
の
伸
び
で
あ
っ
た
。

と
こ
ろ
で
、
こ
れ
か
ら
の
三

O
年
に
は
人
口
は
ど
こ
ま
で
増
え
る
か
。
ロ
ー
マ
・
ク
ラ
ブ
の
推
定
に
よ
れ
ば
、
西
暦
二

0
0
0年
の
世
界
の
人
口
は
、
現
在
の
約
二
倍
に
あ
た
る
七

O
億
と
い
う
。
そ
の
と
き
の
食
生
活
の
水
準
を
現
在
の
日
本

並
み
の
五
、

0
0
0オ
リ
ジ
ナ
ル
カ
ロ
リ
ー
に
到
達
さ
せ
る
た
め
に
は
、
第
一
次
食
糧
生
産
物
で
あ
る
農
産
物
の
年
間
必
要

量
は
、
右
の
計
算
か
ら
一
六
億
ト
ン
の
二
倍
、
す
な
わ
ち
、
三
二
億
ト
ン
に
な
る
。
こ
れ
は
、
現
在
の
生
産
高
の
三
倍
以

上
で
あ
る
。
向
う
三

0
年
間
に
、
農
産
物
の
生
産
高
を
三
倍
以
上
に
増
や
す
こ
と
は
可
能
で
あ
ろ
う
か
。
そ
れ
を
検
討
す

る
た
め
に
、
ま
ず
太
古
か
ら
の
農
業
生
産
の
発
展
の
歴
史
を
ふ
り
か
え
っ
て
み
よ
う
。

農
業
生
産
の
発
展

第一章

こ
れ
ま
で
の
叙
述
で
は
、
人
の
体
構
成
お
よ
び
活
動
の
源
と
な
る
「
食
べ
も
の
」
を
つ
く
る
こ
と
を
、
農
耕
ま
た
は
農

業
と
呼
ん
で
き
た
。
こ
こ
で
、
「
農
業
」
と
は
な
に
か
、
を
考
え
て
み
よ
う
。
中
国
の
古
い
書
物
に
は
、
「
土
を
開
き
、

穀
を
植
う
る
を
農
と
日
う
」
と
あ
る
。
こ
の
言
葉
は
、
農
業
と
い
う
も
の
を
素
朴
に
よ
く
表
現
し
て
い
る
。
民
俗
学
者
柳

田
国
男
は
「
人
が
動
植
物
を
養
成
し
て
、
そ
の
結
果
を
収
得
す
る
こ
と
」
を
、
農
業
と
定
義
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
生
産

物
を
獲
得
す
る
こ
と
を
明
示
し
て
い
る
。
さ
ら
に
進
ん
で
、
農
業
が
特
定
の
人
々
の
生
業
に
分
化
す
る
に
つ
れ
て
、
「
多

数
の
農
行
為
お
よ
び
之
に
附
随
せ
る
各
種
の
経
済
行
為
が
、
相
集
っ
て
一
つ
の
経
済
を
な
す
と
き
、
之
を
農
業
と
云
う
」

と
い
う
よ
う
に
拡
が
っ
て
き
た
(
河
上
肇
)
。

7 
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盛
永
(
一
九
五
一
)
は
、
ク
ル
ズ
モ
ウ
ス
キ
イ
の
所
説
を
参
照
し
な
が
ら
、
「
農
と
は
、
特
定
人
が
そ
の
属
す
る
超
有

機
体
人
を
対
象
に
行
な
う
、
生
物
と
の
共
生
行
為
で
あ
る
」
、
と
い
っ
て
い
る
。
こ
の
盛
永
の
定
義
は
、
経
済
行
為
を
包

含
す
る
と
と
も
に
、
生
物
と
人
と
の
密
接
不
可
分
の
関
係
を
明
確
に
把
握
・
意
識
し
て
い
る
点
で
き
わ
め
て
優
れ
て
い
る
。

こ
れ
は
、
本
来
の
農
業
は
、
環
境
汚
染
を
す
る
こ
と
な
く
、
自
然
生
態
系
の
発
展
と
調
和
し
な
が
ら
、
営
ま
れ
る
べ
き
も

の
で
あ
る
、
と
い
う
意
味
を
ふ
く
ん
で
い
る
。

し
か
し
な
が
ら
、
あ
と
で
説
明
す
る
よ
う
に
、
農
耕
の
歴
史
は
、
太
陽
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
物
を
媒
介
し
て
人
聞

が
取
り
こ
む
場
面
で
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
を
い
か
に
円
滑
に
す
る
か
に
つ
い
て
の
苦
闘
の
歴
史
で
あ
っ
た
と
い
う

こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
観
点
か
ら
す
る
と
、
上
の
定
義
に
は
若
干
の
補
足
が
必
要
と
考
え
ら
れ
、
そ
の
立
場
か
ら
、
つ
ぎ

の
よ
う
に
農
業
を
定
義
し
て
お
こ
う
。

「
農
業
は
、
安
全
良
質
の
食
料
を
安
定
し
て
供
給
す
る
た
め
に
、
自
己
栄
養
的
な
作
物
(
牧
草
・
野
菜
・
果
樹
な
ど

を
ふ
く
め
て
)
お
よ
び
家
畜
の
生
物
学
的
機
能
を
利
用
し
て
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
人
間
の
利
用
可
能
な
形
へ
変
換

さ
せ
る
行
為
で
あ
る
。
」

こ
こ
で
、
自
己
栄
養
的
な
作
物
と
い
う
の
は
、
こ
れ
ら
が
そ
の
生
物
学
的
機
能
に
よ
っ
て
、
み
ず
か
ら
有
機
物
を
合
成

し
、
生
長
し
、
発
育
す
る
こ
と
を
指
す
。
こ
の
よ
う
な
動
・
植
物
を
利
用
す
る
こ
と
が
、
農
業
の
工
業
と
本
質
的
に
異
な

る
点
で
あ
る
。

さ
て
、
農
業
を
右
の
よ
う
に
と
ら
え
る
と
き
、
農
業
生
産
の
最
大
の
目
標
は
、
天
候
な
ど
の
環
境
条
件
の
い
か
ん
に
か

か
わ
ら
ず
、
耕
地
上
に
入
射
す
る
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
い
か
に
効
率
的
に
か
つ
経
済
的
に
、
人
間
の
利
用
可
能
な
形
に

変
換
・
貯
蔵
す
る
か
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
こ
の
た
め
に
、
有
史
以
前
か
ら
現
在
ま
で
、
絶
え
間
な
い
努
力
が
払
わ
れ
、
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図 2

さ
ま
ざ
ま
な
農
耕
文
化
が
築
か
れ
、
つ
い
に

現
在
の
工
業
化
社
会
の
農
業
へ
と
発
展
し
て

き
た
。
こ
の
間
の
事
情
を
ふ
り
か
え
る
ひ
と

つ
の
試
み
と
し
て
、
西
暦
ニ

0
0
0年
に
至

る
ま
で
の
年
数
を
対
数
日
盛
に
し
て
、
過
去

一
万
年
の
人
口
、
農
業
生
産
力
、
肥
料
生
産

量
の
変
化
を
示
す
図
を
か
い
て
み
る
(
図
2
)
。

明
ら
か
に
、
世
界
で
も
日
本
で
も
、
人
口
と

農
業
生
産
力
の
急
激
な
増
加
が
、
肥
料
使
用

量
の
急
激
な
増
加
と
対
応
し
て
い
る
こ
と
が

わ
か
る
。

オ
ダ
ム
(
一
九
六
七
)
は
、
農
業
様
式
の

発
展
は
、
農
業
生
産
過
程
の
制
御
に
投
与
さ

れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
(
人
力
・
畜
力
・
機
械

力
な
ど
)
に
応
じ
て
分
類
で
き
る
と
し
、
表
ー

の
四
つ
の
生
産
様
式
を
特
徴

e

つ
け
て
い
る
。

山
「
食
物
採
集
様
式
」
は
、
現
在
で
も

南
米
ア
マ
ゾ
ン
地
域
に
見
ら
れ
、
人
は
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Zu 農業様式ごとのエネルギー効率

| エネルギー量kcal/m九年 I~*H-ØJ;I
lエネルギー効率|現在該当する国

エネルギー|獲得エネルギーI-~'''' n__. I 式

(1) 食物採集様式 0.0 0.4 2.5xlO-7 7"7ゾン

(2) 原始農耕様式 3.6 19.5 1. 3xlO-5 ウガンダ

(3) 前近代的農業様式 36.0 250.0 1.7x10-4 イ ン ド

(4) 工 業 的 農 業 様 式 241. 0 1，0∞.0 6.7x10-4 日 本

様業農

* 年間日射量を1.5x106kcallm2として計算したー

エネルギー効率は，この太陽エ才、ルギーに人工的に投与したエネルギーを加えた重で，食物

とLての獲得エネルギーを割った値である.

緑
の
樹
冠
の
下
に
か
く
れ
、
そ
こ
に
形
成
さ
れ
て
い
る
生
態
系
の
些
細
な
恵

み
を
受
け
て
ひ
っ
そ
り
と
生
活
す
る
だ
け
で
、
そ
の
「
生
産
シ
ス
テ
ム
」
に

働
き
か
け
る
こ
と
は
ま
っ
た
く
な
い
。

間
「
原
始
農
耕
様
式
」
で
は
、
人
は
食
物
か
ら
摂
取
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ご

く
一
部
を
労
働
に
割
い
て
、
土
を
耕
し
作
物
を
植
え
、
僅
か
な
が
ら
太
陽
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
を
制
御
し
て
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
を
増
や
す
。

同
「
前
近
代
的
農
業
様
式
」
で
は
、
人
は
み
ず
か
ら
の
労
働
の
ほ
か
に
、
役

畜
を
利
用
す
る
よ
う
に
な
り
、
原
始
農
耕
に
比
較
し
て
一

O
傍
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
投
与
し
、
生
産
効
率
を
高
め
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
の
農
業
様
式
で
も
、

巨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
を
も
っ
気
象
現
象
(
干
ば
つ
、
洪
水
な
ど
)
に
は
ま

っ
た
く
無
力
で
し
ば
し
ば
破
壊
的
打
撃
を
受
け
る
。
こ
れ
を
回
避
す
る
た
め

に
、
人
類
は
「
適
地
適
作
」
と
い
う
自
然
環
境
へ
の
適
応
策
を
考
え
、
こ
れ

に
よ
っ
て
、
生
産
過
程
を
間
接
的
に
制
御
し
よ
う
と
い
う
深
い
知
恵
を
も
っ

に
至
る
。

以
上
三
つ
の
農
業
様
式
で
は
、
人
間
お
よ
び
役
畜
が
食
物
摂
取
に
よ
っ
て
得
た

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
一
部
を
割
い
て
、
生
産
過
程
の
制
御
に
用
い
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
、

凶
「
工
業
的
農
業
様
式
」
で
は
、
農
業
生
産
過
程
が
リ
ワ
ー
ド
・
ル

l
プ
に

よ
っ
て
工
業
生
産
過
程
と
固
く
結
び
つ
け
ら
れ
、
入
力
は
、
多
量
の
化
石
燃
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図3 種々な農業様式におけるエネルギーの流れと生産

過程への人の働きかけ Ckcal/m九年)

料
(
石
油
・
石
炭
・
天
然
ガ
ス
)
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
農
業
生
産
へ
の
導
入
の
P

引
き
が
ね
ρ
と
し
て
の
役
割
を
果
た
す
だ

け
に
な
る
。
す
な
わ
ち
、
一

2m
当
り
年
間
一
、

0
0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
す
る
工
業
化
農
業
の

発
展
は
、
付
濯
概
網
の
建
設
、
同
農
作
業
の
機
械
化
、
同
化
学
肥
料
の
多
用
、
岡
農
薬
の
多
用
、
回
優
良
品
種
の
育

11 
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成
、
同
微
気
候
の
改
良
、
に
よ
っ
て
達
成
さ
れ
る
が
、
こ
れ
ら
は
発
達
し
た
工
業
生
産
ル

l
プ
か
ら
の
化
石
燃
料
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
補
給
な
し
に
は
不
可
能
で
あ
っ
た
。
た
と
え
ば
、
わ
が
国
の
農
作
物
の
単
位
面
積
当
り
平
均
収
量
は
米

国
の
約
二
倍
で
あ
る
が
、
農
薬
使
用
量
(
一
九
六
三
年
、
有
効
成
分
均
/
v
M
)

も
肥
料
使
用
量
も
米
国
の
約
七
倍
と

い
う
、
莫
大
な
化
石
燃
料
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
投
入
し
て
い
る
の
で
あ
る
(
図
3
も
参
照
〉
。

し
か
し
な
が
ら
、
化
石
燃
料
に
由
来
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
農
業
生
産
資
材
の
生
産
お
よ
び
そ
の
耕
地
で
の
使
用
は
、
種
々

さ
ま
ざ
ま
な
環
境
破
壊
物
質
お
よ
び
食
物
汚
染
物
質
を
広
く
ま
き
散
ら
し
て
き
た
。
こ
の
た
め
に
、
土
壌
の
生
産
力
は
弱

ま
り
、
ま
た
、
農
産
物
中
の
重
金
属
や
P
C
B
は
人
々
の
健
康
破
壊
に
ま
で
つ
な
が
る
ケ

l
ス
が
ふ
え
て
き
た
。
こ
の
こ

と
は
、
工
業
生
産
ル

l
プ
と
の
結
合
が
強
く
な
っ
て
、
生
産
効
率
の
高
い
農
業
様
式
に
進
め
ば
進
む
ほ
ど
、
本
来
の
農
業

の
使
命
で
あ
る
，
有
害
物
質
を
ふ
く
ま
な
い
良
質
の
食
料
の
供
給
u
が
阻
害
さ
れ
る
恐
れ
が
あ
る
と
い
う
矛
盾
に
つ
き
あ

た
る
よ
う
に
な
る
。

単
位
面
積
当
り
の
生
産
力
の
向
上
が
右
に
見
た
よ
う
な
矛
盾
に
逢
着
し
て
容
易
で
な
い
な
ら
ば
、
こ
の
地
球
上
で
耕
地

を
も
っ
と
ふ
や
す
こ
と
は
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
。
地
球
上
の
全
陸
地
に
お
け
る
乾
物
生
産
の
量
を
調
べ
た
の
が
表
2
で
あ

る
。
耕
地
の
総
面
積
は
約
一
三
億
お
で
、
全
陸
地
面
積
一
四
九
億
h
の
一
割
以
下
で
あ
る
。
耕
地
で
の
乾
物
の
総
生
産
量

は
約
五
一
億
ト
ン
で
、
こ
れ
は
陸
地
上
の
全
乾
物
生
産
量
の
約
四
%
に
あ
た
る
。
耕
地
に
転
換
で
き
る
の
は
一
部
の
草
地

や
砂
漠
で
あ
っ
て
、
こ
れ
を
強
行
す
れ
ば
、
耕
地
面
積
は
約
二
倍
に
ま
で
は
広
げ
ら
れ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、

そ
の
た
め
に
は
、
大
規
模
な
濯
概
施
設
を
つ
く
る
な
ど
、
膨
大
な
工
業
活
動
を
必
要
と
す
る
う
え
、
か
り
に
そ
れ
が
実
現

し
た
と
す
る
と
、
そ
の
よ
う
な
耕
地
化
に
よ
っ
て
、
人
聞
が
操
作
す
る
地
球
上
の
乾
物
生
産
量
は
全
体
の
八
%
に
も
達
し
、

こ
れ
が
自
然
環
境
お
よ
び
草
地
の
動
・
植
物
集
団
に
与
え
る
イ
ン
パ
ク
ト
は
計
り
知
れ
な
い
も
の
に
な
り
、
生
態
系
の
破



第一章食糧問題と農業科学

地球上の主要な生態系の乾物生産 〈デーピイ， 1970) 

種類 | 面 事 生 産 力 整生産量
I (億ha) (乾物官/m2，年) (億トン/年〕

A 

'" 

0.00 

1253.27 

13 

三らもを
O し記最
年い 録高
後と さと
のいれし
食 うてて
糧点い
需でるそ
要、けの
を過れ後
満去どは
たのも f差
すそ、や
たれ現か
めと 在な
には進低
は 異行下
、な中を

大るのつ
規性もづ
模格のけ
なを はて
工帯人い
業び類る
活て の
動い生こ
をる 産の
必よ活よ
要う動う
とににな
す思 伴大
るわう規 Q こもーかか線直あ作球い 壌
がれ地模?の低九らつの達る物上のさに
、る球なる傾下六太た形太。ののはらっ
そ(環気。向し O 陽。で陽こ生気、にな
れブ境侠平はて年放とく放の育候 過、が
がラの変均続いに射こる射閣にが去注る
農 イ破化気いるは量ろも量、好比三意恐
業ソ壌は温て。平はがの(地適較 O しれ
生ンに、もい最均減、)太球で的 t なが
産二起過ーる近よ衰ーも陽表あ高四け濃
の占因去九と のりし九平か面つ温 O れ厚
場 12しに固い資ニは五均らにたに年ばで
で主てお O わ料%じ O よ平達こ恵聞なあ
あこフ いい 年れで以め年り行しとまのらる
る。るて頃るも上、頃多光たでれ 地 な

。19. 7 

148.51 

永久凍土帯

計

表 2

生態系
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序言百石王E
0.6， 

0.4 

気

温 0.2

偏

差

'C 

|直達日射量 E

目

射

量
100 

偏

差

%

1920 

西暦

図4 北半球における気温と直達口射量の平均値からの偏差 (5年間移動

平均)の経年変化(プディコ.1974) 

96 
1880 

地
球
の
自
然
環
境
の
破
壊
を
促
進

し
、
こ
の
気
候
の
面
か
ら
も
、
農

業
生
産
の
向
上
を
か
え
っ
て
阻
害

す
る
と
い
う
矛
盾
に
行
き
あ
た
る
。

こ
の
よ
う
に
見
て
く
る
と
、
こ

の
さ
い
ご
に
述
べ
た
問
題
|
|
こ

れ
か
ら
の
三

0
年
間
に
農
業
生
産

高
を
三
倍
以
上
に
す
る
こ
と
は
可

能
か
|
|
に
対
し
て
は
、
悲
観
的

な
答
を
用
意
せ
ざ
る
を
え
な
く
な

る
。
農
業
生
産
の
発
展
の
歴
史
の

な
か
で
、
飛
躍
的
な
発
展
を
と
げ

た
わ
が
国
の
コ
メ
の
場
合
で
も
、

収
量
が
倍
増
す
る
の
に
、
明
治
以

来
の
約
一
世
紀
を
か
け
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
遅
い
足
取
り
の
農
業

生
産
に
、
三

O
年
と
い
う
短
期
に

三
倍
以
上
の
生
産
量
の
伸
び
を
期



待
す
る
こ
と
は
非
常
に
困
難
で
あ
る
。
し
か
も
、
最
近
二

0
年
間
の
農
業
生
産
の
向
上
に
著
効
を
発
揮
し
た
肥
料
・
農
薬

の
多
用
は
広
く
抑
制
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
事
情
の
下
で
、
な
お
か
っ
、
農
業
生
産
を
向
上
さ
せ
、
人
類

の
食
糧
を
確
保
す
る
た
め
に
は
、
農
業
技
術
と
農
業
科
学
が
い
か
な
る
役
割
を
果
た
す
べ
き
か
、
ま
た
、
果
た
す
こ
と
が

で
き
る
か
が
、
以
下
の
検
討
課
題
で
あ
る
。

四

農
業
技
術
と
農
業
科
学

食糧問題と農業科学

図
3
で
見
た
よ
う
に
、
農
業
生
産
過
程
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
を
よ
り
円
滑
に
す
る
た
め
に
、
人
聞
に
よ
る
さ

ま
ざ
ま
な
制
御
が
お
こ
な
わ
れ
、
こ
れ
に
よ
っ
て
農
業
の
生
産
効
率
は
次
第
に
上
昇
し
て
き
た
。
い
ま
、
こ
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
流
へ
の
人
間
の
働
き
か
け
を
よ
り
具
体
的
に
示
す
と
、
図
5
の
よ
う
に
な
る
。
こ
こ
で
、
太
陽
↓
作
物
↓
収
量
↓
人
聞

に
至
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
本
流
の
傍
に
は
、
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
水
・
炭
酸
ガ
ス
・
無
機
養
分
を
作
物
と
奪
い
あ
う
競
争
者
と
し

て
の
「
雑
草
」
が
あ
る
。
ま
た
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
本
流
に
寄
生
す
る
病
害
虫
が
あ
る
。
こ
れ
ら
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
に

対
す
る
外
部
抵
抗
と
し
て
作
用
す
る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収
し
固
定
す
る
過
程
で
作
用
す
る
作
物
の

能
力
は
内
部
抵
抗
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

そ
こ
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
を
円
滑
に
す
る
た
め
に
は
、
こ
れ
ら
の
抵
抗
を
軽
減
し
、
あ
る
い
は
除
去
す
る
必
要
が

あ
り
、
そ
の
た
め
の
人
に
よ
る
意
識
的
な
働
き
か
け
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
流
の
い
ろ
い
ろ
な
局
面
に
加
え
ら
れ
て
き
た
の
で
あ

る
。
こ
の
働
き
か
け
は
農
作
業
そ
の
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
「
農
業
技
術
」
を
つ
ぎ
の
よ
う
に
定
義
す
る
こ
と
が

で
き
る
。「

農
業
生
産
過
程
を
太
陽
か
ら
食
物
に
い
た
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
と
考
え
る
と
き
、

第一章15 

こ
れ
に
関
係
す
る
広
い
意
味
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@l!調軍主主

作物生産におけるエネルギーの流れへの人の働きかけ(内嶋.1970) 

で
の
抵
抗
を
軽
減
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
流
束
を
多
く
し
、
収
量
を
高
め
る
た

め
に
、
個
々
の
生
産
過
程
お
よ
び
全
過
程
に
直
接
・
間
接
に
働
き
か
け
る

意
識
的
方
法
を
、
農
業
技
術
と
い
う
。
」

別
の
表
現
で
は
、
「
農
業
生
産
を
貫
い
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
本
流
を
、
人
と

動
・
植
物
と
の
共
生
利
用
の
立
場
か
ら
、
よ
り
効
率
的
に
制
御
す
る
た
め
の

グ
方
法
と
行
為
d

が
農
業
技
術
で
あ
る
。
」
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
よ
う
な
農
業
技
術
は
古
く
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
行
為
と
し
て
開
発
さ
れ
、

使
用
さ
れ
て
き
た
が
、
そ
れ
ら
を
大
き
く
分
け
る
と
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
な
る
。

農
業
技
術

H

化
学
的
制
御
技
術
群

動
・
植
物
お
よ
び
環
境
内
の
化
学
的
・
生
化
学
的
反
応
に
、
化
学
物
質

を
用
い
て
直
接
働
き
か
け
、
作
物
・
家
畜
の
生
長
・
生
育
を
制
御
・
調

節
す
る
技
術
の
集
ま
り

同
生
物
学
的
制
御
技
術
群

作
物
や
家
畜
の
も
つ
生
物
学
的
機
能
に
直
接
働
き
か
け
、
そ
れ
ら
の
生

長
・
生
育
を
制
御
・
調
節
す
る
技
術
の
集
ま
り
(
こ
の
な
か
に
は
、
病

害
虫
や
雑
草
の
生
物
学
的
防
除
手
段
を
も
ふ
く
む
)

同
物
理
的
制
御
技
術
群

図5
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動
・
植
物
を
と
り
ま
く
物
理
環
境
に
、
物
理
的
手
法
で
働
き
か
け
、
間
接
的
に
作
物
・
家
畜
の
生
育
・
生
長
を
制

御
・
調
節
し
よ
う
と
す
る
技
術
の
集
ま
り

同
経
営
的
制
御
技
術
群
|
|
(
後
出
〉

こ
こ
で
、
化
学
的
制
御
技
術
群
に
は
、
施
肥
、
除
草
剤
・
殺
虫
剤
・
殺
菌
剤
の
散
布
、
生
長
調
節
剤
の
使
用
、
な
ど
が

ふ
く
ま
れ
る
。
生
物
学
的
制
御
に
は
、
育
種
に
よ
る
優
良
品
種
の
育
成
・
選
抜
お
よ
び
生
物
学
的
防
除
手
段
を
ふ
く
む
一

般
の
栽
培
管
理
技
術
が
は
い
る
。
た
だ
し
、
栽
培
管
理
技
術
は
、
げ
ん
み
つ
に
い
う
と
、
化
学
的
制
御
技
術
群
と
物
理
的

制
御
技
術
群
と
に
分
解
で
き
る
で
あ
ろ
う
。
微
気
象
調
節
や
濯
瓶
網
建
設
な
ど
は
明
ら
か
に
物
理
的
制
御
技
術
群
に
属
す

る
。
第
四
の
経
営
的
制
御
技
術
群
だ
け
は
、
前
者
と
ち
が
っ
て
、
生
産
過
程
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
本
流
に
直
接
働
き
か
け
る
技

術
で
は
な
く
、
作
物
や
家
畜
に
よ
っ
て
固
定
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
経
済
的
価
値
を
制
御
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
あ
る
。

こ
の
技
術
に
よ
っ
て
、
経
済
的
に
も
っ
と
も
効
率
的
な
作
付
体
系
、
輪
作
体
系
が
定
め
ら
れ
る
の
で
あ
る
。

さ
て
、
現
在
は
、
高
度
に
発
達
し
た
工
業
生
産
体
系
を
背
景
と
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
個
別
技
術
と
、
そ
の
適
用
に
必
要

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
形
態
|
|
化
学
物
質
や
機
械
な
ど
を
ふ
く
め
た
lita--
が
工
夫
さ
れ
、
農
業
生
産
過
程
の
制
御
に
用
い
ら
れ

て
い
る
。
し
か
し
、
こ
の
結
果
、
長
い
歴
史
を
通
じ
て
農
業
生
産
体
系
の
な
か
に
ピ
ル
ト
イ
ン
さ
れ
て
き
た
、
山
ー
林
|

耕
地
l
人
か
ら
な
る
地
力
維
持
シ
ス
テ
ム
は
次
第
に
崩
れ
、
工
業
生
産
ル

I
プ
と
よ
り
固
く
結
び
つ
い
た
農
業
生
産
シ
ス

テ
ム
が
作
出
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

こ
れ
に
よ
っ
て
、
土
地
お
よ
び
労
働
力
あ
た
り
の
農
業
の
生
産
性
は
急
上
昇
し
、
図
2
に
見
る
よ
う
に
、
収
量
の
離
陸

と
い
う
発
展
を
も
た
ら
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
農
業
生
産
過
程
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
本
流
の
制
御
に
用
い
ら
れ
る
化
石
燃
料

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
増
大
に
つ
れ
て
、
幾
多
の
矛
盾
が
生
じ
て
き
た
。
そ
の
主
な
も
の
は
つ
ぎ
の
と
お
り
で
あ
る
。

第一章17 
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ハ
門
農
業
生
産
に
お
け
る
物
質
循
環
系
の
閉
鎖
型
か
ら
開
放
型
へ
の
変
化

同
農
用
化
学
物
質
に
よ
る
食
料
の
汚
染

国
農
業
生
産
の
場
で
あ
る
自
然
環
境
お
よ
び
生
態
系
の
農
用
化
学
物
質
に
よ
る
汚
染
と
破
壊

こ
の
ほ
か
、
効
率
的
農
業
を
支
え
る
工
業
生
産
活
動
も
、
自
然
環
境
の
汚
染
を
通
じ
て
、
農
業
生
産
に
悪
い
影
響
を
与
え

つ
つ
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
矛
盾
が
、
な
ぜ
大
規
模
に
発
生
し
た
の
で
あ
ろ
う
か
。
そ
の
原
因
は
、
桐
谷
ら
(
一
九
七
一
)
が
い
み
じ

く
も
述
べ
て
い
る
よ
う
に
、
農
業
生
態
系
お
よ
び
こ
れ
を
包
含
す
る
自
然
生
態
系
に
対
す
る
認
識
と
理
解
の
不
足
で
あ
っ

た
。
か
れ
ら
は
、
「
農
業
生
態
系
で
任
務
を
終
了
す
べ
き
農
薬
が
、
い
ろ
い
ろ
の
経
路
を
通
じ
て
、
農
業
生
態
系
外
へ
溢

れ
出
た
の
が
、
農
薬
汚
染
で
あ
る
」
と
い
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
自
然
の
な
か
に
構
成
さ
れ
て
い
る
生
態
系
の
複
雑
な
網

目
構
造
お
よ
び
そ
の
な
か
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
の
流
れ
を
、
農
業
技
術
の
研
究
と
開
発
に
た
ず
さ
わ
る
多
く
の
人
々

が
見
落
と
し
て
い
た
こ
と
を
物
語
る
。
す
な
わ
ち
、
効
率
的
な
農
業
生
産
を
追
究
す
る
あ
ま
り
、
十
分
な
検
討
も
せ
ず
に
、

他
分
野
で
達
成
さ
れ
た
成
果
を
個
別
技
術
と
し
て
広
く
利
用
し
て
き
た
こ
と
に
原
因
が
あ
る
と
い
え
よ
う
。
網
目
構
造
と

い
う
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
へ
の
外
部
か
ら
の
働
き
か
け
に
対
す
る
、
レ
ス
ポ
ン
ス
の
解
明
が
不
十
分
で
あ
っ
た
と
は
い
え
、

現
在
、
農
業
生
産
シ
ス
テ
ム
に
生
じ
て
い
る
現
象
は
、
き
わ
め
て
教
訓
的
で
あ
る
と
い
え
る
で
あ
ろ
う
。

こ
こ
で
も
う
一
段
掘
り
下
げ
て
、
前
項
の
四
つ
の
制
御
技
術
群
の
発
展
を
推
進
し
て
き
た
農
学
諸
分
野
の
研
究
を
位
置

づ
け
よ
う
。
盛
永
(
一
九
五
一
)
は
、
「
農
学
は
超
有
機
体
人
と
他
の
生
物
と
の
共
生
の
科
学
で
あ
り
、
そ
の
任
務
は
共

生
の
進
化
を
明
ら
か
に
し
助
長
す
る
に
あ
る
」
と
い
っ
て
い
る
。
ま
た
、
「
農
学
の
進
歩
は
、
記
載
↓
解
析
↓
総
合
の
プ

ロ
セ
ス
を
た
ど
っ
て
、
(
現
象
を
予
見
し
う
る
〉
必
然
科
学
に
接
近
す
る
が
、
最
後
の
段
階
に
お
い
て
は
概
念
と
体
系
の
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発
達
が
不
可
欠
で
あ
る
。
」
と
述
べ
て
い
る
。
盛
永
の
指
摘
し
て
い
る
三
つ
の
段
階
は
、
武
谷
(
一
九
五
五
)
に
よ
る
、

現
象
論
的
段
階
、
実
体
論
的
段
階
、
本
質
論
的
段
階
に
、
ま
た
、
竹
内
・
島
津
(
一
九
六
九
)
の
い
う
第
一
世
代
、
第
二

世
代
、
第
三
世
代
の
発
展
段
階
に
、
さ
ら
に
は
ま
た
、
統
計
的
認
識
に
お
け
る
、
記
述
↓
解
析
↓
推
論
に
、
そ
れ
ぞ
れ
ほ

ぽ
対
応
し
て
い
る
よ
う
に
見
受
け
ら
れ
る
。

右
の
発
展
段
階
を
農
学
研
究
の
歴
史
に
あ
て
は
め
る
と
、
き
わ
め
て
概
括
的
に
は
、
第
二
次
世
界
戦
争
ま
で
の
そ
れ
を

第
一
段
階
に
、
大
戦
後
よ
り
最
近
ま
で
の
そ
れ
を
第
二
段
階
に
、
こ
ん
ご
の
農
学
研
究
を
そ
の
第
三
段
階
に
位
置
づ
け
る

こ
と
が
で
き
よ
う
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
の
よ
う
な
区
分
は
、
同
じ
時
期
の
研
究
で
あ
っ
て
も
、
個
々
の
研
究
分
野
に
応
じ
て
、

あ
る
も
の
は
第
一
段
階
に
、
あ
る
も
の
は
第
二
段
階
に
と
い
う
よ
う
に
異
な
る
こ
と
も
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
第
二
次

大
戦
後
の
農
学
研
究
は
、
化
学
や
物
理
学
な
ど
の
急
激
な
発
展
を
背
景
に
し
て
、
解
析
的
段
階
に
突
入
し
た
こ
と
は
周
知

の
と
お
り
で
、
そ
の
特
徴
は
、
農
業
生
産
過
程
を
細
分
し
、
そ
の
構
造
と
機
能
を
分
析
的
・
演
緯
的
に
明
ら
か
に
す
る
こ

と
に
あ
っ
た
。
こ
こ
で
得
ら
れ
た
解
析
的
知
識
と
、
著
し
く
発
達
し
た
工
業
生
産
体
系
と
の
結
合
は
、
上
述
し
た
よ
う
な

種
々
の
制
御
技
術
を
誕
生
さ
せ
、
人
々
は
食
糧
問
題
か
ら
解
放
さ
れ
る
か
の
よ
う
な
錯
覚
を
も
っ
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
耕
地
生
態
系
お
よ
び
そ
れ
を
取
り
か
こ
む
自
然
生
態
系
は
複
雑
な
網
目
構
造
を
も
つ
か
ら
、
こ
れ
を

解
析
的
農
学
研
究
の
対
象
と
し
て
把
え
る
だ
け
で
は
不
十
分
で
あ
っ
た
。
こ
の
た
め
に
、
わ
れ
わ
れ
は
現
在
多
く
の
困
難

な
問
題
を
か
か
え
て
い
る
。
こ
の
困
難
を
克
服
し
て
、
農
業
に
課
さ
れ
た
任
務
|
|
安
全
な
食
品
の
安
定
的
な
供
給
ー
ー

を
呆
た
す
た
め
に
は
、
従
来
と
は
質
的
に
か
な
り
違
っ
た
研
究
が
指
向
さ
れ
ね
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
は
、
農
業
生
産
過
程

を
包
含
す
る
、
よ
り
高
次
の
生
態
系
と
の
調
和
的
発
展
を
可
能
に
す
る
技
術
を
開
発
す
る
農
学
研
究
で
あ
り
、
そ
れ
は
盛

永
の
い
う
「
必
然
科
学
」
の
段
階
の
農
学
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
よ
う
。
現
在
の
農
学
研
究
は
、
解
析
的
な
手
法
に

第一章19 
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よ
っ
て
農
業
生
産
過
程
の
各
部
分
の
構
造
と
機
能
と
を
明
ら
か
に
し
、
総
合
的
な
見
地
か
ら
そ
れ
を
再
構
成
し
な
が
ら
、

必
然
科
学
へ
と
発
展
し
は
じ
め
て
い
る
段
階
に
あ
る
と
い
え
よ
う
。

こ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
、
「
農
学
」
を
定
義
す
る
と
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
い
う
こ
と
が
で
き
る
。

「
農
学
と
は
、
自
然
環
境
1

作
物
・
家
畜
|
人
よ
り
な
る
シ
ス
テ
ム
内
で
の
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
固
定
・
伝
達
の
効

率
を
高
め
る
目
的
で
、

一
、
シ
ス
テ
ム
を
構
成
し
て
い
る
個
々
の
過
程
(
こ
れ
を
素
過
程
と
い
う
)
の
構
造

二
、
そ
れ
ら
の
な
か
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
、
お
よ
び
諸
物
質
の
生
成
の
動
態

三
、
ェ
ネ
ル
、
ギ
!
の
流
れ
と
物
質
生
成
の
制
御
の
方
法

を
、
農
業
生
産
シ
ス
テ
ム
と
、
よ
り
高
次
な
生
態
系
と
の
共
生
的
発
展
の
立
場
か
ら
解
明
し
よ
う
と
す
る
科
学
で
あ
る
」
。

こ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
、
個
々
の
農
業
科
学
を
い
か
に
位
置
づ
け
る
か
、
ま
た
、
農
学
と
農
業
技
術
と
の
結
び
つ
き
を

い
か
に
把
握
す
る
か
は
、
未
だ
十
分
に
は
検
討
さ
れ
て
い
な
い
が
、
こ
の
課
題
に
答
え
る
こ
と
は
、
近
い
将
来
に
要
請
さ

れ
る
食
糧
・
農
業
問
題
の
解
決
の
た
め
に
必
須
で
あ
る
。
同
時
に
、
農
業
生
産
の
場
で
あ
る
耕
地
を
破
壊
か
ら
守
る
こ
と

も
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、
現
在
、
世
界
中
で
、
肥
沃
な
耕
地
が
潰
さ
れ
て
さ
ま
ざ
ま
な
目
的
に
転
用
さ
れ
て

お
り
、
わ
が
国
で
は
と
く
に
こ
の
傾
向
が
強
い
か
ら
で
あ
る
。
し
か
も
、
残
さ
れ
た
耕
地
に
も
、
有
害
物
質
に
汚
染
さ
れ

て
農
業
生
産
の
役
に
立
た
ぬ
も
の
が
ふ
え
て
き
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
破
壊
か
ら
耕
地
を
守
る
こ
と
は
、
農
学
お
よ
び
農

業
技
術
の
研
究
に
た
ず
さ
わ
る
者
に
と
っ
て
、
そ
の
研
究
の
発
展
と
比
肩
す
る
よ
う
な
重
要
性
を
も
っ
て
い
る
。



第
二
章

幻
世
紀
の
食
生
活

前
章
で
は
、
食
糧
問
題
を
主
と
し
て
供
給
の
側
、
あ
る
い
は
生
産
の
側
か
ら
検
討
し
た
。
本
章
で
は
、
食
糧
消
費
の
側

か
ら
、
日
本
人
を
対
象
に
し
て
問
題
を
考
え
て
い
こ
う
。

幻
世
紀
に
は
な
に
を
食
べ
る
か

食
生
活
に
は
大
き
く
分
け
て
、
「
な
に
を
食
べ
る
か
」
と
い
う
対
象
の
側
面
と
「
ど
の
よ
う
に
食
べ
る
か
」
と
い
う
様

式
の
側
面
と
が
あ
る
。
こ
こ
で
は
、
こ
の
両
面
に
つ
い
て
幻
世
紀
の
食
生
活
は
ど
の
よ
う
に
な
る
か
を
予
測
し
て
み
よ
う
。

し
か
し
、
こ
れ
は
な
か
な
か
困
難
な
作
業
で
あ
る
。

予
測
に
は
、
過
去
に
示
さ
れ
た
傾
向
が
そ
の
ま
ま
将
来
に
も
つ
づ
く
で
あ
ろ
う
と
す
る
時
系
列
外
挿
法
と
、
現
時
点
で

の
状
態
を
相
互
に
比
較
し
て
先
進
的
な
状
態
に
移
行
す
る
で
あ
ろ
う
と
す
る
横
断
面
比
較
法
と
が
あ
る
。
と
こ
ろ
で
、
時

系
列
外
挿
法
に
よ
っ
て
、
わ
が
国
の
過
去
二

O
年
ぐ
ら
い
の
各
食
品
の
消
費
量
の
変
化
の
傾
向
を
三

O
年
先
ま
で
伸
ば
す

と
、
た
い
そ
う
極
端
な
予
測
値
が
得
ら
れ
て
し
ま
う
。
そ
れ
は
、
二

O
年
前
の
日
本
人
の
栄
養
摂
取
量
は
、
き
わ
め
て
不

十
分
で
あ
っ
た
が
、
こ
の
二

0
年
間
に
急
速
に
増
大
し
た
か
ら
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
不
足
時
代
の
二

O
年
の
経
過
か
ら
、

十
分
も
し
く
は
過
剰
時
代
に
は
い
っ
た
こ
れ
か
ら
の
三

0
年
間
の
動
き
を
予
測
す
る
と
、
誤
り
を
お
か
す
恐
れ
が
多
分
に

あ
る
の
で
あ
る
。
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も
う
一
つ
の
予
測
手
法
で
あ
る
横
断
面
比
較
法
は
、
以
前
に
は
そ
れ
な
り
に
有
効
な
方
法
で
あ
っ
た
。
第
二
次
世
界
大

戦
で
敗
北
し
た
日
本
は
、
社
会
組
織
に
お
い
て
も
科
学
技
術
に
お
い
て
も
、
欧
米
先
進
国
を
見
習
う
と
い
う
姿
勢
で
あ
っ

た
か
ら
、
食
生
活
に
お
い
て
も
、
同
時
点
の
先
進
国
の
そ
れ
に
近
づ
こ
う
と
し
た
と
い
う
予
測
は
誤
り
で
は
な
か
っ
た
。

し
か
し
、
一
九
七

0
年
代
の
現
在
で
は
、
国
民
一
人
当
り
の
カ
ロ
リ
ー
摂
取
量
で
も
、
一
九
七
五
年
を
目
途
と
し
て
五
年

前
に
策
定
さ
れ
た
栄
養
基
準
量
二
、
一
五

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
を
超
え
た
し
、
タ
ン
パ
ク
質
摂
取
量
も
同
基
準
量
七

O
g
を
超

え
た
。
ま
た
、
摂
取
タ
ン
パ
ク
質
の
栄
養
上
の
質
の
良
否
を
表
わ
す
動
物
タ
ン
パ
ク
質
比
率
も
永
年
の
念
顕
で
あ
っ
た
四

O
%に
達
し
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
、
現
在
で
も
、
わ
が
国
と
米
・
仏
な
ど
の
欧
米
諸
国
の
食
糧
消
費
状
況
に
は
な
お
か
な

り
の
差
異
が
あ
る
が
、
そ
れ
は
も
は
や
一
定
の
コ

l
ス
の
上
を
走
っ
て
い
る
先
行
者
と
追
跡
者
と
の
違
い
を
表
わ
す
も
の

で
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
の
個
性
の
違
い
と
考
え
た
方
が
よ
さ
そ
う
な
状
態
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
結
果
と
し
て
、
日

本
人
の
幻
世
紀
の
食
生
活
の
模
型
を
現
在
の
ど
こ
か
の
国
の
食
生
活
に
見
い
だ
そ
う
と
す
る
横
断
面
比
較
法
も
う
ま
く
作

用
し
な
い
こ
と
に
な
る
。

こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、
忽
世
紀
に
い
た
る
こ
れ
か
ら
の
三

0
年
聞
に
、
日
本
人
が
な
に
を
多
く
食
べ
る
よ
う
に
な
る

か
を
数
量
的
に
予
測
す
る
こ
と
は
困
難
に
な
っ
て
き
た
。
ま
し
て
、
「
ど
の
よ
う
に
食
べ
る
か
」
の
様
式
の
問
題
に
な
る

と
、
そ
の
変
化
を
予
測
す
る
こ
と
は
い
っ
そ
う
む
つ
か
し
い
。

栄
養
要
求
と
曙
好

人
間
の
要
求
す
る
栄
養
素
が
三

O
年
ぐ
ら
い
の
聞
に
大
き
く
変
わ
る
と
は
考
え
ら
れ
な
い
。
そ
の
栄
養
素
は
、
前
に
も

述
べ
た
よ
う
に
、
ビ
タ
ミ
ン
・
ミ
ネ
ラ
ル
の
よ
う
な
微
量
必
要
物
質
を
除
け
ば
、
カ
ロ
リ
ー
源
と
タ
ン
パ
ク
質
と
に
な
る
。
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カ
ロ
リ
ー
源
と
し
て
人
聞
が
利
用
で
き
る
物
質
は
、
化
学
的
に
分
類
す
る
と
、
糖
質
、
タ
ン
パ
ク
質
、
脂
質
の
三
つ
と
な

る
。
通
常
、
糖
質
お
よ
び
タ
ン
パ
ク
質
は
一
g
当
り
四
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
、
脂
質
は
九
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
の
熱
量
を
供
給
す
る

と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
ガ
ソ
リ
ン
な
ど
の
炭
化
水
素
は
、
内
燃
機
関
な
ど
の
エ
ン
ジ
ン
で
燃
焼
さ
せ
れ
ば
大
き
な
熱
量
を

発
生
す
る
が
、
人
体
は
こ
れ
ら
の
炭
化
水
素
を
消
化
・
吸
収
し
て
カ
ロ
リ
ー
源
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
つ

ま
り
、
ガ
ソ
リ
ン
や
重
油
な
ど
を
飲
ん
で
走
り
ま
わ
れ
る
よ
う
な
人
聞
は
い
な
い
の
で
あ
る
。

カ
ロ
リ
ー
の
必
要
量
は
、
前
出
の
よ
う
に
、
成
人
一
人
一
日
当
り
二
、
四

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
、
食
品
の
固
形
物
に
換

算
す
る
と
六
O
O
g
で
あ
る
と
す
る
。
タ
ン
パ
ク
質
の
必
要
量
は
、
摂
取
カ
ロ
リ
ー
全
体
の
一
O
な
い
し
一
一
一
%
が
タ
ン

パ
ク
質
か
ら
の
供
給
熱
量
で
あ
れ
ば
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
パ
ー
セ
ン
ト
を
世
界
の
各
国
民
に
つ
い
て
計
算
す
る
と
、

ほ
と
ん
ど
一
O
な
い
し
一
四
%
の
あ
い
だ
に
は
い
り
、
日
本
人
は
二
二
%
程
度
で
高
い
方
に
属
す
る
こ
と
、
が
わ
か
る
。
一

方
、
脂
質
か
ら
の
カ
ロ
リ
ー
・
パ
ー
セ
ン
ト
は
、
固
に
よ
っ
て
大
き
い
違
い
が
あ
り
、
低
い
方
で
は
一
O
%
程
度
、
高
い

方
で
は
四
O
%
を
超
え
て
い
る
。
日
本
人
は
低
い
方
で
あ
っ
た
が
、
食
生
活
の
変
化
に
と
も
な
い
、
最
近
で
は
二
O
%
を

超
え
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
脂
質
カ
ロ
リ
ー
の
適
正
割
合
は
、
実
験
的
に
は
定
め
に
く
い
の
で
あ
る
が
、
成
人
病

な
ど
と
の
間
遠
か
ら
、
ニ
O
t
二
五
%
が
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。
四
O
%
近
い
欧
米
諸
国
で
は
、
脂
質
の
摂
取
量
を
減
ら

そ
う
と
努
力
し
て
い
る
が
、
簡
単
に
は
い
か
な
い
よ
う
で
あ
る
。

さ
て
、
人
聞
は
、
無
害
で
栄
養
さ
え
あ
れ
ば
何
で
も
食
べ
る
と
い
う
も
の
で
は
な
い
。
つ
ま
り
、
美
味
な
も
の
を
好
ん

で
食
べ
る
の
で
あ
る
が
、
何
が
美
味
で
あ
る
か
は
必
ず
し
も
明
確
で
は
な
い
。
日
本
人
は
い
わ
ゆ
る
内
地
米
を
お
い
し
い

と
考
え
、
外
米
を
ま
ず
い
と
感
じ
る
が
、
世
界
の
大
部
分
で
は
、
あ
の
細
長
い
外
米
の
方
を
お
い
し
い
と
考
え
て
い
る
。

こ
の
例
で
も
わ
か
る
よ
う
に
、
噌
好
の
問
題
は
、
栄
養
の
問
題
と
は
ち
が
っ
て
、
人
類
全
体
で
一
様
で
は
な
い
。
そ
れ
ゆ
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類

卵

乳

生 鮮 魚 介 類

いも類

生 鮮 野 菜 類

生 鮮 果 実 類

肉類加工品

乳製 品

魚 介 加 工 品
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海草類

澱粉
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菓子・調味料
飲料・その他
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目

図6 食生活ノξターン類似率で表現した

都道府県境界

ぇ
、
日
本
人
の
食
噌
好
の
よ
う
な
も
の
は
、

幻
世
紀
ま
で
の
三

O
年
の
聞
に
、
よ
ほ
ど
の

こ
と
が
起
こ
ら
な
い
限
り
、
変
わ
ら
な
い
と

考
え
て
よ
い
で
あ
ろ
う
。

食
生
活
の
保
守
性

食
生
活
と
い
う
も
の
は
元
来
保
守
的
な
も

の
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
食
物
と
い
う
も
の
が

口
か
ら
消
化
器
官
に
は
い
り
、
そ
こ
で
消
化

吸
収
さ
れ
て
体
の
中
で
代
謝
利
用
さ
れ
る
も

の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
本
質
か
ら

き
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
人
為
的
に
つ
く

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
衣
料
や
住
宅
材
料
な
ど

と
は
違
っ
て
、
食
物
は
外
観
の
み
で
は
な
く

そ
の
構
成
物
質
ま
で
が
天
然
物
質
と
同
じ
で

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。

食
生
活
の
保
守
性
を
示
す
一
例
と
し
て
、

図
6
に
、
日
本
人
の
食
生
活
の
地
域
性
を
表
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わ
す
地
図
を
一
万
す
。
こ
の
地
図
は
、
科
学
技
術
庁
の
資
料
に
も
と
づ
き
、
表
3
に
示
す
一
九
食
品
群
別
支
出
金
額
パ
ー
セ

ン
ト
の
類
似
率
を
五
段
階
に
区
分
し
、
二
つ
の
府
県
の
県
境
を
類
似
率
の
低
い
区
分
ほ
ど
濃
く
、
高
い
区
分
ほ
ど
淡
く
表

現
し
た
も
の
で
あ
る
。

こ
の
地
図
か
ら
、
日
本
を
大
き
く
ニ
つ
に
分
け
る
線
が
、
神
奈
川
県
と
静
岡
県
の
県
境
か
ら
始
ま
っ
て
、
山
梨
県
お
よ

び
長
野
県
の
西
を
走
っ
て
、
新
潟
県
と
富
山
県
の
聞
に
抜
け
る
こ
と
が
わ
か
る
。
こ
の
線
は
、
東
日
本
と
西
日
本
の
食
生

活
パ
タ
ー
ン
を
区
分
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
、
ま
た
、
方
言
な
ど
の
主
要
文
化
パ
タ
ー
ン
の
区
分
線
と
も
一
致
す
る
と
考

え
ら
れ
る
。

さ
ら
に
詳
細
に
観
察
す
る
と
、
四
六
都
道
府
県
は
い
く
つ
か
の
プ
ロ
ッ
ク
|
|
東
北
裏
日
本
(
秋
田
・
山
形
・
新
潟
)
、

北
部
関
東
(
福
島
・
茨
城
・
栃
木
)
、
関
東
・
東
山
(
群
馬
・
埼
玉
・
長
野
・
山
梨
)
、
関
西
(
京
都
・
奈
良
・
大
阪
・
兵

庫
・
和
歌
山
)
、
山
陰
(
鳥
取
・
島
根
〉
、
瀬
戸
内
(
岡
山
・
広
島
・
山
口
・
香
川
・
愛
媛
・
大
分
・
福
岡
〉
、
西
・
南
九

州
(
佐
賀
・
長
崎
・
熊
本
・
宮
崎
・
鹿
児
島
)
、
な
ど
|
|
に
類
型
化
さ
れ
る
と
と
が
わ
か
る
。
こ
れ
ら
の
地
域
ブ
ロ
ッ

ク
の
境
界
は
、
箱
根
・
親
不
知
な
ど
、
む
か
し
交
通
の
難
所
と
し
て
知
ら
れ
た
と
こ
ろ
が
多
い
。
こ
の
こ
と
、
す
な
わ
ち
、

明
治
の
廃
藩
置
県
以
後
百
年
を
経
過
し
、
鉄
道
網
が
く
ま
な
く
行
き
渡
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
徳
川
時
代
に
形
成
さ
れ

た
と
考
え
ら
れ
る
地
域
経
済
圏
の
食
生
活
パ
タ
ー
ン
の
違
い
が
、
現
在
の
都
道
府
県
の
あ
い
だ
に
い
ま
だ
に
検
出
さ
れ
る

と
い
う
こ
と
は
、
食
生
活
の
保
守
的
側
面
を
示
し
て
あ
ま
り
が
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
保
守
性
は
私
た
ち
の
常
識
の
範
囲
内
で
も
見
ら
れ
る
。
た
と
え
ば
、
八
幡
太
郎
義
家
の
軍
勢
が
後
三
年
の

役
で
東
北
地
方
に
出
陣
し
た
と
き
に
偶
然
に
発
見
し
て
食
用
と
し
た
の
が
始
ま
り
と
い
わ
れ
る
P

な
っ
と
う
a
が
、
そ
れ

か
ら
約
九
O
O年
の
歴
史
を
経
た
の
に
、
現
在
で
も
、
そ
の
消
費
は
東
日
本
に
限
定
さ
れ
、
西
日
本
で
は
ほ
と
ん
ど
食
べ

25 
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ら
れ
て
い
な
い
。

幻
世
紀
ま
で
の
こ
れ
か
ら
の
三

0
年
聞
に
、
食
生
活
も
ま
た
大
き
な
変
化
を
す
る
で
あ
ろ
う
が
、
前
記
の
よ
う
な
食
生

活
の
保
守
性
を
考
慮
に
い
れ
る
と
、
な
お
、
各
地
方
ご
と
の
食
生
活
の
お
国
ぷ
り
と
い
う
か
、
特
色
は
、
検
出
し
う
る
程

度
に
残
る
と
考
え
て
よ
い
で
あ
ろ
う
。

四

食
生
活
で
変
化
し
つ
つ
あ
る
も
の

食
生
活
が
き
わ
め
て
保
守
的
な
側
面
を
も
っ
て
い
る
こ
と
は
、
前
項
で
強
調
し
た
と
お
り
で
あ
る
が
、
他
方
、
変
化
す

る
側
面
の
あ
る
こ
と
も
事
実
で
あ
る
。
第
二
次
大
戦
後
の
二
五
年
間
を
ふ
り
か
え
っ
て
、
わ
が
国
の
食
生
活
は
た
い
そ
う

変
わ
っ
た
と
感
じ
る
人
も
多
い
で
あ
ろ
う
。

感
じ
だ
け
で
は
な
く
統
計
指
標
で
こ
れ
を
示
す
と
表
4
に
な
る
。
表
の
左
側
の
三
つ
の
指
標
は
経
済
に
関
係
し
た
も
の

で
、
エ
ン
ゲ
ル
係
数
(
消
費
支
出
中
の
食
費
支
出
の
パ
ー
セ
ン
ト
)
の
低
下
傾
向
は
明
ら
か
で
あ
り
、
ま
た
、
食
費
支
出

の
内
訳
を
見
る
と
、
主
食
費
の
割
合
は
減
少
し
、
外
食
費
の
割
合
は
増
加
し
て
き
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
傾
向
は
こ
ん
ご
か

な
り
の
期
間
継
続
す
る
と
考
え
ら
れ
る
が
、
幻
世
紀
ま
で
続
く
か
ど
う
か
は
疑
問
で
あ
る
。
と
く
に
、
エ
ン
ゲ
ル
係
数
の

減
少
傾
向
は
近
い
将
来
に
と
ま
る
可
能
性
が
あ
る
。
一
方
、
担
世
紀
ま
で
の
三

0
年
聞
に
、
あ
と
の
こ
つ
の
指
標
の
意
味

内
容
は
空
疎
に
な
っ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
。
実
際
「
主
食
」
と
い
う
観
念
が
な
く
な
る
と
か
、
義
務
教
育
終
了
年
齢

ま
で
は
一
切
の
食
事
が
無
料
化
す
る
な
ど
の
社
会
的
変
化
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。

表
4
の
右
側
の
三
つ
の
指
標
は
、
栄
養
に
関
連
し
た
も
の
で
あ
る
。
で
ん
ぷ
ん
質
食
品
、
つ
ま
り
穀
類
、
い
も
類
は
、

カ
ロ
リ
ー
当
り
の
単
価
が
も
っ
と
も
安
い
食
品
で
あ
る
か
ら
、
所
得
が
低
い
あ
い
だ
は
食
費
の
大
部
分
を
こ
れ
ら
の
で
ん
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1965 38.1 23.4 6.8 63.4 15.2 35.3 

66 37.3 22.0 7.0 61. 2 16.2 36.5 

67 36.8 20.7 7.6 59.7 17.1 37.9 

68 35.5 20.0 8.2 58. 1 17.5 39.0 

69 34.6 18.5 9.0 56.5 18.2 39.5 

70 34.1 16.9 54.7 18.9 41. 3 

71 33.3 15.8 53.8 19.5 42.4 

72 32. 7 14.8 10.4 52.5 20.2 43.0 

資料:家計調査年報および食料需給表.

ぷ
ん
質
食
品
に
割
か
ざ
る
を
得
な
い
が
、
所
得
が
向
上
し
ゆ
と
り
が
生
じ
る

に
つ
れ
て
、
タ
ン
パ
ク
質
・
油
脂
食
品
な
ど
を
消
費
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

ま
た
、
動
物
タ
ン
パ
ク
質
食
品
を
生
産
す
る
に
は
、
前
章
で
も
述
べ
た
よ
う

に
、
直
接
食
糧
と
し
て
利
用
で
き
る
穀
類
を
餌
飼
料
に
転
用
す
る
場
合
が
多

い
か
ら
、
社
会
全
体
に
か
な
り
の
ゆ
と
り
が
な
け
れ
ば
、
動
物
タ
ン
パ
ク
質

を
多
量
に
摂
取
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
事
情
を
ふ
ま
え
て
表
4
の
数
字
を
見
る
と
、
国
民
所
得
の
向

上
に
つ
れ
て
、
日
本
に
お
い
て
も
、
で
ん
ぷ
ん
質
カ
ロ
リ
ー
割
合
は
減
少
し
、

脂
質
カ
ロ
リ
ー
割
合
お
よ
び
動
物
タ
ン
パ
ク
質
比
率
は
増
加
し
て
き
た
。
こ

れ
ら
の
傾
向
は
こ
ん
ご
も
続
く
と
考
え
ら
れ
る
が
、
脂
質
カ
ロ
リ
ー
割
合
が

二
五
%
を
超
え
る
こ
と
は
、
成
人
病
や
寿
命
と
の
関
連
か
ら
健
康
上
好
ま
し

く
な
い
と
い
わ
れ
て
い
る
。
現
在
の
変
化
状
況
か
ら
見
る
と
、
あ
と
一

O
年

足
ら
ず
の
う
ち
に
こ
の
二
五
%
ラ
イ
ン
を
超
え
て
し
ま
い
そ
う
で
あ
る
。

「
健
康
上
好
ま
し
く
な
い
」
と
い
う
場
合
に
、
国
家
は
消
費
の
抑
制
を
な
ん

ら
か
の
方
策
で
お
こ
な
う
べ
き
か
ど
う
か
、
こ
う
い
う
議
論
が
お
こ
な
わ
れ

る
よ
う
に
な
る
と
思
わ
れ
る
。

つ
ぎ
に
、
数
値
で
表
わ
す
の
は
困
難
で
あ
る
が
、
「
味
」
に
関
連
す
る
変

化
を
考
え
て
み
よ
う
。
柳
田
国
男
に
よ
れ
ば
、
「
明
治
以
降
の
日
本
人
の
食
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事
は
全
般
的
に
、
暖
か
く
な
り
、
柔
か
く
な
り
、
甘
く
な
っ
た
」
と
い
う
。
食
事
が
暖
か
く
な
っ
た
の
は
、
犬
家
族
制
の

崩
壊
と
核
家
族
化
の
傾
向
に
伴
い
、
食
事
の
持
っ
て
い
た
儀
式
的
性
格
が
衰
退
し
た
た
め
と
思
わ
れ
る
。
食
事
が
柔
か
く

な
っ
た
と
い
う
こ
と
も
、
た
と
え
ば
米
飯
ひ
と
つ
を
と
っ
て
み
て
も
、
昔
は
主
と
し
て
グ
こ
わ
め
し
d

で
あ
っ
た
の
が
現

在
は
、
昔
風
に
い
え
ば
グ
か
た
が
ゆ
8

に
あ
た
る
P

ひ
め
め
し
4

に
な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
も
う
な
ず
け
る
。
こ
の
傾
向

は
、
長
い
目
で
見
れ
ば
、
人
類
の
歯
が
退
化
し
て
行
く
傾
向
と
関
連
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
甘
く
な
っ
た
と
い

う
の
は
、
日
本
で
は
甘
味
資
源
が
少
な
く
、
そ
れ
ゆ
え
に
珍
重
さ
れ
た
時
代
が
長
く
続
い
て
い
た
と
こ
ろ
へ
、
明
治
以
降

大
量
の
砂
糖
が
安
く
供
給
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
の
、
い
わ
ば
ム
チ
打
ち
症
の
後
遺
症
の
よ
う
な
も
の
で
あ
ろ
う
。

し
た
が
っ
て
、
こ
の
点
は
、
む
し
ろ
「
味
が
う
す
く
な
る
」
と
い
う
世
界
的
傾
向
に
置
き
か
え
て
考
え
た
方
が
、
と
ん
ご

の
予
想
を
す
る
の
に
適
当
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

以
上
の
傾
向
は
こ
ん
ご
も
続
く
と
考
え
ら
れ
る
の
で
、
包
世
紀
に
向
か
っ
て
、
食
物
は
だ
ん
だ
ん
幼
児
食
化
す
る
と
い

え
る
で
あ
ろ
う
。
現
に
、
ブ
レ
ッ
ク
フ
ア
ス
ト
・
シ
リ
ア
ル
ズ
や
ハ
ン
バ
ー
グ
の
食
べ
方
な
ど
は
大
変
幼
児
食
的
で
あ
る

と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
は
味
気
な
い
予
測
で
あ
る
が
、
人
類
の
食
生
活
の
ネ
オ
テ
ニ

l
(成
動
物
の
幼
形
化
〉
現

象
と
考
え
て
み
ず
か
ら
な
ぐ
さ
め
る
ほ
か
は
な
い
の
で
あ
ろ
う
か
。

五

新
し
い
食
べ
も
の

前
項
で
取
り
上
げ
た
変
化
は
、
食
生
活
や
食
事
の
味
つ
け
の
連
続
的
な
変
化
で
あ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
日
本
人
の
食
生

活
の
歴
史
を
ふ
り
か
え
っ
て
み
る
と
、
新
し
い
食
用
作
物
の
導
入
と
い
う
よ
う
な
不
連
続
な
変
化
も
お
こ
っ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
る
。
現
在
か
ら
乱
世
紀
に
至
る
三

0
年
間
に
は
、
過
去
一

O
O年
あ
る
い
は
そ
れ
以
上
の
期
間
に
お
こ
っ
た
不
連
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続
な
変
化
に
匹
敵
す
る
だ
け
の
変
化
も
お
こ
り
う
る
と
予
想
さ
れ
る
の
で
、
こ
こ
で
は
、
徳
川
中
期
以
降
に
お
こ
っ
た
食

生
活
の
不
連
続
な
変
化
、
と
く
に
、
新
し
い
食
用
作
物
に
つ
い
て
、
調
べ
て
み
よ
う
。

食
用
作
物
の
変
化
の
う
ち
で
も
っ
と
も
有
名
な
の
は
、
青
木
見
陽
に
よ
る
サ
ツ
マ
イ
モ
の
普
及
で
あ
る
が
、
こ
れ
は
回

世
紀
の
中
頃
で
あ
る
か
ら
、
今
か
ら
約
二

O
O年
前
の
こ
と
で
あ
る
。
パ
レ
イ
シ
ョ
の
渡
来
は
古
く
、
回
世
紀
末
で
あ
る

が
、
日
本
人
の
食
生
活
に
な
じ
み
に
な
っ
た
の
は
明
治
以
降
、
そ
れ
も
明
治
末
期
で
あ
る
。
タ
マ
ネ
ギ
は
、
明
治
に
な
っ

て
渡
来
し
た
西
洋
野
菜
で
あ
る
が
、
一
般
消
費
者
に
普
及
し
た
の
は
日
露
戦
争
以
後
で
あ
る
。
ト
マ
ト
や
キ
ャ
ベ
ツ
は
、

植
物
と
し
て
は
徳
川
初
期
に
伝
わ
っ
て
い
た
ら
し
い
が
、
そ
れ
ら
は
赤
ナ
ス
、
葉
ボ
タ
ン
と
し
て
観
賞
用
に
さ
れ
て
し
ま

い
、
食
用
と
し
て
取
り
扱
わ
れ
た
の
は
明
治
以
後
で
あ
る
。
と
く
に
、
ト
マ
ト
は
、
は
じ
め
は
皿
に
の
せ
る
飾
り
で
あ
っ

て
食
べ
る
も
の
で
は
な
く
|
|
現
在
の
パ
セ
リ
の
よ
う
な
も
の
ー
ー
ー
、
実
際
に
誰
も
が
食
べ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
昭

和
に
な
っ
て
か
ら
で
あ
る
。
く
だ
も
の
の
中
で
は
、
現
在
の
ミ
カ
ン
は
温
州
ミ
カ
ン
で
あ
る
が
、
こ
れ
が
徳
川
時
代
か
ら

の
紀
州
ミ
カ
ン
(
い
わ
ゆ
る
小
ミ
カ
ン
)
に
取
っ
て
代
わ
っ
た
の
は
明
治
に
な
っ
て
か
ら
で
あ
る
。
ま
た
、
デ
ラ
ウ
ェ
ア

l
の
種
な
し
ブ
ド
ウ
は
、
第
二
次
世
界
大
戦
後
に
、
植
物
ホ
ル
モ
ン
を
利
用
し
た
栽
培
技
術
の
開
発
に
よ
っ
て
生
産
供
給

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
も
の
で
あ
る
。

以
上
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
野
菜
ゃ
く
だ
も
の
の
な
か
に
は
、
明
治
以
後
の
一

0
0年
聞
に
、
私
た
ち
日
本
人
の
食
卓

に
登
場
し
て
き
た
も
の
が
意
外
に
多
い
の
で
あ
る
。
そ
の
多
く
は
、
諸
外
国
か
ら
導
入
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
が
、
わ
が
国

で
品
種
改
良
が
お
こ
な
わ
れ
た
も
の
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
改
良
は
、
園
芸
作
物
以
外
で
も
お
こ
っ
て
お
り
、
た
と
え
ば

コ
メ
で
は
、
消
費
者
は
ほ
と
ん
ど
気
付
か
な
い
で
あ
ろ
う
が
、
一

O
O以
上
も
の
新
し
い
品
種
が
育
成
さ
れ
、
食
用
に
供

さ
れ
て
き
た
。

第三章29 
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1926 
!/ 

1927 
!/ 

1928 
1929 
1935 
!/ 

1938 
1944 
1947 

酵素タンパク質ウレアーゼ、の結晶化(サムナー)

植物ホルモンの研究アベナテストの導入により進む(ヴヱント〉

食物連鎖などの動物生態学の基礎概念の確立(エノレトン〕

X線照射に上る突然変異の発生(マラー〉

植物の段階発育説を提唱〔ルイセンコ〕

ペニシリンの発見〔フレミング〕

タパコモザイク病ピールスの結晶化(スタンレー〕

最後の必須アミノ酸スレオニンの発見〔ローズ)

DDTの殺虫効果の発見(ミューラー〕

2.4. D.の除草効果の発見(ノ、ムナー，タッキー)

普通小麦の遺伝学的合成〔木原〕

遺伝子物質， DNAの二重ラセン構造の解明〔ワトソン，クリック〕

グルタミン!被ソーダの発酵生産法の礁，1.(木下〕

イギリス，ウインヅスケールで原子力発泡所火災による牛乳の放射能

汚染

ノルウェーで飼料にしんによる家畜の大量死亡，のちにニトロソアミ

ンの発がん性問題に発展

1960 核酸系調味料の開発(国中)

H イギリスでピーナッツによる大量の七面鳥の死亡事故，のちにアフラ

トキシンによる発がん性問題に発展

「沈黙の春」で農薬大量使用の危険性を警告(カーソン〉

高リジンとうもろとしの発見〔メルツ〉

1950 
1952 
1957 
!/ 

!/ 

1963 
1964 

こ
れ
か
ら
乱
世
紀
ま
で
の
一
二

0
年
間
に
は
、
や
は

り
多
く
の
品
種
改
良
や
栽
培
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、

私
た
ち
は
数
多
く
の
目
新
し
い
野
菜
や
果
物
に
出
会

う
こ
と
に
な
る
で
あ
ろ
う
。
た
だ
、
そ
れ
ら
は
、
明

治
以
降
に
わ
れ
わ
れ
の
祖
先
が
経
験
し
た
よ
う
な
外

来
種
の
導
入
に
よ
る
の
で
は
な
く
、
こ
ん
ご
世
界
各

地
で
取
り
上
げ
ら
れ
る
、
分
子
生
物
学
と
遺
伝
学
・

育
種
学
な
ど
を
結
合
し
た
研
究
の
成
果
に
よ
っ
て
創

り
出
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ
ろ
う
。
表
5

(
食
生

活
に
関
連
す
る
科
学
技
術
史
年
表
)
に
見
る
よ
う
に
、

こ
れ
ま
で
の
品
種
改
良
の
手
法
が
主
と
し
て
、
ダ
ー

ウ
ィ
ン
の
進
化
論
(
一
八
五
九
)
と
メ
ン
デ
ル
の
遺

伝
法
則
の
再
発
見
(
一
九

O
O
)
の
結
合
に
よ
る
も

の
と
す
れ
ば
、
こ
ん
ご
の
手
法
に
は
、
遺
伝
物
質

D

N
A
の
二
重
ラ
セ
ン
構
造
の
解
明
(
一
九
五
二
)
に

始
ま
る
分
子
生
物
学
の
発
展
が
大
き
な
寄
与
を
す
る

こ
と
は
疑
い
を
い
れ
な
い
と
こ
ろ
で
あ
る
。
つ
ま
り
、

こ
ん
ご
の
食
用
作
物
の
進
歩
は
、
か
つ
て
の
新
大
陸
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1800 

1850 

19∞ 
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表5 食生活に関連する科学技術史年表

1779 植物の光による空気清浄作用の発見(インゲンハウス)

1798 r人口論」の出版(マルサス〉

1809 ピン詰め・カン詰め法の発明(アベール〉
1810 ブリキカンによるカン詰(デュラン F)

1812 真空濃縮法の開発(ノ、ワーの

" ロンドンに最初の都市ガス会社設立〈ウィンザー〕最初ガス燈用

1834 食物の主要3成分(タンパク質，脂質，糖質)の認定(プラウト〉

H 実用的刈取機の発明〈マコーミック)

1838 植物の細胞説(シュライデン〉

1839 生物の細胞説(シュワン〉

1840 植物の無機栄養説(リーピッヒ)

1841 コンパインの試作(チャーチ)

1842 最初の肥料過燐殴石灰の製造(ローズ〉

1845 赤リンを用いた安全マッチの発明(ベットガー〉

1856 遺伝法則の発見(メンデル〉

1859 進化論「種の起源J発表(ダーウィン〉
1おO 植物水耕法の確立(ザックス，クノップ〉

1862 緑業が光合成によりでんぷんをつくることを証明〈ザックス〉

1郎5 低温殺菌法(パスツリゼーション〉の開発(パスツール〉
1868 健康人の標準食(タンパク質118g，脂質56g，糖質蜘g) を設定(フ

ナイト〉

1872 噴霧乾燥法の開発(パージー〉

1875 受精現象の顕微鏡的観察(へルトウイヲヒ〉

" アンモエア冷凍装置の発明(リンデ〉
1876 大洋航海の冷凍輸送船(食肉用〕の建造(テリエ〉

H 発酵作用の微生物説(パスツール〉

1882 殺菌性農薬ボルドー液(硫酸銅と石灰〉の製造(ミヤールデー〉

1897 発酵作用が酵素によることを実証(プフナー〉

1鉛O メンデルの遺伝法則の再発見(ドフリース，コリンズ，チェルマ yク〉

1902 タンパク質のポリペプチ F説(フィッシャー〉

1903 食品の化学成分の熱量価の決定(アトウォーター〉

" 農業用キャタピラ式トラクターの開発(ホルト〉
1908 グルタミン酸ソーダの調味料としての製造〈池田〕
1910 ピタミンの発見(鈴木，フシク〉

1911 組織培養法の確立(カレル〉

1912 活性汚泥法による下水処理法の開発(ローレンス試験場)
1913 空中窒素の固定による肥料合成法の確立。、ーパー，ボッシュ〉

1915 葉緑素の化学構造の決定〈タイルシュテ yター〉

1916 遷移，極相などの植物生態学の基礎概念の確立(クレメンツ〉
1918 発生学における編成源の発見〈シューベーマン〉

1920 植物におげる光周律の発見(ガーナー，アラーの
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の
発
見
の
よ
う
な
地
理
的
探
検
の
結
果
と
し
て
で
は
な
く
、
生
物
界
そ
れ
自
体
の
学
問
的
探
検
の
結
果
と
し
て
得
ら
れ
る

も
の
の
方
が
は
る
か
に
多
い
と
予
想
さ
れ
る
。
た
と
え
ば
、
グ
種
な
し
ザ
ク
ロ

a
な
ど
と
い
う
も
の
の
創
成
も
、
担
世
紀

に
か
け
て
の
さ
さ
や
か
な
夢
に
な
る
で
あ
ろ
う
。

な
お
、
野
菜
・
果
物
な
ど
の
青
果
物
の
季
節
は
だ
ん
だ
ん
と
消
失
す
る
で
あ
ろ
う
。
現
在
で
も
、
施
設
園
芸
の
拡
大
と

遠
隔
地
か
ら
の
輸
送
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、
周
年
供
給
体
制
に
近
づ
き
つ
つ
あ
る
が
、
将
来
は
、
都
会
地
に
お
け
る
都

市
園
芸
が
、
花
な
ど
の
観
賞
用
植
物
だ
け
で
は
な
く
、
食
用
作
物
に
つ
い
て
も
お
こ
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
高
級
レ
ス

ト
ラ
ン
な
ど
は
観
賞
用
を
兼
ね
て
清
浄
野
菜
の
栽
培
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
を
も
つ
な
ど
の
方
式
に
移
行
す
る
か
も
し
れ
な
い
。

ま
た
、
豆
モ
ヤ
シ
な
ど
の
発
芽
ス
テ
ー
ジ
を
そ
の
ま
ま
競
莱
と
し
て
利
用
す
る
形
態
は
、
元
来
工
業
生
産
に
近
い
も
の
で

あ
る
が
、
こ
ん
ど
多
様
な
方
面
へ
の
発
展
が
期
待
さ
れ
る
。
さ
ら
に
、
学
術
的
な
興
味
か
ら
進
展
し
た
技
術
で
あ
る
組
織

培
養
法
の
食
糧
生
産
へ
の
応
用
も
、
イ
チ
ゴ
、
ト
マ
ト
な
ど
の
果
肉
細
胞
を
カ
ル
ス
状
(
形
成
層
ま
た
は
柔
組
織
か
ら
発

生
す
る
分
裂
機
能
の
盛
ん
な
組
織
を
い
う
)
に
培
養
し
て
食
用
に
供
す
る
な
ど
の
形
で
利
用
さ
れ
る
可
能
性
も
ま
っ
た
く

な
い
と
は
い
い
き
れ
な
い
。

...... 
J、
食
品
工
業
の
進
歩

食
糧
は
、
基
本
的
に
は
、
緑
色
植
物
の
光
合
成
産
物
で
あ
る
農
産
物
か
ら
得
ら
れ
る
。
し
た
が
っ
て
、
植
物
の
生
育
に

は
熱
帯
以
外
で
は
年
サ
イ
ク
ル
が
あ
る
か
ら
、
食
糧
生
産
は
多
少
と
も
季
節
生
産
的
な
性
格
か
ら
免
れ
る
こ
と
は
で
き
な

い
。
農
産
物
の
な
か
で
は
、
穀
類
・
マ
メ
類
な
ど
の
水
分
含
量
の
低
い
も
の
は
貯
蔵
し
や
す
い
が
、
野
菜
や
果
物
な
ど
、

ま
た
水
産
物
な
ど
は
そ
の
ま
ま
で
貯
蔵
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
人
聞
は
食
い
だ
め
を
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
ら
、
腐
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り
や
す
い
食
物
を
貯
蔵
す
る
方
法
を
見
つ
け
る
こ
と
は
、
人
類
に
と
っ
て
死
活
の
問
題
で
あ
っ
た
。
水
分
の
多
い
食
物
を

保
存
す
る
た
め
に
、
塩
漬
け
に
す
る
こ
と
と
乾
燥
す
る
こ
と
は
古
来
よ
り
お
こ
な
わ
れ
て
き
た
が
、
近
代
技
術
文
明
は
こ

れ
に
新
し
い
二
つ
の
方
法
を
追
加
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

そ
の
一
つ
は
、
熱
殺
菌
法
で
あ
る
ピ
ン
詰
め
・
カ
ン
詰
め
の
製
造
法
で
あ
り
、
も
う
一
つ
は
、
ち
ょ
う
ど
そ
の
逆
に
な

る
が
、
低
温
を
利
用
す
る
冷
蔵
・
冷
凍
法
で
あ
る
。
熱
殺
菌
法
は
、
ナ
ポ
レ
オ
ン
軍
の
懸
賞
募
集
に
応
じ
て
フ
ラ
ン
ス
人

ア
ベ

l
ル
が
一

λ
O九
年
に
発
明
し
た
も
の
で
、
腐
敗
が
微
生
物
に
よ
っ
て
お
こ
り
、
微
生
物
を
熱
で
殺
す
こ
と
に
よ
り

腐
敗
を
防
止
で
き
る
こ
と
を
パ
ス
ツ
ー
ル
が
見
い
だ
す
五

O
年
も
前
の
こ
と
で
あ
る
(
表
5
参
照
)
。
ア
ベ

l
ル
の
発
明
後

約
一
五

O
年
た
つ
が
、
そ
の
聞
に
微
生
物
が
通
過
で
き
な
い
容
器
の
な
か
に
入
れ
て
熱
殺
菌
す
る
と
い
う
こ
の
方
式
は
、

容
器
材
料
と
し
て
、
ガ
ラ
ス
瓶
、
鉄
・
ア
ル
ミ
な
ど
の
金
属
性
の
カ
ン
、
さ
ら
に
最
近
に
お
け
る
合
成
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

フ
ィ
ル
ム
類
に
発
展
し
、
ま
た
、
殺
菌
法
の
側
で
は
、
初
期
の
熱
湯
に
つ
け
る
方
式
か
ら
、
高
圧
蒸
気
殺
菌
、
回
転
式
殺

菌
、
高
速
シ

l
マ
ー
な
ど
の
メ
カ
ニ
カ
ル
な
面
で
高
度
の
発
達
を
し
た
。

こ
の
線
上
に
あ
る
こ
ん
ご
の
発
展
と
し
て
は
、
最
近
よ
う
や
く
実
用
段
階
に
達
し
た
マ
イ
ク
ロ
波
誘
電
加
熱
法
(
電
子

レ
ン
ジ
)
と
放
射
線
利
用
と
の
殺
菌
面
へ
の
適
用
と
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
類
の
一
層
の
発
展
と
の
結
合
と
か
ら
生
ず
る
と
考

え
ら
れ
る
が
、
一
方
に
お
け
る
廃
棄
物
公
害
の
問
題
と
も
関
連
す
る
の
で
、
引
世
紀
ど
こ
ろ
か
来
年
の
予
想
も
む
ず
か
し

い
状
況
に
あ
る
。
し
か
し
、
夢
を
え
が
く
と
す
れ
ば
、
外
部
か
ら
は
き
わ
め
て
頑
丈
で
あ
る
が
内
面
の
方
が
酸
素
に
触
れ

る
と
容
易
に
風
化
分
解
す
る
よ
う
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
開
発
し
、
こ
れ
を
用
い
て
完
全
な
真
空
包
装
に
す
る
こ
と
が
考
え

ら
れ
る
。
そ
う
す
れ
ば
、
開
封
し
て
捨
て
た
場
合
に
は
容
易
に
分
解
し
て
ゴ
ミ
公
害
に
な
ら
な
い
か
ら
、
担
世
紀
に
は
こ

の
よ
う
な
夢
の
包
装
材
料
が
出
現
し
て
ほ
し
い
も
の
で
あ
る
。

第二章33 
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も
う
一
つ
の
貯
蔵
方
式
で
あ
る
冷
蔵
・
冷
凍
は
、
リ
ン
デ
の
ア
ン
モ
ニ
ア
冷
却
装
置
の
発
明
(
一
八
七
五
年
)
に
端
を

発
す
る
も
の
で
、
現
在
ま
で
に
一

O
O年
の
歴
史
、
が
あ
る
。
し
か
し
、
こ
ち
ら
の
方
は
、
さ
き
の
熱
殺
菌
法
が
現
在
す
で

に
花
聞
い
た
技
術
で
あ
る
の
に
比
較
し
て
、
ま
だ
膏
の
状
態
に
あ
る
|
|
少
な
く
と
も
日
本
で
は
i
ー
ー
と
い
っ
た
方
が
よ

い
で
あ
ろ
う
。
低
温
利
用
法
の
開
花
が
お
く
れ
た
の
は
、
熱
殺
菌
法
が
工
場
内
で
完
結
す
る
技
術
(
カ
ン
詰
め
は
工
場
か

ら
出
荷
さ
れ
た
後
は
、
取
り
扱
い
の
上
の
特
別
な
配
慮
を
必
要
と
し
な
い
)
で
あ
る
の
に
対
し
、
低
温
利
用
の
方
は
、
工

場
で
優
れ
た
技
術
で
凍
結
し
た
だ
け
で
は
完
結
せ
ず
、
流
通
段
階
で
も
温
度
が
上
が
ら
な
い
よ
う
に
適
切
な
取
り
扱
い
を

し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
場
合
に
よ
っ
て
は
消
費
者
が
解
凍
す
る
と
き
の
技
術
や
設
備
に
も
関
連
す
る
と
い
う
具
合
で
、
社

会
的
な
技
術
体
系
と
し
て
の
色
合
い
が
濃
厚
な
も
の
だ
か
ら
で
あ
る
。
し
か
し
、
だ
か
ら
こ
そ
、
現
在
膏
で
あ
る
低
温
利

用
技
術
が
、
幻
世
紀
に
か
け
て
大
き
く
開
花
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ
れ
が
い
わ
ゆ
る
コ
ー
ル
ド
・
チ
ェ
イ
ン
(
低
温
流

通
帯
)
で
あ
り
、
そ
の
よ
う
な
社
会
シ
ス
テ
ム
が
実
現
す
れ
ば
、
さ
ら
に
す
ぐ
れ
た
冷
凍
法
や
解
凍
法
が
開
発
さ
れ
る
も

の
と
期
待
さ
れ
る
。
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、
金
魚
を
液
体
窒
素
で
急
速
凍
結
す
る
と
死
な
な
い
で
解
凍
後
泳
ぎ
出

す
。
こ
の
よ
う
な
方
式
が
さ
ら
に
進
歩
す
れ
ば
、
生
き
て
い
る
冷
凍
魚
が
消
費
家
庭
の
フ
リ
ー
ザ
ー
に
入
っ
て
い
る
と
い

う
時
代
が
く
る
と
予
想
さ
れ
る
の
で
あ
る
。

腐
り
や
す
い
も
の
を
貯
蔵
す
る
こ
の
よ
う
な
方
法
の
進
歩
は
、
従
来
家
庭
で
お
こ
な
っ
て
い
た
調
理
作
業
を
、
家
庭
外

で
つ
ま
り
食
品
工
業
の
側
で
お
こ
な
う
こ
と
を
可
能
に
す
る
。
料
理
と
い
う
の
は
、
そ
の
ま
ま
で
は
消
化
し
に
く
い
も
の

を
消
化
し
や
す
い
形
に
変
え
る
こ
と
で
あ
り
、
人
間
が
消
化
し
や
す
い
も
の
は
、
微
生
物
に
も
消
化
し
や
す
い
も
の
で
あ

り
、
そ
れ
は
腐
り
や
す
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
料
理
し
た
も
の
は
腐
り
や
す
い
が
た
め
に
、
従
来
は
そ
の
作
業
を
家
庭

で
せ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
か
ら
幻
世
紀
に
か
け
て
は
、
調
理
ず
み
の
腐
り
や
す
い
も
の
を
一
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層
上
手
に
保
蔵
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
、
家
庭
で
も
食
堂
で
も
、
半
加
工
品
や
調
理
ず
み
食
品
を
使
用
す
る
頻
度
は
ま

す
ま
す
高
く
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。
た
だ
こ
の
場
合
に
は
、
家
庭
で
も
、
冷
凍
食
品
を
貯
蔵
し
て
お
く
た
め
の
大
型
フ
リ

ー
ザ
ー
や
、
急
速
に
解
凍
・
加
熱
す
る
電
子
レ
ン
ジ
な
ど
、
あ
る
程
度
の
装
備
を
整
え
る
こ
と
が
必
須
に
な
る
と
予
想
さ

れ
る
。
し
た
が
っ
て
、
こ
の
方
向
に
進
歩
が
つ
づ
く
と
、
幻
世
紀
の
台
所
は
現
在
よ
り
も
は
る
か
に
大
き
い
物
質
処
理
能

力
を
も
た
ね
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。

以
上
は
、
食
品
工
業
の
機
能
の
う
ち
の
貯
蔵
的
側
面
に
つ
い
て
考
え
た
の
で
あ
る
が
、
も
う
一
つ
の
機
能
で
あ
る
高
度

の
加
工
に
つ
い
て
は
ど
う
で
あ
ろ
う
か
。
大
量
消
費
社
会
に
お
い
て
は
、
い
つ
で
も
一
定
品
質
の
商
品
を
供
給
す
る
必
要

が
あ
る
。
食
料
品
の
製
造
原
料
で
あ
る
農
産
物
は
、
品
質
的
に
不
揃
い
な
場
合
が
多
い
か
ら
、
こ
の
よ
う
な
要
求
に
は
な

か
な
か
応
じ
に
く
い
が
、
高
度
の
加
工
食
品
に
な
る
と
、
一
定
品
質
の
も
の
を
つ
ね
に
供
給
で
き
る
よ
う
な
性
格
を
も
ち

は
じ
め
る
。
た
と
え
ば
、
最
近
開
発
さ
れ
た
新
タ
ン
パ
ク
食
品
(
い
わ
ゆ
る
人
造
肉
)
は
、
原
料
農
産
物
で
あ
る
大
豆
や

小
麦
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
を
抽
出
し
、
こ
れ
を
素
材
と
し
て
、
肉
の
よ
う
な
物
性
を
も
た
せ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
で
、
大

豆
や
小
麦
を
工
業
に
お
け
る
鉄
鉱
石
の
よ
う
に
考
え
る
と
、
ど
の
よ
う
な
鉄
鉱
石
か
ら
も
一
定
品
質
の
鋼
管
が
つ
く
れ
る

よ
う
に
、
ど
の
よ
う
な
大
豆
や
小
麦
か
ら
で
も
一
応
、
一
定
品
質
の
人
造
肉
を
つ
く
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
こ
の
製
造
方

式
は
、
一
見
手
聞
が
か
か
り
す
ぎ
て
実
際
的
で
な
い
よ
う
に
見
え
る
が
、
大
規
模
生
産
設
備
を
用
い
れ
ば
省
力
化
で
き
、

大
量
消
費
が
あ
る
場
合
に
は
、
従
来
の
大
豆
タ
ン
パ
ク
質
食
品
よ
り
も
優
位
性
を
も
て
る
場
合
が
あ
る
の
で
あ
る
。

現
在
で
も
、
製
パ
ン
、
製
め
ん
な
ど
は
、
こ
れ
に
似
た
状
況
に
あ
る
が
、
乱
世
紀
に
か
け
て
は
、
さ
ら
に
本
格
的
に
、

で
ん
ぷ
ん
、
タ
ン
パ
ク
質
、
脂
肪
、
糖
な
ど
か
ら
組
み
立
て
て
つ
く
る
グ
再
構
成
食
品
d

(

后
官
庁
民
丘
向
。
。

εが
続
々
と

出
現
し
て
く
る
と
思
わ
れ
る
。
そ
し
て
、
そ
の
種
類
は
、
主
食
的
食
品
、
主
菜
的
(
タ
ン
パ
ク
質
)
食
品
、
果
物
的
食
品
、
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野
菜
的
食
品
の
全
分
野
に
わ
た
る
で
あ
ろ
う
。
現
在
で
も
、
ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
は
、
工
業
的
に
生
産
さ
れ
る
果
物
的
食
品

と
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
こ
れ
に
と
も
な
い
、
生
鮮
食
品
以
外
の
作
物
は
、
原
料
作
物
的
方
向
へ
の
成
分
育
種

(
収
穫
物
内
の
有
効
物
質
の
含
有
率
の
向
上
を
目
標
に
し
た
育
種
)
が
広
範
囲
に
お
こ
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
期
待
さ

れ
る
。
(
米
は
、
現
在
の
日
本
に
お
い
て
は
、
生
鮮
食
品
的
な
性
格
を
も
具
え
て
い
る
。
〉

七

食
生
活
に
関
す
る
知
識
と
価
値
観

世
界
各
国
民
が
現
在
営
ん
で
い
る
食
生
活
は
、
有
史
以
前
か
ら
の
実
際
経
験
の
積
み
重
ね
に
よ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
食

品
に
つ
い
て
の
食
用
の
可
否
、
調
理
法
、
ま
た
各
食
品
に
つ
い
て
の
バ
ラ
ン
ス
な
ど
が
定
め
ら
れ
維
持
さ
れ
て
き
た
も
の

で
あ
る
か
ら
、
そ
の
食
生
活
全
体
が
、
個
体
の
維
持
・
種
族
の
維
持
に
と
っ
て
重
大
な
欠
陥
を
も
っ
と
い
う
こ
と
は
な
い
。

し
か
し
な
が
ら
、
食
生
活
全
体
の
栄
養
問
題
に
つ
い
て
、
科
学
的
・
分
析
的
知
識
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
比
較

的
近
年
の
こ
と
で
あ
る
。
表
5
に
あ
る
よ
う
に
、
食
品
別
で
は
な
く
、
食
品
成
分
別
に
基
準
量
の
設
定
を
試
み
た
の
は
フ

ォ
イ
ト
(
一
八
六
八
)
で
あ
る
が
、
こ
れ
は
実
験
科
学
的
な
も
の
で
は
な
く
、
消
費
統
計
数
値
か
ら
算
出
し
た
も
の
で
あ

る
。
そ
れ
で
も
、
タ
ン
パ
ク
質
が
や
や
過
大
に
な
っ
て
い
る
ほ
か
は
、
ほ
ぼ
適
切
な
数
値
が
得
ら
れ
て
い
る
。
食
品
成
分

と
カ
ロ
リ
ー
必
要
量
の
関
係
を
実
験
科
学
的
に
明
確
に
し
た
の
は
、
フ
ォ
イ
ト
の
後
継
者
で
あ
っ
た
ア
ト
ウ
ォ
ー
タ
ー
で
、

そ
れ
は
却
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
(
一
九

O
三
)
で
あ
っ
た
。

微
量
栄
養
素
の
問
題
は
、
一
九
一

0
年
代
の
鈴
木
梅
太
郎
ら
の
ビ
タ
ミ
ン
発
見
以
来
研
究
努
力
が
集
中
さ
れ
た
結
果
、

ビ
タ
ミ
ン
恥
の
発
見
ま
で
で
実
際
的
に
は
ほ
ぼ
解
決
さ
れ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

最
後
に
残
っ
て
い
た
タ
ン
パ
ク
質
の
栄
養
上
の
質
の
問
題
も
、
ロ
ー
ズ
(
一
九
三
五
〉
の
最
後
の
必
須
ア
ミ
ノ
酸
ス
レ
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オ
ニ
ン
の
発
見
に
よ
り
、
主
と
し
て
必
須
ア
ミ
ノ
酸
の
バ
ラ
ン
ス
の
問
題
に
還
元
さ
れ
、
実
際
的
に
も
、
第
二
次
大
戦
後

の
合
成
化
学
技
術
の
進
歩
と
ア
ミ
ノ
酸
類
の
発
酵
法
に
よ
る
製
造
技
術
の
発
展
に
よ
っ
て
、
栄
養
面
の
み
を
考
え
れ
ば
解

決
さ
れ
た
と
考
え
て
よ
い
。

以
上
の
よ
う
に
栄
養
面
に
つ
い
て
の
知
識
は
ほ
ぼ
完
成
さ
れ
て
い
る
の
で
、
こ
ん
ご
幻
世
紀
に
か
け
て
の
三

0
年
間
に

必
要
と
考
え
ら
れ
る
食
品
に
つ
い
て
の
知
識
は
、
一
方
で
は
味
、
香
り
、
粘
弾
性
の
よ
う
な
噌
好
に
関
す
る
分
野
と
、
他

方
で
は
産
業
公
害
な
ど
に
よ
る
食
品
の
安
全
性
の
分
野
に
集
中
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
、
こ
れ
ら
の
分
野
で
膨
大
な
知
識
の

集
積
が
期
待
さ
れ
る
。
後
者
に
つ
い
て
は
、
従
来
は
安
全
と
考
え
ら
れ
て
い
た
食
糧
資
源
が
汚
染
さ
れ
て
安
全
で
な
く
な

っ
て
き
た
問
題
が
最
重
要
で
あ
る
が
、
と
く
に
汚
染
さ
れ
て
い
な
く
て
も
食
品
の
中
に
元
来
存
在
す
る
有
害
物
質
の
追
究

に
も
日
が
向
け
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
。

汚
染
物
質
で
あ
れ
天
然
物
質
で
あ
れ
、
食
品
の
中
の
有
害
物
質
の
除
去
に
は
も
ち
ろ
ん
技
術
が
総
動
員
さ
れ
る
で
あ
ろ

う
が
、
特
定
物
質
の
み
を
取
り
除
く
と
い
う
こ
と
は
、
ビ
タ
ミ
ン
な
ど
の
特
定
物
質
を
添
加
す
る
こ
と
の
よ
う
に
は
容
易

で
は
な
く
、
ま
た
す
べ
て
の
場
合
に
成
功
す
る
と
は
限
ら
な
い
。
そ
の
よ
う
な
事
情
の
帰
結
と
し
て
、
こ
れ
か
ら
は
、
昔

の
人
々
の
よ
う
に
山
海
の
珍
味
に
対
し
て
ナ
イ
ー
ブ
に
喜
ぶ
わ
け
に
い
か
ず
、
危
険
性
に
つ
い
て
の
十
分
な
知
識
を
も
っ

て
、
か
え
っ
て
一
抹
の
不
安
と
と
も
に
食
事
を
摂
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。
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環
埼
保
全
と
農
業

自
然
生
態
系
と
の
調
和

本
節
で
は
、
農
業
生
産
に
と
っ
て
の
自
然
環
境
は
な
に
か
を
聞
い
、
そ
の
自
然
環
境
が
、
地
球
上
の
場
所
の
気
候
に
よ

っ
て
異
な
り
、
ま
た
年
代
に
よ
っ
て
変
化
す
る
こ
と
を
示
す
と
と
も
に
、
人
間
の
創
造
す
る
巨
大
シ
ス
テ
ム
が
新
し
い
環

境
を
つ
く
り
だ
し
つ
つ
あ
る
こ
と
を
説
明
す
る
。
そ
し
て
、
さ
い
ご
に
、
農
業
も
ま
た
環
境
を
破
壊
す
る
が
、
自
然
生
態

系
と
の
調
和
的
発
展
が
可
能
か
否
か
を
論
じ
る
。

農
業
生
産
に
と
っ
て
環
境
と
は
な
に
か

農
業
生
産
の
担
い
手
で
あ
る
作
物
は
、
種
子
か
ら
芽
生
え
、
太
陽
光
の
力
を
借
り
て
光
合
成
活
動
を
営
み
な
が
ら
生
長

し
発
育
し
て
、
人
間
の
必
要
と
す
る
種
々
の
有
機
物
を
生
産
し
て
い
る
。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
た
ど
る
過
程
で
、
作
物
は
そ

れ
を
と
り
ま
く
周
囲
と
の
あ
い
だ
で
、
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
非
常
に
活
発
な
交
換
を
お
こ
な
う
。
こ
の
交
換
が
作
物
の

必
要
に
応
じ
て
円
滑
に
お
こ
な
わ
れ
る
と
き
、
は
じ
め
て
作
物
は
人
の
要
求
す
る
量
と
質
の
生
産
物
を
つ
く
り
だ
す
こ
と

が
で
き
る
。

だ
れ
で
も
知
っ
て
い
る
よ
う
に
、
作
物
は
、
葉
を
空
気
中
に
拡
げ
、
根
を
土
層
中
に
張
っ
て
、
生
長
・
発
育
に
必
要
な
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接地気層

一⑤- 風

図 7

エ
ネ
ル
、
ギ

l
を
受
け
と
り
、
ま
た
、
そ
の
た
め
の
物
質
を
吸

収
し
て
い
る
。
作
物
の
生
活
す
る
こ
の
場
所
は
接
地
気
層
と

呼
ば
れ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
が
も
っ
と
も
激
し
く
交
換
さ

れ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。
こ
こ
で
作
物
が
交
換
す
る
物
質
と
エ

ネ
ル
、
キ

l
の
量
は
ど
の
く
ら
い
で
あ
ろ
う
か
。
ニ
チ
ポ
ロ
ピ

ッ
チ
に
よ
る
最
近
の
研
究
成
果
(
図
7
)
に
よ
る
と
、
四
ト

ン
/
ん
の
コ
ム
ギ
種
実
の
生
産
に
は
、
四
四
億
キ
ロ
カ
ロ
リ

ー
の
日
射
量
(
よ
り
厳
密
に
は
、
全
短
波
放
射
と
よ
ば
れ
る

0
・
三

t
三
・

O
μ
の
波
長
域
に
限
ら
れ
る
)
と
一
五
ト
ン

の
炭
酸
ガ
ス
、
お
よ
び
約
三
、

0
0
0ト
ン
の
水
分
が
必
要
な

こ
と
が
わ
か
る
。
こ
れ
ら
の
数
字
は
、
イ
ネ
や
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
で
も
大
き
く
は
違
わ
な
い
。

そ
れ
で
は
、
こ
の
よ
う
に
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
を

作
物
は
ど
の
よ
う
に
し
て
調
達
し
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

お
よ
そ
一
・
五
億
切
の
彼
方
に
輝
く
太
陽
は
、
地
球
を
と
り

ま
く
大
気
層
の
外
側
ま
で
は
一
分
間
に
約
二
カ
ロ
リ
ー
/
耐

の
強
さ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
(
年
間
三
五

O
億
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー

/
ゐ
に
あ
た
る
)
を
常
に
送
り
届
け
て
い
る
。
こ
の
値
は
ほ
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と
ん
ど
変
わ
ら
な
い
の
で
、
太
陽
常
数
と
よ
ば
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
農
地
上
に
到
達
す
る
放
射
量
は
、
大
気
層
の
透
明

度
や
、
太
陽
と
地
面
と
の
角
度
、
ま
た
雲
の
有
無
な
ど
に
よ
っ
て
大
幅
に
変
化
し
、
い
ず
れ
に
し
て
も
、
太
陽
常
数
に
く

ら
べ
て
か
な
り
小
さ
い
。
わ
が
国
の
水
田
上
に
到
達
す
る
太
陽
放
射
量
は
、
北
海
道
で
四

O
億
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
/
ゐ
、
九

州
で
は
八

O
億
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
/
必
ぐ
ら
い
と
見
ら
れ
る
(
詳
細
は
本
章
ニ
節
参
照
)
。
し
た
が
っ
て
、
わ
が
国
で
は
、

コ
ム
ギ
・
イ
ネ
・
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
の
生
産
に
必
要
な
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ほ
ぼ
充
足
さ
れ
て
い
る
と
い
え
る
。

つ
ぎ
に
、
炭
酸
ガ
ス
は
ど
う
か
。
晴
天
の
日
に
は
、
よ
く
茂
っ
た
水
田
は
、
一
日
に
一
玉

O
t
ニ
O
O
K
/ゐ
の
炭
酸

ガ
ス
を
吸
収
す
る
(
生
育
期
間
全
体
で
約
一
五
ト
ン
)
。
こ
の
大
部
分
は
、
耕
地
上
を
流
れ
る
空
気
か
ら
捕
わ
れ
て
い
る
。

よ
く
知
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、
空
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
濃
度
は
一

d
あ
た
り

0
・
五
六

g
で
非
常
に
う
す
い
。
す
る
と
、
空

気
中
の
炭
酸
ガ
ス
を
完
全
に
吸
収
す
る
と
し
て
も
三

O
万
d
の
空
気
と
、
も
し
そ
の
一

O
%し
か
吸
収
し
な
い
と
仮
定
す

る
と
三

O
O万
d
の
空
気
と
、
作
物
群
落
は
接
触
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
だ
け
莫
大
な
量
の
空
気
と

の
接
触
が
お
こ
な
わ
れ
、
炭
酸
ガ
ス
の
補
給
を
可
能
に
し
て
い
る
の
は
、
空
気
の
動
き
、
す
な
わ
ち
、
風
の
は
た
ら
き
で

あ
る
。
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三
節
で
説
明
す
る
よ
う
に
、
水
は
、
作
物
体
内
の
生
命
活
動
の
場
を
維
持
す
る
と
と
も
に
、
生
命
活
動
に
必
要
な
物
質

を
搬
入
し
、
老
廃
物
を
運
び
出
す
と
い
う
役
割
を
果
た
す
。
ま
た
、
水
一

g
あ
た
り
約
六

O
O
カ
ロ
リ
ー
と
い
う
大
き
な

気
化
潜
熱
を
利
用
し
て
、
植
物
体
を
強
い
太
陽
放
射
か
ら
保
護
し
て
い
る
。
こ
れ
に
必
要
な
水
は
、
さ
き
に
も
の
べ
た
よ

う
に
コ
ム
ギ
は
そ
の
生
育
期
聞
を
通
じ
て
約
三
、

0
0
0ト
ン
/
ゐ
で
あ
る
が
、
イ
ネ
は
四
、

o
o
o
t玉、
0
0
0ト

ン
の
水
を
蒸
発
散
に
よ
っ
て
使
用
す
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
作
物
は
、
こ
れ
だ
け
の
水
を
、
土
層
中
に
張
っ
た
根
系
を
通

し
て
土
壌
中
か
ら
吸
収
し
て
い
る
。
ま
た
、
こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
通
し
て
、
生
命
活
動
に
必
要
な
多
く
の
無
機
塩
類
を
体
内
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に
取
り
こ
ん
で
い
る
。
こ
の
水
は
、
濯
瓶
な
ど
で
補
給
さ
れ
る
と
と
も
あ
る
が
、
降
雨
に
よ
っ
て
耕
地
に
達
す
る
も
の
が

大
き
な
部
分
を
占
め
て
い
る
。

以
上
の
検
討
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
作
物
の
生
育
に
必
要
な
莫
大
な
量
の
日
射
量
と
炭
酸
ガ
ス
と
水
は
、
作
物
を
と
り

ま
く
大
気
圏
・
地
圏
・
水
圏
か
ら
、
作
物
の
葉
ま
た
は
根
に
と
り
こ
ま
れ
て
い
る
。
作
物
を
と
り
ま
き
、
作
物
と
の
聞
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
の
活
発
な
交
換
を
お
こ
な
っ
て
い
る
こ
の
三
圏
を
、
農
業
生
産
に
と
っ
て
の
自
然
環
境
と
呼
ぶ
こ
と

に
し
よ
う
。
こ
の
自
然
環
境
は
、

凶
農
業
生
産
活
動
の
場
で
あ
り
、

間
生
産
活
動
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
の
径
路
で
あ
り
、

同
そ
れ
ら
の
貯
え
ら
れ
て
い
る
空
間
で
あ
る
、

と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。

環
境
の
違
い
と
乾
物
生
産
力

農
業
を
と
り
ま
く
自
然
環
境
が
大
気
圏
・
地
圏
・
水
圏
よ
り
構
成
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
、
す
で
に
見
た
と
お
り
で
あ
る

が
、
こ
れ
ら
の
構
造
と
機
能
を
決
め
て
い
る
の
は
、
各
構
成
圏
の
あ
い
だ
に
お
け
る
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
交
換
強
度
で

あ
り
、
そ
の
方
向
で
あ
る
。
こ
の
交
換
強
度
と
方
向
が
変
化
す
る
と
、
接
地
気
層
内
で
生
活
し
て
い
る
植
物
と
の
聞
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
・
物
質
の
交
換
強
度
も
当
然
ち
が
っ
て
く
る
。
こ
の
あ
と
の
交
換
強
度
は
、
植
物
の
乾
物
生
産
量
に
相
当
す
る
。

地
球
表
面
に
到
達
し
た
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
の
よ
う
に
配
分
さ
れ
る
か
を
模
式
的
に
示
す
(
図
8
Y
湿

っ
た
地
面
上
で
は
、
多
く
の
熱
量
が
水
分
の
蒸
発
に
使
わ
れ
(
潜
熱
伝
達
)
、
一
部
が
空
気
の
加
熱
(
顕

太
陽
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
配
分
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福両論

匡亙亙亙

福孟論

、J
E語通

図8 地表面における太陽エネルギーの配分〈熱収支〕

熱
伝
達
)
と
、
土
壊
の
加
熱
(
地
中
伝
導
)
に
用
い
ら
れ
る
。
作
物
の

光
合
成
に
用
い
ら
れ
る
の
は
、
残
り
の
ご
く
一
部
で
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ

ー
全
体
の
一
一

l
三
%
以
下
で
あ
る
。
こ
の
熱
収
支
の
各
成
分
の
聞
に
は
、

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
保
存
則
」
が
成
立
し
て
お
り
、
次
式
で
表
わ
さ
れ
る
。

(
純
放
射
量
)

H

(

潜
熱
伝
達
量
〉
+
(
顕
熱
伝
達
量
)

+
(
地
中
伝
導
量
)
+
(
光
合
成
利
用
量
)

こ
こ
で
、
純
放
射
量
と
は
、
地
面
近
く
の
物
理
現
象
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

と
し
て
用
い
ら
れ
る
正
味
の
放
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
で
次
式
に
よ
り
定
義

さ
れ
る
。(

到
達
太
陽
放
射
量
〉
|
〔
(
反
射
太
陽
放
射
量
〉

+
(
長
波
有
効
放
射
量
)
〕

乾
い
た
地
面
上
で
は
蒸
発
す
る
水
が
な
い
た
め
に
、
放
射
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
ほ
と
ん
ど
は
空
気
と
土
の
加
熱
に
用
い
ら
れ
、
気
温
・
地
温
が
異

常
に
高
く
な
る
。
ま
た
、
後
で
も
説
明
す
る
よ
う
に
、
地
球
表
面
に
到

達
す
る
太
陽
放
射
量
は
、
北
・
南
極
で
少
な
く
、
赤
道
地
帯
で
多
い
。

さ
ら
に
、
大
洋
か
ら
の
距
離
や
大
気
の
流
れ
の
強
弱
に
応
じ
て
地
面
に

降
る
雨
量
は
大
幅
に
異
な
る
。
こ
れ
ら
の
た
め
に
、
地
面
に
お
け
る
熱

収
支
の
す
が
た
は
緯
度
帯
な
ど
で
大
き
く
異
な
り
、
植
物
を
と
り
ま
く
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4 

放射乾燥度

図9 気候と自然生態系〈プディコ.1971) 



自
然
環
境
の
構
造
と
機
能
に
差
異
を
生
じ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
違
い
は
、
気
候
の
違
い
と
呼
ん
で
も
よ
い
で
あ
ろ
う
。

気
候
の
違
い
と
自
然
環
境
が
違
う
と
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
配
分
が
異
な
り
、
そ
れ
に
応
じ
て
物
質
の
交
換
強
度
と
方
向

乾
物
生
産
力
が
変
化
す
る
こ
と
は
す
で
に
の
ベ
た
。
植
物
は
接
地
気
層
内
で
生
活
し
、
こ
の
な
か
で
の
物
質
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
交
換
・
輸
送
の
サ
ブ
シ
ス
テ
ム
を
構
成
し
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
物
質
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
交
換
の
主
シ
ス
テ
ム
の

構
造
が
変
化
す
る
と
、
植
物
群
か
ら
な
る
サ
ブ
シ
ス
テ
ム
も
変
化
し
、
そ
こ
で
の
物
質
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
交
換
強
度
(
こ

れ
が
植
物
の
乾
物
生
産
量
に
あ
た
る
)
も
当
然
ち
が
っ
て
く
る
。
最
近
、
ソ
ビ
エ
ト
の
著
名
な
学
者
ブ
デ
ィ
コ
は
、
気
候

と
乾
物
生
産
力
と
の
関
係
を
、
放
射
乾
燥
度
を
変
数
と
し
て
示
し
た
(
図
9
)
。
放
射
乾
燥
度
と
は
、
純
放
射
量
を
降
雨

量
気
化
必
要
熱
量
で
割
っ
た
値
で
、
そ
れ
が
一
・

O
と
い
う
の
は
、
そ
こ
に
到
達
す
る
放
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
と
、
そ
こ
の

降
雨
量
を
蒸
発
さ
せ
る
の
に
必
要
な
熱
量
と
が
平
衡
し
て
い
る
こ
と
を
示
す
。
一
・

O
よ
り
小
さ
い
放
射
乾
燥
度
は
、
雨

が
多
く
土
壌
中
に
常
に
水
分
の
豊
富
な
こ
と
を
、
反
対
に
、
一
・

O
よ
り
大
き
い
放

射
乾
燥
度
は
、
到
達
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
比
較
し
て
雨
が
少
な
く
土
壌
は
常
に
乾
き
気
味

で
あ
る
こ
と
を
表
わ
す
。
こ
れ
を
用
い
る
と
、
地
球
上
の
気
候
帯
は
表
6
の
よ
う
に

分
類
で
き
る
。
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表 6

放射乾燥度 J

ステ yプ気候帯

半砂漠気候帯

rく0.3

0.3くTく1.0

1.0くrく2.0

2.0くrく3.0

3.。くr

ツンドラ気候帯

森林気候帯

帯侠i=~ 
メ、

砂漠気候帯

お
の
お
の
の
気
候
帯
に
は
、
そ
れ
特
有
の
熱
収
支
の
パ
タ
ー
ン
が
見
ら
れ
、
そ
こ

に
生
存
で
き
る
植
物
の
種
類
と
量
が
き
ま
り
、
固
有
の
植
物
相
が
発
達
し
て
い
る
。

各
気
候
帯
の
乾
物
生
産
力
は
、
そ
こ
で
の
放
射
乾
燥
度
に
し
た
が
っ
て
、
図
9
の
下

半
分
か
ら
読
み
と
る
こ
と
が
で
き
る
。
純
放
射
量
の
い
か
ん
に
か
か
わ
ら
ず
、
放
射

乾
燥
度
が

0
・
六

t
0
・
七
の
付
近
に
乾
物
生
産
力
の
最
大
値
が
あ
り
、
乾
燥
度
が
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地球上の主たる植生帯とその分布 (ソカワ， 1964) 表7

地域

高緯度極地域

ウラルーシベリア地域，カナダ北部

アラスカ，北ヨーロッパ

華北・東北地域，カナダ南部

ヨーロ yバ中央地域

撃中・華南地域，極東沿岸地域

メキシコ高原，イラン高原

モンゴル，中央アジア北部，ボルガーカザフ

スタン地域

サワラ北部地域，スーダン，中央アジア地域，

アメリカ合衆国南西部

分布るた主名

潜木性亜熱帯植生帯

乾性濯木亜熱帯植生帯

ステ yプ植生帯

帯

ツンドラ植生帯

タイガー植生帯

広葉樹・混合林帯

生植

実
、
・
暖
地
性
植
生
帯

中緯度砂漠植生帯

ベンガル地域，インドネシア，アマゾン，コ

ンゴ

多湿熱帯地方の沿岸部

ビ‘ルマ・タイ，ブラジノレ南部

デカン高原，オーストラリア北部，パラグァ

イ

サワラ南部，東アフロヵ

サワラ中央，オーストラリア中央，アラビア

半島

湿潤常緑熱帯森林帯

マングローブ植生帯

落葉性熱帯森林帯

熱帯乾性森林帯

熱帯サバンナ植生帯

熱帯砂漠植生帯

熱
帯
植
生
帯

そ
れ
よ
り
大
き
く
な
る
と
、
生
産
力
は
急
速

に
低
下
す
る
こ
と
が
わ
か
る
。
放
射
乾
燥
度

が
一
一
層
大
き
く
な
る
と
、
乾
物
生
産
力
は
す

ぐ
に
ゼ
ロ
に
近
づ
く
と
予
想
さ
れ
る
が
、
そ

れ
を
裏
づ
け
る
十
分
な
資
料
は
な
い
。

こ
の
よ
う
な
自
然
環
境
(
気
候
帯
)
と
そ

こ
で
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
交
換
を
し
な
が

ら
生
存
す
る
植
物
群
落
(
動
物
も
ふ
く
め
て

よ
い
)
の
全
体
を
、
自
然
生
態
系
と
呼
ぶ
こ

と
に
す
れ
ば
、
個
々
の
気
候
帯
の
下
に
形
成

さ
れ
る
自
然
生
態
系
の
質
的
・
量
的
な
違
い

は
、
そ
こ
に
流
入
す
る
太
陽
エ
ネ
ル
、
ギ
l
の

配
分
と
そ
れ
に
も
と
づ
く
自
然
植
生
の
乾
物

生
産
量
の
多
少
に
よ
っ
て
き
ま
る
。
各
気
候

帯
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
レ
ベ
ル
の
違
い
に

応
じ
て
、
固
有
の
植
生
帯
が
発
達
す
る
。
最

近
の
研
究
成
果
に
も
と
づ
い
て
、
地
球
上
の

自
然
植
生
帯
を
区
分
す
る
と
、
表
7
の
よ
う
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図10 アイスランドにおける年平均気温の累年平均値からの偏差
(実線〉と北半球平均気温〈点線〉の動き

に
な
る
.

こ
れ
ら
の
植
生
帯
は
、
緯
度
に
ほ
ぼ
平
行
し
て
分
布
し
て
お

り
、
そ
の
乾
物
生
産
力
は
、
図
9
の
上
半
分
と
下
半
分
か
ら
読

み
と
れ
る
。
現
在
の
主
要
な
農
耕
地
帯
は
、
森
林
植
生
帯
と
サ

バ
ン
ナ
・
草
原
地
帯
に
あ
り
、
と
く
に
コ
ム
ギ
の
生
産
は
サ
バ

ン
ナ
・
草
原
地
帯
に
限
ら
れ
て
い
る
。

地
史
を
ひ
も
と
け
ば
わ
か
る
よ
う
に
、
地

環
境
は
変
化
す
る

.
球
上
に
は
寒
冷
な
氷
河
期
が
何
回
と
な
く

お
と
ず
れ
、
植
物
相
・
動
物
相
に
大
き
な
変
化
を
ひ
き
お
こ
し

て
い
る
。
人
類
の
記
録
時
代
に
は
い
っ
て
か
ら
の
例
が
図
却
に

示
さ
れ
て
い
る
。
ア
イ
ス
ラ
ン
ド
は
北
緯
六
五
度
に
位
置
し
て

い
て
、
そ
の
温
度
変
化
は
地
球
の
温
度
状
態
の
バ
ロ
メ
ー
タ
と

い
わ
れ
て
い
る
。
過
去
一

O
O
O年
を
通
じ
て
、
大
小
の
変
動

が
見
ら
れ
、
地
球
上
の
環
境
は
一
定
で
あ
っ
た
と
は
決
し
て
い

え
な
い
こ
と
が
わ
か
る
。
と
く
に
、
一
五
五

O
I
一
八
五

O
年

は
、
平
均
よ
り
摂
氏

0
・
八
度
低
く
、
小
氷
河
期
と
い
わ
れ
た

時
代
で
あ
る
。
わ
が
国
で
も
、
徳
川
後
期
の
三
大
飢
健
(
天
明

一
七
人
ニ

t
λ
七
、
天
保
一

λ
三
三

t
三
九
、
慶
応
一

λ
六
六
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農作物の温度要求度〈日平均気温10・C以上期間の積算気温〉表8

物

被覆栽培以外は不可能

1昆室栽培の早生根・葉菜類， (南部):早生パレイショ，春禾穀類
(早生)
パレイショ，春・冬禾穀類，根菜類， (南部):ピート， トウモロ
コシ(青刈)

トウモロコシ(種実)，晩生作物，ヒマワ1)，ピート，イネ

イネ，大豆，落花生，ワタ，晩生トウモロコシ，ミカン，サツマイモ

ワタ(晩生)，ナツメヤシ，バナナ
(無霜地帯):コーヒー，カカオ，キニーネなどの熱帯作物

k
r
 

{
 

能可ま音栽

300 -1000 

1∞0-2500 

2500-4000 

積算気温

下

4000-6000 

300以

6∞0以上

t
六
九
)
が
、
ほ
ぼ
こ
の
時
期
に
発
生
し
て
い
る
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
も
、
イ
ン

グ
ラ
ン
ド
・
フ
ラ
ン
ス
・
ド
イ
ツ
の
パ
レ
イ
シ
ョ
が
寒
さ
の
た
め
に
大
被
害
を

う
け
、
多
く
の
農
村
地
帯
で
棄
村
が
あ
っ
た
と
記
録
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
後
、

温
度
状
態
は
急
激
に
改
善
さ
れ
、
こ
こ
四

0
年
間
は
、
過
去
一

O
O
O年
に
見

ら
れ
な
か
っ
た
よ
う
な
高
温
で
経
過
し
て
い
る
。

多
く
の
文
明
国
の
分
布
し
て
い
る
北
半
球
の
温
度
状
態
も
、
最
近
一

O
O年

の
観
測
デ

i
タ
し
か
な
い
け
れ
ど
も
、
ア
イ
ス
ラ
ン
ド
の
そ
れ
に
ほ
ぼ
平
行
に

推
移
し
て
お
り
、
一
九
二

O
t
玉
O
の
三

0
年
聞
は
か
な
り
高
く
、
そ
の
後
次

第
に
低
温
化
の
傾
向
を
示
し
て
い
る
(
図

m
y
ニ
O
t
三
O
年
と
い
う
比
較
的

短
期
間
で
も
、
気
候
は
大
き
く
変
化
す
る
こ
と
が
こ
の
図
か
ら
わ
か
る
。

植
物
の
生
存
は
、
気
候
、
と
く
に
温
度
状
態
と
水
分
状
態
に
密
接
に
関
係
し

て
い
る
。
い
ま
、
日
平
均
気
温
が
一

O
度
以
上
の
期
間
の
積
算
気
温
を
基
準
に

し
て
、
農
作
物
の
分
布
を
示
す
と
、
表
8
の
よ
う
に
な
る
。
こ
の
積
算
気
温
は
、

農
業
気
候
研
究
の
な
か
で
広
く
利
用
さ
れ
て
お
り
、
最
近
の
物
質
生
産
研
究
に

よ
っ
て
、
そ
の
土
地
の
可
能
な
生
産
量
と
密
接
な
関
係
が
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
る
。
温
度
状
態
に
適
合
し
た
作
物
を
選
ん
で
栽
培
す
る
適
地
適
作
方
式
は
、

人
類
の
な
が
い
農
耕
の
歴
史
の
な
か
で
習
得
さ
れ
た
、
受
身
の
調
和
技
術
と
い

う
こ
と
が
で
き
る
で
あ
ろ
う
。



そ
れ
で
は
、
地
球
上
の
自
然
環
境
が
空
間
的
に
ど
の
よ
う
に
分
布
し
て
い
る
か
を
示
そ
う
(
図

u
y
山
岳
部
を
別
に

す
れ
ば
、
積
算
気
温
が
一

0
0
0度
の
線
は
北
緯
六
五
度
に
沿
っ
て
お
り
、
二
五

O
O度
線
は
四

O
l四
五
度
の
聞
を
走

っ
て
い
る
。
四

0
0
0度
線
は
三

O
l四
O
度
の
聞
に
、
六

0
0
0度
線
は
ニ

O

三
O
度
の
間
に
あ
る
。
そ
の
南
に
亜
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図11 地球上の農業自然環境(ゴルツペルグ， 1972) 
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熱
帯
・
熱
帯
作
物
の
栽
培
限
界
線
が
走
っ
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
見
る
と
、
地
球
上
に
は
広
大
な
可
耕
地
が
拡
が
っ
て
い
る

よ
う
で
あ
る
が
、
水
分
条
件
を
考
え
る
と
、
可
耕
地
は
意
外
に
狭
い
の
で
あ
る
。
図
上
で
マ
ス
ク
さ
れ
て
い
る
地
域
は
、

干
ば
つ
の
頻
度
が
一
O
年
に
七
回
以
上
と
い
う
農
耕
不
適
地
で
あ
る
。
両
半
球
の
中
緯
度
高
気
圧
帯
の
周
囲
の
広
大
な
面

積
が
不
適
地
で
あ
り
、
し
か
も
、
そ
の
周
辺
に
は
、
干
ば
つ
頻
度
が
一
O
年
に
二

t
五
回
と
い
う
不
安
定
な
農
耕
地
が
つ

づ
い
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
、
四
O
億
に
近
い
人
口
を
支
え
る
た
め
の
耕
地
は
、
地
球
上
の
わ
ず
か
な
部
分
に
し
か
な
い
こ

と
が
わ
か
る
(
第
一
章
の
表
2
参
照
)
。

図
日
の
積
算
気
温
は
、
気
象
要
素
の
平
年
値
|
|
現
在
は
一
九
三
一

I
六
O
の
三
O
年
平
均
値
ー
ー
を
用
い
て
作
成
さ

れ
て
い
る
。
し
か
し
、
気
候
は
毎
年
変
動
す
る
。
こ
の
変
動
を
考
慮
に
入
れ
る
と
ど
う
な
る
か
。
北
半
球
上
の
多
く
の
地

点
の
気
象
資
料
か
ら
、
右
の
積
算
気
温
の
変
動
係
数
C
・
V
(標
準
偏
差
を
平
均
値
で
割
っ
て
%
で
表
わ
す
〉
の
大
き
さ

は
、
緯
度
?
に
よ
っ
て
説
明
で
き
そ
う
で
あ
っ
た
の
で
、
最
小
二
乗
法
に
よ
り
、
つ
ぎ
の
関
係
を
見
出
し
た
。

。・〈
-
H
U
・巴
1
0
・記念+。・。
g
t

こ
の
式
は
、
低
緯
度
地
帯
で
変
動
係
数
は
最
小
(
一
一
了
四
%
)
に
な
り
、
そ
れ
よ
り
緯
度
が
高
く
な
る
と
、
変
動
係
数

は
大
き
く
な
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
世
界
の
主
要
な
麦
作
地
帯
の
あ
る
北
緯
五
O
度
の
付
近
で
は
、
こ
の
変
動
係
数
は

一
O
%
に
な
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
積
算
気
温
が
ニ

0
0
0度
の
五
%
に
あ
た
る
一
O
O
度
低
下
し
た
と
す
る
と
、
図
日
の
等

気
温
隷
は
約
λ
O
M
南
に
移
動
す
る
。
以
上
に
述
べ
た
こ
と
か
ら
、
農
業
自
然
環
境
は
、
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
変
化

し
て
お
り
、
そ
れ
を
考
慮
に
い
れ
て
、
実
際
の
農
業
を
柔
軟
に
展
開
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
わ
か
る
。

人
聞
は
新
し
い
環
境
を
つ
く
り
だ
し
て
い
る
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な
が
い
歴
史
を
通
じ
て
地
球
上
の
各
場
所
に
そ
れ
ぞ
れ
特
徴
的
に
形
成
さ
れ
て
き
た
自
然
生
態
系
の
恵
み
だ
け
で
人
類

が
生
活
し
て
い
た
時
代
に
は
、
人
間
の
活
動
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
の
流
れ
の
ご
く
小
さ
い
サ
ブ
シ
ス
テ
ム
を
構
成
し
て

い
た
に
す
ぎ
な
か
っ
た
。
そ
の
時
代
に
は
、
環
境
と
は
、
自
然
地
理
的
条
件
と
そ
れ
に
応
じ
て
発
達
し
た
自
然
生
態
系
と

を
指
し
て
い
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
人
口
の
増
大
は
、
微
細
な
サ
ブ
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
脱
出
を
強
要
し
、
そ
の
脱
出
は
農

耕
を
は
じ
め
と
す
る
各
種
の
技
術
の
習
得
・
開
発
に
よ
っ
て
加
速
さ
れ
た
。
科
学
・
技
術
の
発
達
は
、
人
間
の
操
作
可
能

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
物
質
の
量
を
等
比
級
数
的
に
増
加
さ
せ
、
そ
れ
に
と
も
な
っ
て
人
口
も
爆
発
的
に
増
加
す
る
よ
う
に
な

っ
た
。増

大
す
る
人
口
に
食
糧
を
は
じ
め
も
ろ
も
ろ
の
物
質
を
供
給
し
、
か
っ
、
そ
の
社
会
組
織
を
維
持
し
て
い
く
た
め
に
は
、

莫
大
な
量
の
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
調
達
し
加
工
す
る
巨
大
シ
ス
テ
ム
が
形
成
さ
れ
、
活
動
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
る
。

こ
の
巨
大
シ
ス
テ
ム
の
な
か
を
流
れ
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
量
は
、
そ
の
一
断
面
を
と
っ
て
み
る
と
、
い
ま
で
は
地
球
上

に
到
達
す
る
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
匹
敵
す
る
ほ
ど
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
、
環
境
と
そ
の
う
え
に
築
か
れ
て
い
る

自
然
生
態
系
が
、
人
類
活
動
か
ら
イ
ン
パ
ク
ト
を
受
け
て
お
り
、
す
で
に
新
し
い
環
境
が
形
成
さ
れ
は
じ
め
て
い
る
こ
と

を
意
味
し
て
い
る
。
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農
耕
を
は
じ
め
た
人
類
は
、
広
大
な
森
林
地
帯
を
開
拓
し
、
乾
い
た
畑
に
水
を
引
く
な
ど
し
て
、
自

然
の
営
み
の
な
か
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
物
質
の
流
れ
に
波
紋
を
投
じ
た
。
こ
の
波
紋
は
、
農
耕
地
が

拡
が
り
、
農
法
の
近
代
化
が
進
ん
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
多
消
費
型
に
移
行
す
る
に
つ
れ
て
、
大
き
く
な
り
瀧
固
し
、
つ
い
に
は

大
き
な
擾
乱
に
生
長
し
た
。
そ
れ
は
、
農
薬
公
害
で
あ
り
、
既
耕
地
の
荒
廃
と
周
辺
自
然
生
態
系
の
破
壊
で
あ
る
。

農
業
生
産
の
母
で
あ
る
自
然
環
境
に
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
、
過
去
に
見
ら
れ
な
か
っ
た
よ
う
な
人
工
環
境
を
地
球
上
に

生
態
系
を
破
壊
す

る
巨
大
シ
ス
テ
ム
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悶12 農業生産を中心とした地球のトータルシステム(内嶋編〉

つ
く
り
だ
し
た
巨
大
シ
ス
テ
ム
の
構
造
は
、
図
ロ
に
見
る
と
お
り
で
あ
る
。
太
陽
か
ら
接
地
気
層
に
と
ど
く
光
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
利
用
す
る
農
業
も
、
生
産
環
境
を
整
備
し
作
物
の
光
合
成
効
率
を
高
め
る
た
め
に
、
人
間
の
築
い
た
人
間
・
技
術
圏

』
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1970 

1. 21 

103.70 

248.63 

15.55 

8.39 

お0.70

5.43 

29.63 

17.28 

1964 

1.48 

103.70 

237.94 

7.51 

8.39 

143.84 

3.75 

29.63 

17.28 

1959 

1.88 

86.42 

213.44 

9.01 

7.65 

105.94 

2.59 

24.69 

14.81 

1954 

2.29 

74.07 

194.63 

4.67 

6.67 

72.93 

1.09 

14.81 

11.11 

1950 

2.42 

61. 73 

165.37 

9.97 

5.68 

37.45 

0.42 

7.41 

7.41 

1945 

3.08 

44.44 

139.60 

8.39 

4.69 

18.42 

O.∞ 
2.46 

4.94 

715.22 

2015.89 

553.53 

1692.35 

466.44 

1343.93 

382.幻

945.72 1020.26 

297.86 主立竺1
生産〈トウモロコシ)I側 17

産出/投入・比|

入投

2.82 

と
い
く
つ
も
の
ル

l
ト
に
よ
っ
て
結
ぼ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の

ル
l
ト
を
通
じ
て
さ
ま
ざ
ま
な
工
業
製
品
|
|
肥
料
・
農
薬
・

機
械
な
ど
ー
ー
が
導
入
さ
れ
、
農
業
は
か
つ
て
経
験
し
な
か
っ

た
よ
う
な
高
い
効
率
で
、
莫
大
な
食
糧
を
生
産
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
。
そ
の
結
果
、
た
と
え
ば
、
ア
メ
リ
カ
農
業
は
、
一
人

の
農
業
労
働
者
の
は
た
ら
き
で
、
四
七
人
を
養
え
る
ま
で
に
な

っ
て
い
る
。
こ
の
高
い
扶
養
能
力
は
、
地
圏
内
の
原
材
料
と
化

石
燃
料
と
を
人
間
・
技
術
圏
で
処
理
・
加
工
し
、
さ
ま
ざ
ま
な

有
用
物
質
に
変
換
し
て
農
業
圏
へ
投
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
達

成
さ
れ
た
。
こ
れ
を
具
体
的
に
示
す
と
、
表
9
の
よ
う
に
な
る
。

一
九
七

O
年
に
な
る
と
、
主
要
な
投
入
は
、
肥
料
・
ガ
ソ
リ

ン
・
電
気
・
機
械
を
通
じ
て
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か

る
。
こ
の
年
で
は
、
人
間
・
技
術
圏
か
ら
農
業
圏
へ
輸
送
さ
れ

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
総
量
は
、
作
物
の
生
産
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
の

三
五
%
を
超
え
て
い
る
。
わ
が
国
の
水
稲
栽
培
で
は
、
こ
の
割

合
は
さ
ら
に
高
い
と
予
想
さ
れ
る
。

一
方
、
都
市
へ
運
搬
さ
れ
た
食
糧
は
、
労
働
力
を
生
産
し
な

が
ら
、
熱
と
排
地
物
に
転
化
す
る
。
熱
は
接
地
気
層
内
へ
放
出

3.06 2.88 2.67 3.18 3.70 



さ
れ
、
最
終
的
ビ
は
宇
宙
空
間
へ
放
出
さ
れ
る
。
排
植
物
は
、
そ
の
他
の
都
市
廃
棄
物
と
と
も
に
、
河
川
を
経
て
水
圏
内

へ
放
出
さ
れ
、
再
び
農
業
圏
へ
戻
っ
て
く
る
こ
と
は
な
い
。
こ
の
こ
と
は
、
化
石
燃
料
依
存
型
農
業
の
特
徴
で
あ
っ
て
、

か
つ
て
の
地
力
維
持
体
系
内
包
型
の
農
業
と
の
基
本
的
な
相
違
で
あ
る
。
自
然
生
態
系
の
ふ
と
こ
ろ
奥
深
く
に
形
づ
く
ら

れ
て
い
た
地
力
維
持
体
系
内
包
型
の
農
業
で
は
、
多
く
の
物
質
が
、
林
l
牧
野
|
耕
地
!
町
か
ら
な
る
シ
ス
テ
ム
の
な
か

を
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
媒
介
と
し
て
循
環
し
、
生
産
を
維
持
し
て
い
た
。
し
か
し
、
そ
の
な
か
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
物

質
の
交
換
速
度
は
低
く
、
生
産
力
は
あ
ま
り
高
く
な
か
っ
た
。
化
石
燃
料
依
存
型
農
業
は
、
太
古
に
植
物
に
よ
っ
て
固
定

さ
れ
た
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
量
に
耕
地
に
投
入
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
物
質
の
交
換
速
度
を
高
め
生
産
力
を
あ
げ
る
こ
と

に
成
功
し
た
が
、
一
方
、
そ
れ
は
、
自
然
生
態
系
と
相
容
れ
な
い
、
あ
る
い
は
、
そ
れ
を
傷
つ
け
る
シ
ス
テ
ム
に
生
長
し

て
い
る
よ
う
に
見
え
る
。

環
境
へ
の
巨
大
シ
図
ロ
に
示
し
た
巨
大
シ
ス
テ
ム
を
運
転
す
る
た
め
に
、
人
聞
は
、
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
を
地

ス
テ
ム
の
重
圧
圏
か
ら
掘
り
出
し
て
使
用
し
て
い
る
。
そ
の
結
果
生
じ
た
環
境
の
変
化
を
図
日
に
ま
と
め
て
示
す
。

一
九
五

O
年
以
前
は
、
全
世
界
で
約
ニ

O
億
ト
ン
の
石
炭
相
当
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
使
用
さ
れ
て
い
た
が
、
そ
の
後
は
急
増
し
、

一
九
七

O
年
に
は
約
八

O
億
ト
ン
相
当
に
ま
で
な
り
、
こ
の
増
勢
は
さ
ら
に
持
続
す
る
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
使
用
量
に
比
例
し
て
、
全
工
業
生
産
と
肥
料
使
用
量
も
、
一
九
五

O
年
を
境
に
し
て
急
上
昇
に
転
じ
て
い
る
。
こ

の
活
発
な
生
産
活
動
は
、
種
々
の
廃
棄
物
と
多
量
の
熱
を
環
境
内
に
排
出
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
ス
ム
ー
ス
に
展
開
さ
れ

て
き
た
。
し
か
し
、
地
球
誕
生
以
来
約
四

O
億
年
を
要
し
て
、
約
二
・

O
カ
ロ
リ
ー
/
耐
/
分
と
い
う
太
陽
常
数
の
下
で

形
成
さ
れ
て
き
た
地
球
環
境
と
自
然
生
態
系
は
、
つ
ぎ
に
見
る
よ
う
な
大
き
な
と
ま
ど
い
を
見
せ
は
じ
め
て
い
る
。

大
気
中
に
放
出
さ
れ
る
汚
染
物
質
(
微
粒
子
物
質
・
イ
オ
ウ
酸
化
物
・
炭
化
水
素
化
合
物
・
窒
素
酸
化
物
・
二
酸
化
炭

54 
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| 肥料使用量 国
1.0 

0.1 

，. 
V 

出

2 01  

2.0 

g 

相
帆

!.O!li! 

J イ/

金工業生産 (1963雪 1.0)

4 

2 

w 
c、。
制使

2 
腰

-4 

-6 

大気雪染物質(権定)

素
)
と
炭
酸
ガ
ス
の
量
ぱ
指

数
曲
線
的
に
増
加
し
、
前
者

は
す
で
に
一
九
七

O
年
で
六

億
ト
ン
と
い
う
莫
大
な
量
に

達
し
て
い
る
(
図
日
)
。
こ
の

た
め
に
、
地
球
表
面
に
到
達

す
る
太
陽
放
射
量
を
左
右
す

る
大
気
層
の
透
明
度
は
、
一

九
五

O
年
頃
か
ら
急
減
し
は

じ
め
、
到
達
す
る
直
達
太
陽

放
射
は
現
在
す
で
に
約
六
%

減
少
し
て
い
る
。
ブ
デ
ィ
コ

(
一
九
七
一
〉
の
計
算
に
よ

る
と
、
直
達
太
陽
放
射
が
一

%
減
衰
す
る
と
、
全
短
波
太

陽
放
射
は
約

0
・
一
五
%
減

少
す
る
。
さ
ら
に
、
全
短
波

太
陽
放
射
が
一
%
減
衰
す
る
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と
、
地
面
近
く
の
温
度
は
一
二
一
な
い
し
一
・
五
度
下
が
る
と
い
う
。
ブ
デ
ィ
コ
は
、
地
球
の
最
近
の
寒
冷
化
は
、
生
産

活
動
に
よ
る
大
気
汚
染
が
大
き
く
原
因
し
て
い
る
が
、
こ
の
指
摘
は
、
北
半
球
年
平
均
温
度
の
変
化
を
あ
る
程
度
説
明
す

る
も
の
で
あ
る
。

図
日
に
示
さ
れ
て
い
る
気
温
低
下
は
、
し
か
し
、
ブ
デ
ィ
コ
の
予
想
値
(
。
×
。
・

5
×
口
-
N
l
r
呂
H
r
g
t
H・
8
0わ
)

よ
り
は
る
か
に
小
さ
い
。
こ
の
く
い
違
い
は
、
毎
年

0
・
七

p
p
m
ず
つ
増
加
し
て
い
る
大
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
の
保
温
作

用
に
よ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
現
在
、
人
類
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
獲
得
の
た
め
に
、
毎
年
約
二

O
O億
ト
ン
の
炭
酸
ガ
ス

(
約
五

O
億
ト
ン
の
炭
素
に
相
当
)
を
余
分
に
生
産
し
て
い
る
が
、
そ
れ
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
配
分
さ
れ
て
い
る
。

海
洋
へ
約
五

O
%、
植
物
へ
約
二

O
%、
大
気
中
へ
約
三

O
%、
こ
れ
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
植
物
の
大
気
浄
化
能
力

以
上
に
炭
酸
ガ
ス
が
生
産
さ
れ
て
お
り
、
今
世
紀
末
に
は
三
八

O
I
四
O
O
p
p
m
と
い
う
高
い
濃
度
に
な
る
で
あ
ろ
う

と
予
想
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
地
球
の
冷
却
を
緩
和
す
る
能
力
を
高
め
る
点
で
好
都
合
の
よ
う
に
見
え
る
が
、
対
流
圏

内
の
気
温
の
鉛
直
分
布
を
変
化
さ
せ
、
大
気
の
大
規
模
な
動
き
、
と
く
に
、
降
雨
の
パ
タ
ー
ン
を
大
き
く
変
え
て
、
干
ば

つ
を
頻
発
さ
せ
る
危
険
性
が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
(
た
と
え
ば
、
、
、
フ
ラ
イ
ソ
ン
、
一
九
七
二
)
。

も
う
ひ
と
つ
の
重
要
な
変
化
は
、
大
気
中
の
微
粒
子
(
ヱ
!
ロ
ゾ
ル
)
濃
度
の
増
加
に
と
も
な
う
太
陽
放
射
の
短
波
長

域
(
青
|
紫
色
光
域
)
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
減
少
で
あ
る
。
最
近
の
研
究
か
ら
、
作
物
に
よ
る
ア
ミ
ノ
酸
・
タ
ン
バ
ク
質
の

生
合
成
に
は
、
短
波
長
域
の
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
な
こ
と
が
知
ら
れ
、
ま
た
、
硬
質
コ
ム
ギ
の
主
産
地
は
晴
天
に
恵
ま

れ
て
い
て
、
曇
天
の
多
い
地
方
に
比
ベ
て
短
波
長
域
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
多
い
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
る
(
た
と
え
ば
シ
ユ

ル
ギ
ン
、
一
九
六
九
)
。
大
気
の
汚
染
は
地
球
的
規
模
で
ひ
ろ
が
っ
て
お
り
、
こ
の
た
め
に
、
短
波
長
域
で
の
地
球
の
反

射
率
(
こ
れ
を
ア
ル
ベ
ド
と
い
う
)
は
次
第
に
増
大
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
(
山
本
、
一
九
七
二
)
。
こ
れ
が
、
作
物
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表10 工業活動による耕地の被害

---------- 要 素 l市首耐

作目 ----------1万一天

水稲・ムギ I 1，467 

桑 I 8 

カンキツ類 I 2 

その他の果樹 I 5 

野菜類 I 4 

山林 I44，284 

計 I45，77 

環境保全と農業第三章57 

計

←市:

エチレ
ン

8 

塩素系
ガス

5 

1 

3 

ダスト

-
m
m山
日

加

側

フッ化
水素

加

幻

制

29 

8 

崩
れ
ゆ
く
安
全
生

産
の
た
め
の
基
盤

の
ア
ミ
ノ
酸
・
タ
ン
パ
ク
質
合
成
に
ど
う
影
響
す
る
か
に
つ
い
て
は
、
十
分
な
資

料
は
え
ら
れ
て
い
な
い
け
れ
ど
も
、
農
業
関
係
者
は
大
き
な
関
心
を
も
っ
て
見
守

る
必
要
が
あ
ろ
う
。

9 

マ
ク
ロ
な
地
球
環
境
へ
の
重
圧
は
次
第
に
増
大
し
、
も
し
も
、

工
業
生
産
活
動
の
指
数
関
数
的
生
長
が
こ
の
ま
ま
つ
づ
く
な

ら
、
今
世
紀
末
に
は
か
な
り
大
き
な
危
険
を
生
じ
る
で
あ
ろ
う
こ
と
は
す
で
に
説

明
し
た
。
マ
ク
ロ
環
境
へ
の
重
圧
は
、
図
ロ
に
示
し
た
よ
う
な
さ
ま
ざ
ま
な
経
路

を
通
っ
て
、
安
全
な
食
糧
の
生
産
の
た
め
に
太
古
か
ら
整
備
さ
れ
て
き
た
耕
地
の

周
辺
に
惨
み
出
し
、
農
業
本
来
の
目
的
を
お
び
や
か
し
は
じ
め
て
い
る
。
ま
た
、

開
発
に
名
を
借
り
た
自
然
の
無
秩
序
な
改
変
は
、
い
た
る
と
こ
ろ
で
自
然
生
態
系

と
耕
地
と
を
分
断
し
、
汚
染
源
を
耕
地
内
に
分
散
さ
せ
て
い
る
。
加
え
る
に
、
高

生
産
性
農
業
の
追
求
は
、
農
業
と
工
業
と
を
固
く
連
結
さ
せ
、
さ
ま
ざ
ま
な
工
業

生
産
物
を
投
入
し
な
け
れ
ば
、
そ
の
生
産
力
を
維
持
で
き
な
い
シ
ス
テ
ム
に
農
業

を
つ
く
り
か
え
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
結
果
、
水
銀
・

B
H
C
-
D
D
T
な
ど
に
よ

る
食
品
汚
染
1

健
康
破
壊
を
誘
発
す
る
こ
と
に
な
っ
た
(
第
四
章
同
項
参
照
)
。

現
在
、
わ
れ
わ
れ
の
周
囲
に
は
、
過
剰
開
発
(
破
壊
〉
が
充
満
し
、
耕
地
は
利

益
追
求
の
前
に
や
せ
細
り
病
ん
で
い
る
。
そ
の
一
例
が
表

mに
示
さ
れ
て
い
る
。

自
然
環
境
の
成
立
機
構
を
無
視
し
て
、
農
工
両
全
と
い
う
よ
う
な
う
た
い
文
句
で
、

1，344 765 メ入
口
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農
耕
地
域
内
に
多
く
の
工
業
団
地
が
無
計
画
に
建
設
さ
れ
、

活
動
を
開
始
し
た
結
果
は
、

P
C
B
汚
染
米
、
カ
ド
ミ
ウ

ム
汚
染
米
な
ど
に
現
わ
れ
て
い
る
。
数
え
き
れ
な
い
ほ
ど

の
複
雑
な
回
路
で
互
い
に
結
合
し
あ
っ
て
い
る
耕
地
で
は
、

あ
る
一
部
へ
の
物
理
的
・
化
学
的
・
生
物
学
的
衝
撃
は
、

時
間
と
と
も
に
ひ
ろ
が
り
、
そ
の
全
域
が
、
耕
地
と
し
て

の
必
要
条
件
、
す
な
わ
ち
安
全
な
食
糧
を
生
産
す
る
能
力

を
失
う
の
で
あ
る
。
ま
た
、
田
園
・
山
す
そ
を
か
け
め
ぐ

る
機
能
的
な
高
速
道
路
網
は
、
自
然
環
境
と
耕
地
の
分
断

者
で
あ
る
ば
か
り
で
は
な
く
、
恐
る
べ
き
鉛
害
の
運
搬
・

拡
散
者
で
も
あ
る
。
図
U
を
見
れ
ば
わ
か
る
よ
う
に
、
含

鉛
高
オ
ク
タ
ン
価
の
ガ
ソ
リ
ン
か
ら
排
出
さ
れ
る
鉛
は
、

風
に
乗
っ
て
周
辺
へ
拡
散
し
、
四

O
O
m
先
の
耕
地
・
牧

野
・
山
林
へ
と
流
れ
ひ
ろ
が
っ
て
い
く
。
こ
の
鉛
は
耕
地

面
へ
沈
着
し
、
土
壌
|
作
物
を
経
て
、
人
体
内
へ
蓄
積
す

る
。
耕
地
の
こ
の
よ
う
な
蚕
食
・
破
壊
は
日
夜
つ
づ
け
ら

れ
て
お
り
、
食
糧
生
産
の
基
盤
で
あ
る
山
林
l
牧
野
1

耕

地
|
町
の
地
力
維
持
体
系
は
急
激
に
崩
壊
し
、
そ
の
機
能



を
失
い
は
じ
め
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。

第三章環境保全と農業

自
然
生
態
系
と
の
調
和
は
可
能
か

農
業
も
環
境
破
自
然
生
態
系
の
ふ
と
こ
ろ
深
く
形
成
さ
れ
た
地
力
維
持
体
系
内
包
型
の
農
業
も
、
森
林
や
草
原
の
一
部

護
者
で
あ
る
を
耕
地
に
お
き
か
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
発
達
し
て
き
た
。
こ
れ
は
、
地
面
近
く
の
環
境
条
件
(
ア
ル
ベ

ド
、
熱
収
支
構
造
、
気
温
な
ど
〉
を
変
化
さ
せ
た
ば
か
り
で
は
な
く
、
植
物
の
生
産
物
を
人
聞
が
占
有
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
自
然
生
態
系
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
横
取
り
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
に
、
古
い
農
業
自
身
が
、
す
で
に
調
和
を

乱
す
も
の
と
し
て
存
在
し
発
達
し
て
き
た
こ
と
を
、
わ
れ
わ
れ
は
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。

最
近
、
農
業
の
生
産
活
動
に
、
工
業
の
環
境
破
壊
を
軽
減
す
る
機
能
を
期
待
す
る
向
き
も
あ
る
が
、
こ
れ
は
事
の
本
質

を
知
ら
な
い
、
大
変
虫
の
よ
い
希
望
と
い
わ
ざ
る
を
え
な
い
。
た
し
か
に
、
植
物
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
汚
染
物
質
を
吸
収
し
、

体
内
に
沈
着
さ
せ
る
能
力
を
も
っ
て
い
る
が
、
そ
の
能
力
が
発
揮
さ
れ
る
と
き
は
、
「
安
全
な
食
糧
の
生
産
」
と
い
う
農

業
本
来
の
使
命
が
失
わ
れ
る
こ
と
必
定
で
あ
る
。
ま
た
、
人
口
の
急
増
に
よ
っ
て
要
請
さ
れ
る
需
要
に
応
え
る
た
め
に
、

科
学
・
技
術
に
支
え
ら
れ
て
急
速
に
生
長
し
て
き
た
近
代
農
業
は
、
生
産
性
向
上
の
た
め
に
自
然
生
態
系
の
枠
組
か
ら
大

き
く
は
ず
れ
、
人
間
・
技
術
圏
と
密
接
な
関
係
を
も
つ
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の
は
、
前
に
見
た
と
お
り
で
あ
る
。
人
間
・

技
術
圏
を
通
し
て
え
た
化
石
燃
料
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
用
い
て
、
短
期
間
に
収
量
を
二
倍
以
上
に
す
る
こ
と
に
成
功
し
、
い
わ

ゆ
る
「
農
業
の
離
陸
」
と
い
う
現
象
を
多
く
の
開
発
国
に
も
た
ら
し
た
の
で
あ
る
。

し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
多
消
費
型
の
農
業
は
、
古
い
地
力
維
持
型
の
農
業
が
も
っ
て
い
た
比
較
的
小
さ
な

物
理
的
環
境
破
壊
力
に
加
え
て
、
大
き
な
化
学
的
な
環
境
破
壊
力
を
も
つ
に
い
た
っ
た
。
化
学
的
な
環
境
破
壊
は
、
食
物

59 
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連
鎖
を
通
じ
て
、
生
態
系
破
壊
に
及
び
、
さ
ら
に
は
人
類
自
身
の
健
康
破
壊
へ
と
波
及
し
は
じ
め
、
不
安
の
種
と
な
り
つ

つ
あ
る
。

こ
の
問
題
は
、
「
農
業
の
使
命
は
安
全
な
食
糧
の
生
産
で
あ
り
、
耕
地
は
そ
の
生
産
の
場
で
あ
る
」

と
い
う
観
点
か
ら
考
え
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
環
境
保
全
の
問
題
も
、
安
全

な
食
糧
の
生
産
を
守
り
発
展
さ
せ
る
と
い
う
立
場
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

こ
の
た
め
に
は
、
農
業
自
身
の
も
つ
物
理
的
化
学
的
な
環
境
破
壊
力
を
で
き
る
だ
け
小
さ
く
抑
え
る
方
策
と
、
人
間
・

技
術
聞
か
ら
波
及
す
る
環
境
破
壊
を
防
止
す
る
方
策
と
が
、
同
時
併
行
的
に
と
ら
れ
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
う
え
、
農
業

生
産
力
を
高
め
る
た
め
の
努
力
も
加
え
ね
ば
な
ら
な
い
か
ら
、
こ
れ
か
ら
の
農
業
者
・
農
業
科
学
者
に
は
、
き
わ
め
て
困

難
で
か
つ
多
面
的
な
活
動
が
要
求
さ
れ
る
と
と
に
な
る
。

農
業
行
為
の
も
つ
環
境
破
壊
力
を
抑
え
る
ひ
と
つ
の
方
法
は
、
経
済
合
理
性
と
高
生
産
性
の
追
求
の
た
め
に
寸
断
さ
れ

た
林
l
牧
野
|
耕
地
|
町
か
ら
な
る
地
力
維
持
体
系
を
復
活
さ
せ
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
媒
介
と
す
る
物
質
循
環
を
促
進

し
、
化
石
燃
料
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
投
入
を
軽
減
す
る
こ
と
で
あ
る
(
窒
素
一
見
の
生
産
に
は
お
よ
そ
一
・

λ
五
万
キ
ロ
カ
ロ

リ
ー
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
な
の
で
あ
る
)
。
ま
た
、
作
物
の
も
つ
生
産
能
力
を
一
層
開
拓
し
、
少
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

投
入
(
肥
料
・
農
薬
な
ど
の
少
な
い
使
用
)
で
、
高
い
生
産
力
を
あ
げ
う
る
よ
う
な
品
種
の
育
成
や
、
栽
培
法
の
確
立
も

欠
か
せ
な
い
。

人
間
・
技
術
圏
か
ら
波
及
す
る
環
境
破
壊
の
防
止
策
は
、
ひ
と
つ
は
、
工
業
団
地
か
ら
の
排
出
・
廃
棄
物
の
総
量
規
制

の
徹
底
で
あ
り
、
い
ま
ひ
と
つ
は
、
あ
る
程
度
の
地
力
維
持
体
系
を
内
包
し
う
る
だ
け
の
広
さ
を
も
っ
農
業
地
域
群
の
設

定
と
そ
れ
ら
の
保
護
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
現
在
の
人
間
の
た
め
ば
か
り
で
は
な
く
、
近
い
将
来
に
か
な
り
逼
迫
し
た
食
糧

破
壊
を
抑
え
調
和
を

と
り
戻
す
た
め
に



事
情
の
下
で
生
活
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
人
間
の
た
め
に
も
、
現
在
の
農
業
者
・
農
業
科
学
者
が
果
た
す
べ
き
仕
事
で
あ

り
、
し
か
も
、
日
本
列
島
改
造
論
に
代
表
さ
れ
る
政
治
経
済
体
制
と
の
き
び
し
い
対
決
を
要
求
さ
れ
る
課
題
で
も
あ
る
。

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ

環境保全と農業

地
球
表
面
の
近
く
で
お
こ
っ
て
い
る
、
生
物
を
ふ
く
む
自
然
現
象
の
基
本
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は
、
ご
く
一
部
の
地
熱
や

潮
汐
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
を
除
く
と
、
太
陽
か
ら
絶
え
ま
な
く
補
給
さ
れ
て
い
る
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
。
こ
の
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
、
土
地
・
空
気
を
あ
た
た
め
、
水
を
蒸
発
さ
せ
、
ま
た
植
物
の
光
合
成
に
利
用
さ
れ
た
後
、
さ
ま
ざ
ま
な
現
象

を
ひ
き
お
こ
し
な
が
ら
、
最
終
的
に
は
、
天
空
に
波
長
の
長
い
光
(
長
波
放
射
)
と
し
て
流
失
し
て
ゆ
く
。
太
陽
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
よ
っ
て
ひ
き
お
こ
さ
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
現
象
の
な
か
に
は
、
人
間
自
身
の
物
理
的
お
よ
び
精
神
的
な
活
動
も
ふ
く

ま
れ
る
。

第三章

太
陽
か
ら
の
放
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
(
日
射
)

す
で
に
述
べ
た
よ
う
に
太
陽
は
地
球
か
ら
約
了
五
億
回
の
彼
方
に
輝
く
直
径
約
一
四

O
万
回
の
火
球
で
、
そ
の
表
面

温
度
は
約
六
、

0
0
0度
で
あ
る
。
こ
の
火
球
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
つ
ぎ
の
熱
核
融
合
反
応
に
よ
っ
て
補
給
さ
れ
て
い
る
。
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、
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原
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、
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ニ
ュ

l
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リ
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rは
ガ
ン
マ
線
、
ぜ
は
陽
電
子
。
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図15 放射エネルギー強度のスペクトル分布〈上〉と大気の吸収スペクトル(下〉

太
陽
か
ら
放
出
さ
れ
る
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
瞬
時

(玉

O
O秒
)
に
し
て
地
球
の
大
気
圏
外
に
到
達
し
、

そ
の
強
さ
は
一
・
九
八
カ
ロ
リ
ー
/
d
/分
で
ほ
と

ん
ど
変
わ
ら
な
い
。
そ
れ
ゆ
え
、
こ
の
値
を
太
陽
常

数
と
よ
ん
で
い
る
。

観
測
に
よ
る
と
、
太
陽
か
ら
の
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、

波
長
0
・
一
七

t
四
・

O
μ
の
聞
に
ふ
く
ま
れ
て
い

る
が
、
波
長
に
よ
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
強
度
が
著
し
く

変
わ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
波
長
と
放
射
エ
ネ

ル
ギ
ー
強
度
と
の
関
係
は
、
ブ
ラ
ン
ク
の
関
数
で
表

わ
さ
れ
る
。
表
面
温
度
を
六
、

0
0
0度
K
と
し
て

求
め
た
そ
の
関
係
(
ス
ペ
ク
ト
ル
分
布
)
を
園
田
に

示
す
。
放
射
強
度
が
最
も
強
い
の
は
、
青
緑
色
光
帯

(
波
長

0
・
五
四

μ
)
に
あ
り
、
そ
の
両
側
で
は
か

な
り
急
激
に
弱
く
な
る
。
同
じ
図
に
は
、
地
面
近
く

の
温
度
で
の
放
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ス
ペ
ク
ト
ル
も
一
不

さ
れ
て
い
る
。
そ
の
最
大
強
度
は
、
波
長
一

O
μ
の

赤
外
線
域
に
あ
り
、
太
陽
か
ら
の
放
射
と
は
明
確
に
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異
な
っ
た
波
長
域
に
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
太
陽
か
ら
の
放
射
を
短
波
放
射
と
よ
び
、
地
面
温
度
に
近
い
物
体
・
ガ
ス
体
か

ら
の
放
射
を
長
波
放
射
と
呼
ん
で
区
別
し
て
い
る
。

地
球
上
に
は
大
気
層
が
あ
る
た
め
、
放
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
吸
収
に
よ
っ
て
減
衰
す
る
。
減
衰
の
強
さ
は
、
図
目
の
下
段

に
示
す
よ
う
に
、
波
長
に
よ
っ
て
変
化
す
る
が
、
短
波
放
射
域
で
は
、
大
気
は
比
較
的
広
い
透
過
帯
を
も
っ
て
い
る
。
一

方
、
長
波
放
射
域
で
は
、
大
気
の
吸
収
率
は
高
く
、
「
大
気
の
窓
」
と
呼
ば
れ
る
透
過
帯
は
比
較
的
狭
い
。
し
た
が
っ
て
、

日
射
は
地
面
に
到
達
し
や
す
く
、
地
面
近
く
の
物
体
の
出
す
長
波
放
射
は
大
気
に
吸
収
さ
れ
て
逃
げ
に
く
い
こ
と
に
な
る
@

こ
の
よ
う
な
現
象
を
、
大
気
の
「
温
室
効
果
」
と
呼
ん
で
い
る
。

一
年
を
単
位
と
し
て
、
地
球
上
の
単
位
面
積
(
ぽ
)
上
に
到
達
す
る
短
波
放
射
量
を
計
算
し
て
み
よ
う
。
地
球
の
大
気

圏
外
の
単
位
面
積
上
に
は
年
間
一
、

0
0
0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー

G
S六
汁
覇
時
糟
)
×

8
ゆ
×
包
帯
×
ω
呂
田

U
S
E
-
N
r
s
-〉

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
到
達
し
て
い
る
が
、
地
球
は
球
状
を
し
て
い
る
の
で
、
そ
の
単
位
表
面
積
当
り
に
換
算
す
る
と
、
そ
の

四
分
の
一
の
二
五

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
に
な
っ
て
し
ま
う
。
と
こ
ろ
で
、
人
工
衛
星
か
ら
の
写
真
で
も
わ
か
る
よ
う
に
、
地

球
は
輝
い
て
い
て
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
か
な
り
の
量
を
反
射
し
て
い
る
。
こ
の
反
射
率
(
ア
ル
ベ
ド
)
は
、
最
近
の
観

測
か
ら

0
・
三
三
に
近
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
き
た
。
す
る
と
、
地
球
大
気
層
に
入
射
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、

N
U
C
o
l
o・
8
)
H
E吋

ws-¥再
生
・
令

と
な
る
。
こ
の
一
部
が
ま
た
大
気
に
吸
収
さ
れ
て
、
地
表
面
に
到
達
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
一
一
一
六
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
/
耐

/
年
に
な
る
(
図
日
参
照
)
。
こ
れ
が
地
球
表
面
に
さ
ま
ざ
ま
な
現
象
を
ひ
き
お
こ
す
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
。
農
業
に

つ
い
て
見
る
と
、
環
境
(
温
度
状
態
・
水
分
状
態
)
を
形
成
し
、
光
合
成
を
お
こ
な
わ
せ
、
植
物
の
生
長
・
発
育
を
つ
か

さ
ど
る
唯
一
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
。
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図16 地球に入射する日射量の配分(プディコ.1971を一部修正〉

地
表
面
に
到
達
し
た
こ
の

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
地
表

面
に
完
全
に
吸
収
さ
れ
る
の

で
は
な
く
、
そ
の
一
部
は
反

射
さ
れ
る
。
反
射
率
(
ア
ル

ベ
ド
)
は
、
地
被
の
種
類
・

土
壌
の
性
質
・
含
水
量
な
ど

に
よ
っ
て
異
な
る
の
で
、
表

日
に
そ
の
い
く
つ
か
の
例
を

示
す
。
こ
れ
か
ら
わ
か
る
よ

う
に
、
雪
氷
面
は

0
・
七

i

0
・
八
と
高
い
反
射
率
で
あ

る
が
、
よ
く
茂
っ
た
耕
地
で

は
、
大
体
0
・ニ

O
で
あ
る
。

土
壌
の
反
射
率
は
、
水
分
含

量
が
少
な
い
と
、
大
き
く
な

る
。
丈
の
高
い
針
葉
樹
林
で

は
、
透
入
し
た
光
が
外
に
出
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表11 種々の表面の日射反射率〈アルペトウ
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率

0.17-0.22 

0.10-0.25 

0.19-0.27 

0.18-0.25 

0.10-0.15 

0.15-0.20 

反射表面の種類

水 田

コムギ畑

パレイショ畑

ピート畑

針 葉 樹 林

広 葉 樹 林

率

0.8-0.95 

0.14 

0.08 

0.23 

0.16 

0.34-0.40 

射反表面の種類

雪

土(乾)

土(湿〕

土(乾〉

土(湿)

砂黄

新
里
山
黒
粘
粘
白

に
く
い
の
で
、
反
射
率
は
若
干
小
さ
く
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
地
球
全
体
と
し
て

み
る
と
、
平
均
反
射
率
は

0
・
一
四
と
お
く
こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
地
表
面
に
吸

収
さ
れ
る
日
射
量
は

H
N
G
C
-
0・
E
)
H
H
g
w
g
-
¥ロ
自
国
司
令

と
な
る
。
こ
の
熱
量
の
大
部
分
は
、
地
表
面
か
ら
の
蒸
発
、
大
気
中
へ
の
放
熱
、
地
表
面

か
ら
の
長
波
放
射
に
使
用
さ
れ
、
ご
く
僅
少
が
植
物
の
光
合
成
活
動
を
通
し
て
生
態
系
内

に
流
入
す
る
。
こ
の
量
は
、
単
位
面
積
当
り
に
す
る
と
、
年
間
わ
ず
か

0
・
二
一
八
キ
ロ

カ
ロ
リ
ー
で
さ
き
の
到
達
・
吸
収
日
射
量
の

0
・
二
一
%
に
す
ぎ
な
い
。
こ
の
こ
と
は
、

現
在
、
地
球
上
に
繁
茂
し
生
息
し
て
い
る
植
物
・
動
物
の
生
存
を
維
持
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
糸
が
い
か
に
か
細
い
も
の
で
あ
る
か
を
物
語
る
。
こ
れ
は
、
地
球
上
の
自
然
生
態
系
の

多
く
の
部
分
を
管
理
下
に
お
い
て
わ
が
物
顔
に
振
舞
っ
て
い
る
人
類
の
、
生
物
と
し
て
の

脆
弱
さ
を
示
す
指
標
で
も
あ
る
。

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
地
理
的
分
布

地
球
は
球
状
で
、
か
っ
地
軸
が
傾
い
て
い
る
の
で
、
地
表
面
上
に
到
達
す
る
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
量
は
、
緯
度
に
よ
り
、
ま
た
季
節
に
よ
っ
て
著
し
く
相
違
す
る
。
こ
の
よ
う
な
相

違
が
、
緯
度
に
よ
る
気
候
や
自
然
生
態
系
の
違
い
を
、
ま
た
季
節
に
よ
る
気
候
の
違
い
を

も
た
ら
し
て
い
る
。
図
口

A
・
B
に
は
、
約
一
、
一

O
O
の
観
測
所
に
よ
る
日
射
量
の
観
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図17-A 年間日射量の地理的分布 Ckcal!cm2 • 年〉

図17】 B 6 月の日射量の地理的分布 Ckcal!cm2 • 月〉
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測
デ

l
タ
を
用
い
て
作
成
し
た
、
年
間
お
よ
び
六
月
の
日
射
量
の
分
布
図
を
示
す
。
単
位
面
積
当
り
年
間
日
射
量
の
平
均

は
、
さ
き
の
計
算
で
は
一

O
八
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
あ
っ
た
が
、
こ
れ
を
地
域
別
に
見
る
と
、
高
緯
度
地
帯
の
約
六

0
キ
ロ

カ
ロ
リ
ー
か
ら
、
中
緯
度
高
圧
帯
の
約
一
一
一
一

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
ま
で
、
約
四
倍
の
聞
き
が
あ
る
。
高
緯
度
か
ら
中
緯
度
帯

に
か
け
て
は
、
等
日
射
量
線
は
緯
度
に
ほ
ぼ
平
行
で
あ
る
が
、
熱
帯
で
は
乱
れ
て
、
一
般
の
傾
向
と
は
逆
に
低
い
値
を
示

す
と
こ
ろ
が
あ
る
。
こ
れ
は
、
熱
帯
地
方
で
は
大
気
が
不
安
定
で
雲
量
が
多
く
な
る
た
め
で
あ
る
。
ま
た
、
わ
が
国
を
ふ

く
む
極
東
地
域
が
同
一
緯
度
帯
の
他
の
地
域
に
比
べ
て
年
間
日
射
量
が
少
な
い
の
は
、
初
夏
に
こ
の
地
域
に
卓
越
す
る
モ

ン
ス
ー
ン
気
候
の
た
め
で
あ
る
。
中
近
東
・
ア
フ
リ
カ
北
部
に
は
、
二

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
以
上
と
い
う
高
い
日
射
量
の

地
帯
が
細
長
く
つ
な
が
っ
て
お
り
、
こ
の
帯
は
大
西
洋
を
渡
っ
て
北
ア
メ
リ
カ
大
陸
西
部
に
ま
で
及
ん
で
い
る
。
ま
た
ニ

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
は
割
る
け
れ
ど
も
、
高
日
射
量
地
域
が
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
・
南
ア
メ
リ
カ
・
南
ア
フ
リ
カ
に
も
見
ら

れ
る
。
こ
れ
ら
の
中
緯
度
地
域
に
は
、
大
規
模
な
高
気
圧
帯
が
あ
っ
て
、
晴
天
日
数
が
他
地
域
に
比
べ
て
著
し
く
多
い
た

め
で
あ
る
。
図
U
に
示
し
た
干
ば
つ
常
襲
地
域
と
、
園
口

A
の
高
日
射
量
域
と
は
、
よ
く
重
な
っ
て
い
る
。

つ
ぎ
に
、
北
半
球
で
日
射
量
の
も
っ
と
も
強
く
な
る
六
月
の
分
布
を
見
て
み
よ
う
。
南
極
か
ら
南
緯
二

O
度
ま
で
は
、

ほ
ぽ
緯
度
に
平
行
に
、
南
へ
下
る
に
つ
れ
て
日
射
量
は
減
少
し
て
い
る
が
、
そ
れ
よ
り
北
で
は
、
日
射
量
の
分
布
は
大
変

乱
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
天
気
分
布
が
地
域
に
よ
っ
て
大
幅
に
変
化
す
る
た
め
で
あ
る
。
日
射
量
の
少
な
い
地
域
は
、
東

南
ア
ジ
ア
・
日
本
・
北
太
平
洋
で
、
月
間
一

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
/
ぽ
で
あ
り
、
多
い
の
は
中
近
東
・
ア
フ
リ
カ
北
部
・
北

ア
メ
リ
カ
南
部
で
ニ

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
以
上
も
あ
る
。
ま
た
、
北
極
地
区
に
も
、
日
射
量
の
多
い
と
こ
ろ
が
あ
る
。
園
口

に
は
示
さ
な
か
っ
た
が
、
十
二
月
に
は
、
こ
れ
と
ま
っ
た
く
逆
の
分
布
が
見
ら
れ
る
。
そ
こ
で
は
、
北
緯
七

O
度
以
北
で
、

日
射
量
は
ゼ
ロ
に
な
る
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
・
南
ア
フ
リ
カ
・
南
ア
メ
リ
カ
に
は
二

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
以
上
の
強
日
射
域
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が
出
現
す
る
。

植
物
の
光
合
成
に
は
葉
緑
素
が
必
要
で
あ
り
、
そ
の
光
吸
収
ス
ペ
ク
ト
ル
は
、
波
長
0
・
四
五

μ
と
0
・
六

μ
で
高
く
、

そ
の
中
間
で
は
低
く
、
こ
の
二
つ
の
波
長
の
外
側
で
は
ほ
と
ん
ど
ゼ
ロ
に
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
葉

緑
素
の
光
吸
収
域
に
相
当
す
る
日
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
が
光
合
成
に
有
効
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

一
般
に
は
、
つ
ぎ
の
波
長
域
が
光
合
成
有
効
放
射
と
よ
ば
れ
て
い
る
。

0
・
三
人

I
0
・
七
一

μ
(
ニ
チ
ポ
ロ
ピ
ッ
チ
、
一
九
六

O
)

0
・
四

1
0
・
七

μ
(
ハ
l
ス
ト
ラ
、
一
九
五
九
〉

こ
の
波
長
域
に
ふ
く
ま
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
、
日
射
量
の
ほ
ぼ
二
分
の
一
で
あ
る
(
図
日
参
照
)
。

植
生
の
乾
物
生
産
力
に
関
す
る
研
究
が
、
国
際
生
物
学
計
画

(
I
B
P
)
の
な
か
で
、
強
力
に
推
進
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
か
ら
、
光
合
成
有
効
放
射
に
関
心
が
集
ま
り
、
多
く
の
理
論
的
検
討
と
観
測
が
お
こ
な
わ
れ
た
(
と
く
に
ソ
連
で
)
。

光
合
成
有
効
放
射
量
は
、
太
陽
高
度
・
雲
量
・
大
気
の
濁
り
具
合
な
ど
で
変
化
す
る
こ
と
が
次
第
に
明
ら
か
に
な
り
、
そ

の
一
日
量
は
次
式
で
近
似
で
き
る
こ
と
も
わ
か
っ
た
。

(
む
十
Q
)
持

H
0
・品
ωむ
+
。
・

ω斗
h
H

こ
こ
で
、
(
ぬ

+
S
U
F
は
、
植
被
上
に
到
達
す
る
光
合
成
有
効
放
射
量
(
カ
ロ
リ
ー
/
d
/日
)
で
、

Q
は
平
行
光
線

の
形
で
到
達
す
る
日
射
、
す
な
わ
ち
、
直
達
日
射
量
、

q
は
日
射
が
大
気
中
で
散
乱
し
た
あ
と
植
被
上
に
到
達
す
る
散
乱

日
射
量
で
、
い
ず
れ
も
カ
ロ
リ
ー
/
ぽ
/
日
で
表
わ
さ
れ
る
。
こ
の
式
か
ら
、
等
量
の

Q
と

q
で
は
、
散
乱
日
射
の
方
が

光
合
成
有
効
放
射
へ
の
寄
与
率
が
高
い
こ
と
が
わ
か
る
。

こ
の
関
係
式
と
日
射
量
の
観
測
資
料
と
か
ら
、
植
物
生
育
期
間
(
日
平
均
気
温
が
摂
氏
一

O
度
以
上
の
期
間
)
の
光
合
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植物生育期間の光合成有効放射量〈エフィモーベ 1969)

成
有
効
放
射
量
(
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
/
耐
/
期
間
)
を
求
め
て
つ
く
っ

た
分
布
図
を
、
図
四
に
示
す
。
こ
の
分
布
図
で
特
徴
的
な
こ
と
は
、

等
量
線
が
緯
度
と
は
ほ
と
ん
ど
平
行
で
な
く
、
複
雑
な
形
を
し
て
い

る
こ
と
で
あ
る
。
サ
ワ
ラ
砂
漠
か
ら
ア
ラ
ビ
ア
半
島
・
イ
ラ
ン
に
か

け
て
、
一

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
以
上
と
い
う
光
合
成
有
効
放
射
に
富

ん
だ
地
域
が
帯
状
に
つ
づ
き
、
そ
の
西
端
は
大
西
洋
を
渡
っ
て
ア
メ

リ
カ
合
衆
国
南
西
部
に
飛
ん
で
い
る
、
東
南
ア
ジ
ア
・
極
東
地
域
は

光
合
成
有
効
放
射
に
あ
ま
り
恵
ま
れ
て
い
な
い
、
南
半
球
の
最
大
値

は
北
半
球
の
そ
れ
に
及
ば
な
い
、
な
ど
の
こ
と
が
こ
の
図
か
ら
読
み

と
れ
る
。
光
合
成
有
効
放
射
の
非
常
に
多
い
地
域
は
、
し
か
し
な
が

ら
、
砂
漠
・
草
原
・
サ
バ
ン
ナ
地
帯
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
豊
富
さ

と
は
逆
に
、
自
然
植
生
の
乾
物
生
産
量
は
き
わ
め
て
低
い
。
で
は
あ

る
が
、
も
し
こ
れ
ら
の
地
域
に
濯
概
農
業
が
展
開
さ
れ
る
な
ら
、
非

常
に
高
い
生
産
力
を
も
ち
う
る
こ
と
は
確
か
で
あ
る
(
現
に
、
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
北
部
、
エ
ジ
プ
ト
な
ど
の
水
田
作
が
そ
う
で
あ
る
)
。

そ
れ
ゆ
え
、
こ
れ
ら
の
地
帯
は
、
潜
在
的
に
は
、
赤
道
地
域
に
勝
る

生
産
力
を
も
っ
と
い
う
こ
と
が
で
き
よ
う
。

さ
き
に
の
べ
た
よ
う
に
、
耕
地
上
に
達
す
る
日
射
は
、
直
達
成
分

図18



と
散
乱
成
分
に
分
け
ら
れ
る
。
こ
の
両
者
の
割
合
は
、
太
陽
高
度

・
天
気
・
大
気
の
濁
り
具
合
に
よ
っ
て
、
か
な
り
大
幅
に
変
化
す

る
。
た
と
え
ば
、
よ
く
晴
れ
た
日
に
は
直
達
成
分
が
多
く
、
曇
天

日
に
は
散
乱
成
分
が
多
く
な
る
。
こ
の
割
合
は
、
光
合
成
有
効
放

射
量
を
変
え
る
ば
か
り
で
は
な
く
、
作
物
群
落
の
光
合
成
量
を
も

変
化
さ
せ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
。
散
乱
成
分
の
多
い

日
射
に
さ
ら
さ
れ
る
と
、
群
務
内
の
ど
の
葉
も
比
較
的
に
弱
い
光

で
均
等
に
照
射
さ
れ
る
の
で
、
光
合
成
量
は
相
対
的
に
多
く
な
る

印

判

叩
明
民
主
事
室
器
と
い
わ
れ
て
い
る
。
日
射
量
と
散
乱
成
分
の
聞
に
は
、
つ
ぎ
の
関

係
が
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
(
堀
江
、
一
九
七
二

)

o

E

H

吋

{
H
I
V
E
-
4
4
l
N
・
510吋
N

}

こ
こ
で
、
白
と
T
は
、
散
乱
日
射
量
と
全
日
射
量
の
一
日
、
単
位
面
積
。
配
当
り
の
カ
ロ
リ
ー
量
で
あ
る
。
晴
天
で
日
射

量
が
多
い
と
き
に
は
、
散
乱
成
分
の
割
合
は
減
少
し
、
曇
に
な
っ
て
日
射
量
が
少
な
い
と
き
は
、
散
乱
成
分
が
増
す
こ
と

が
わ
か
る
。

緯
度
に
よ
っ
て
日
射
量
が
大
幅
に
変
わ
る
こ
と
は
前
に
述
べ
た
と
お
り
で
あ
る
。
す
る
と
、
直
達
・
散
乱
成
分
の
割
合

も
緯
度
に
よ
っ
て
変
わ
る
こ
と
に
な
り
、
そ
の
結
果
、
自
然
植
生
の
光
合
成
活
動
に
も
影
響
が
及
ぶ
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

多
く
の
資
料
か
ら
つ
く
ら
れ
た
関
係
を
、
図
四
に
示
す
。
実
際
の
日
射
量
は
、
中
緯
度
高
気
圧
帯
で
も
っ
と
も
多
く
、
約

一
七

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
/
耐
/
年
で
あ
る
。
完
全
晴
天
が
続
く
と
し
て
予
想
さ
れ
る
日
射
量
は
、
実
際
の
値
よ
り
か
な
り

高
い
こ
と
が
わ
か
る
。
日
射
量
の
な
か
で
散
乱
放
射
の
占
め
る
割
合
は
、
高
緯
度
帯
で
約

λ
O
%と
か
な
り
高
く
、
つ
ぎ

70 

持

E 
150 ミ

ro 
υ 
ぷ

酬

'100甚

国

50 

。。0 
90 

日射量の組成の緯度による変化
〈ペリヤYド. 1961) 
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に
赤
道
地
帯
で
六

O
%台
で
あ
る
。
晴
天
日
の
多
い
中
緯
度
帯
で
は
、
三

O
%で
最
低
で
あ
る
。
高
緯
度
帯
で
散
乱
放
射

が
多
い
の
は
、
太
陽
光
が
大
気
層
を
斜
め
に
通
っ
て
、
著
し
く
散
乱
さ
れ
る
た
め
で
あ
る
。
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水回反射

100 

7月

図20 イネの茂Pにともなう日射配分の変化〈岸田.1973) 

耕
地
に
お
け
る
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ

大
気
層
を
通
っ
て
耕
地
上
に
達
し
た
日
射
は
、
葉
面
で
吸
収

さ
れ
る
部
分
、
反
射
さ
れ
る
部
分
、
葉
層
を
通
過
し
て
地
面
に

到
達
す
る
部
分
、
に
分
け
ら
れ
る
。
こ
の
割
合
は
、
葉
の
つ
き

方
・
葉
の
量
・
太
陽
高
度
な
ど
に
よ
っ
て
大
き
く
変
化
す
る
。

葉
の
つ
き
方
に
よ
っ
て
定
ま
る
群
落
の
特
徴
は
つ
ぎ
の
よ
う
に

分
類
で
き
る
。

垂
直
型
|
|
垂
直
葉
が
多
い
(
イ
ネ
な
ど
〉

水
平
型

l
l水
平
葉
が
多
い
(
ダ
イ
ズ
な
ど
)

均
等
型
1

1
種
々
の
傾
き
を
も
っ
葉
が
ほ
ぼ
均
等
に
あ

る
(
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
)

こ
の
群
落
の
型
に
よ
っ
て
、
日
射
の
配
分
が
変
化
し
、
ひ
い
て

は
環
境
や
光
合
成
の
違
い
を
ひ
き
お
こ
す
。

垂
直
型
に
属
す
る
イ
ネ
群
落
で
得
ら
れ
た
結
果
を
図
却
に
示

す
。
水
田
反
射
に
よ
っ
て
大
気
中
に
逆
戻
り
す
る
日
射
量
は
、
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エト
一
泊
一

達伝熱田
似

耕地の熱収支 C%) (内嶋編〉表12

1笛熱伝達地中伝導

0.23 

0.27 

18.7 

19.1 

81. 3 

70.9 10.0 

100.0 

100.0 

回

濯統コムギ畑

非濯獄コムギ畑

水

0.94 42.4 45.1 12.5 100.0 

潜熱伝達は蒸散・蒸発に使用された熱量，顕熱伝達は温度差によって空中へ放熱さ

れた量，ポーエン比は潜熱伝達に対する顕熱伝達の土ヒ.

田
植
初
期
の
一
O
%
か
ら
よ
く
茂
っ
た
と
き
の
約
二
O
%
ま
で
、
作
物
の
茂
り
に
と
も

な
っ
て
ゆ
る
や
か
に
増
加
す
る
。
茂
り
の
少
な
い
と
き
に
は
、
多
く
の
日
射
が
群
落
を

素
通
り
し
て
、
地
水
面
に
到
達
し
吸
収
さ
れ
る
が
、
茂
り
が
多
く
な
る
に
つ
れ
て
、
素

通
り
は
困
難
と
な
り
、
大
部
分
の
日
射
が
葉
や
茎
に
吸
収
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
。
こ
の

割
合
は
、
生
育
後
期
に
は
、
到
達
し
た
日
射
の
約
七
O
%
に
な
る
。

葉
群
に
よ
っ
て
吸
収
さ
れ
た
日
射
は
、
蒸
散
の
熱
源
、
空
気
中
へ
の
放
熱
、
光
合
成

な
ど
に
利
用
さ
れ
る
。
そ
の
様
子
は
、
耕
地
の
熱
収
支
表
に
よ
っ
て
よ
く
説
明
さ
れ
る
。

表
ロ
に
そ
の
一
例
を
示
す
。
水
田
や
よ
く
濯
概
さ
れ
た
畑
地
で
は
、
純
放
射
量
の
大
部

分
が
蒸
散
や
蒸
発
の
た
め
に
使
用
さ
れ
て
お
り
、
大
気
中
へ
熱
伝
達
に
よ
っ
て
失
わ
れ

る
熱
量
は
少
な
い
。
こ
れ
に
反
し
、
乾
い
た
畑
地
で
は
、
蒸
発
・
蒸
散
に
使
用
す
る
水

が
少
な
く
、
植
物
体
や
地
面
の
温
度
は
高
く
な
り
、
よ
り
多
く
の
熱
が
直
接
空
気
中
へ

失
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
と
き
は
、
作
物
の
生
育
は
わ
る
く
、
収
量
は
非

常
に
低
く
な
る
。

表
ロ
に
は
、
光
合
成
に
利
用
さ
れ
る
日
射
の
割
合
は
示
さ
れ
て
い
な
い
。
そ
れ
は
、

そ
の
割
合
(
こ
れ
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
効
率
と
よ
ぶ
)
が
、
他
の
項
目
に
比
較
し
て
、

オ
ー
ダ
ー
が
一
つ
下
で
あ
る
た
め
で
あ
る
。
最
近
の
研
究
に
よ
る
と
、
作
物
の
一
生
の

聞
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
の
平
均
値
は
、
イ
ネ
で

0
・
九
三

t
一
・
四
三
%
、
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
で

0
・
九
五

t
二
・
一
八
%
、
テ
ン
サ
イ
で
一
・
一
五

t
一
・
入
O
%
、
ダ

注〉
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図21 イネ栽培の日射エネルギ一利用率(内嶋原図〉

イ
ズ
で

0
・
五
八

t
0
・
入
六
%
で
あ
る
。
こ

れ
を
よ
り
詳
細
に
見
る
た
め
に
、
わ
が
国
の
水

稲
収
量
の
資
料
を
用
い
て
、
全
国
平
均
的
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
利
用
率
を
年
次
的
に
求
め
た
の
が
、

図
氾
で
あ
る
。
(
こ
こ
で
は
、
栽
培
期
間
を
一

一
O
日
、
平
均
日
射
量
三
八
O
カ
ロ
リ
ー
/
d

/
日
、
発
熱
量
三
、
七
五
O
カ
ロ
リ
ー
/
g
、

玄
米
・
ワ
ラ
比

7
0と
仮
定
し
計
算
し
た
。
)

明
治
初
期
の
約

0
・
三
五
%
か
ら
、
一
O
O
年

近
い
年
月
を
か
け
、
か
っ
、
多
く
の
研
究
・
技

術
の
開
発
・
実
践
に
よ
っ
て
、
最
近
の
約

0
・

七
%
に
ま
で
、
利
用
率
は
二
倍
に
な
っ
た
こ
と

が
わ
か
る
。
し
か
し
、
こ
の
数
字
を
、
工
業
生

産
部
門
で
見
ら
れ
る
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率

(
新
鋭
火
力
発
電
所
で
は
、
三
O
I
四
O
%
)

に
比
べ
る
と
、
植
物
の
生
理
機
能
を
利
用
す
る

農
業
の
効
率
の
低
さ
が
わ
か
る
。
以
上
の
数
字

は
、
玄
米
と
ワ
ラ
と
の
合
計
値
に
つ
い
て
の
も
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の
で
、
人
の
食
す
る
コ
メ
だ
け
を
み
る
と
、
エ
ネ
ル
、
ギ
1
効
率
は
さ

ら
に
低
く
、
そ
の
半
分
に
な
る
。
し
か
も
、
こ
の
生
産
に
、
莫
大
な

化
石
燃
料
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
種
々
様
々
の
形
態
で
投
入
さ
れ
て
い
る
こ

と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。

現
在
、
地
球
上
に
生
存
し
て
い
る
人
類
は
、
植
物
が
毎
年
生
産
す

る
乾
物
量
の
約

0
・
七
%
を
消
費
し
て
い
る
と
い
わ
れ
る
。
今
世
紀

末
に
人
口
が
七

O
億
に
達
す
る
と
き
に
は
、
人
類
の
消
費
す
る
乾
物

量
は
、
全
生
産
量
の
二

t
三
%
に
な
る
と
予
想
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う

に
莫
大
な
量
の
生
産
物
を
、
人
聞
の
た
め
だ
け
に
利
用
す
れ
ば
、
自

然
生
態
系
が
ど
の
よ
う
な
影
響
を
受
け
る
か
は
、
ま
だ
明
ら
か
に
さ

れ
て
い
な
い
。
し
か
し
、
そ
の
影
響
を
で
き
る
だ
け
小
さ
く
抑
え
る

た
め
に
は
、
耕
地
に
降
り
そ
そ
ぐ
日
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
よ
り
効
率
的

に
乾
物
内
に
貯
え
る
作
物
を
選
び
、
育
て
る
こ
と
が
非
常
に
大
切
で

あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
そ
の
達
成
に
は
長
年
月
に
わ
た
る
大
き
な
努
力

が
必
要
な
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
。

水

の

循

環

地
球
は
、
乾
き
き
っ
た
冷
た
い
宇
宙
の
な
か
の
オ
ア
シ
ス
と
い
わ
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れ
る
が
、
そ
れ
は
他
の
天
体
に
比
べ
て
多
量
の
水
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。
こ
の
水
は
、
大
き
い
比
熱
と
蒸
発
潜
熱
、
強
い

溶
解
能
力
、
比
較
的
低
い
粘
性
な
ど
の
す
ぐ
れ
た
物
理
的
・
化
学
的
性
質
を
も
つ
の
で
、
地
球
上
で
の
生
物
の
発
生
と
進

化
を
可
能
に
し
た
と
考
え
ら
れ
る
。

作
物
の
体
は
、
そ
の
七
O
な
い
し
λ
O
%
が
水
分
で
あ
り
、
こ
の
水
は
た
え
ま
な
く
動
き
な
が
ら
、
生
命
活
動
の
場
に

養
分
を
運
び
、
ま
た
老
廃
物
を
搬
出
す
る
と
い
う
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。
水
の
動
き
が
鈍
く
な
る
と
、
作
物
の
成
長
は

お
と
ろ
え
、
つ
い
に
は
枯
死
し
て
し
ま
う
。
そ
れ
ゆ
え
、
耕
地
土
壌
に
ふ
く
ま
れ
る
水
量
は
、
日
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
並
ん

で
、
作
物
生
産
を
支
配
す
る
重
要
な
気
候
要
因
で
あ
り
、
図
お
に
は
そ
れ
を
表
わ
す
グ
ラ
フ
が
示
さ
れ
て
い
る
。
こ
こ
で
、

気
候
で
決
ま
る
最
大
蒸
発
散
量
b
と
、
実
際
条
件
下
で
の
蒸
発
散
量
E
と
の
差
を
、
蒸
発
散
差
〈
弘
同
H
岡
、

l
g
と
定
義

す
る
と
、
必
が
大
き
く
な
る
と
、
コ
ム
ギ
の
収
量
は
指
数
曲
線
的
に
減
少
す
る
こ
と
が
わ
か
る
。
他
の
作
物
で
も
、
こ
れ

と
同
様
の
現
象
が
見
ら
れ
る
と
思
わ
れ
る
。
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水
は
ど
こ
に
あ
る
か

人
を
ふ
く
む
全
生
物
が
そ
の
生
存
を
ゆ
だ
ね
て
い
る
水
は
、
一
体
地
球
上
の
ど
こ
に
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。
海
に
は
莫
大

な
量
の
水
が
あ
る
が
、
大
気
中
に
は
た
く
さ
ん
あ
る
よ
う
に
は
見
え
な
い
。
最
近
、
水
の
分
布
に
関
す
る
定
量
的
研
究
が

進
ん
で
、
そ
の
量
を
か
な
り
精
度
よ
く
推
定
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
権
根
が
多
く
の
デ
1
タ
を
参
照
し
な
が
ら
得
た
結

果
を
、
表
時
に
示
す
。
地
球
上
の
水
の
総
量
は
、
一
一
一
了
入
億
耐
で
、
そ
の
九
七
%
以
上
は
海
洋
中
に
あ
り
、
生
物
に
と

っ
て
有
用
な
淡
水
は
わ
ず
か
に
二
・
五
%
で
あ
る
。
し
か
も
、
そ
の
大
部
分
は
、
氷
床
と
し
て
南
・
北
両
極
に
貯
留
さ
れ

て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
地
球
表
面
上
に
流
れ
動
い
て
い
る
水
は
、
全
量
の
ほ
ん
の
僅
か
な
部
分
に
す
ぎ
な
い
。
一
方
、
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率分百

幅
削

1問

問

n収
一

一

，

E

ね
位
一

9

-の伸一

M

1
〉
一

1

鵬
蹴
一

情
同
醐

表
内
閣

97.456 

0.007 

水〔塩水〕

海洋

塩水湖

1. 768 

O.∞9 

O.∞2 

0.325 

0.404 

O.∞1 

24，487，∞o 
400 

125，000 

1，15び

25，000 
4，500，0001 
5，600，000 

三礼

〔淡水〕

極の氷と氷河

結合水

淡水湖

JII 
土壌水

、浅層
地下水}

'深層

関
さ
れ
て
い
る
壮
大
な
水
の
流
れ
、

す
な
わ
ち
、 〔水蒸気〕

大気中の水

〔生物〕

動物

植物

全
生
物
の
な
か
に
貯
え
ら
れ
て
い
る
水
は
一
層
少

な
く
、
合
計
一
二

0
0耐
で
、
こ
れ
は
大
気
中
の

水
の
一
割
に
す
ぎ
な
い
。

さ
て
、
大
気
中
の
水
分
一
二
、
六

O
O
M
を
単

位
土
地
面
積
当
り
に
換
算
す
る
と
、
二
四

i
二
七

醐
の
雨
量
に
相
当
す
る
に
す
ぎ
な
い
。
し
か
し
な

が
ら
、
地
球
上
に
は
平
均
し
て
年
間
一
、

O
三
四

m
の
雨
が
降
っ
て
い
る
。
す
る
と
、
大
気
中
の
水

は
約
一

O
日
分
の
雨
し
か
養
い
え
な
い
こ
と
に
な

る
。
残
り
の
三
五
五
日
分
の
雨
水
は
ど
こ
か
ら
く

る
の
で
あ
ろ
う
か
。
こ
れ
を
解
明
す
る
た
め
に
は
、

日
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
動
力
と
し
て
、
地
球
上
に
展

に
注
目
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。

水
の
循
環
、

100.000 計総

水
は
め
ぐ
る

前
節
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
」
で
述
べ
た
よ
う
に
、
よ
く
湿
っ
た
耕
地
で
は
、
到
達
し
た
日
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大

部
分
が
水
分
を
蒸
発
・
蒸
散
さ
せ
る
の
に
用
い
ら
れ
る
。
耕
地
面
か
ら
放
出
さ
れ
た
水
蒸
気
は
、
海
洋
・
森
林
な
ど
か
ら

の
水
蒸
気
と
い
っ
し
ょ
に
な
っ
て
空
高
く
昇
り
、
冷
却
さ
れ
て
雨
と
な
っ
て
地
面
に
戻
っ
て
く
る
。
広
い
地
面
上
に
降
つ
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た
雨
は
、
土
に
し
み
こ
み
、
細
い
流
れ
と
な
り
、
種
々
の
物

質
を
と
か
し
こ
み
、
小
さ
な
粘
土
を
流
し
な
が
ら
、
大
き
な

流
れ
と
な
っ
て
海
に
そ
そ
い
で
い
る
。
こ
の
よ
う
な
動
き
は
、

大
量
の
水
が
地
球
上
に
出
現
し
て
か
ら
、
た
え
ま
な
く
続
い

て
い
る
。

地球上での水の循環〈内崎原図〉

こ
の
よ
う
な
水
の
動
き
は
、
水
循
環
と
よ
ば
れ
、
乾
い
た

土
壌
に
水
を
与
え
て
作
物
の
生
育
を
可
能
に
す
る
ば
か
り
で

は
な
く
、
水
の
も
っ
す
ぐ
れ
た
物
理
化
学
的
性
質
に
よ
っ
て
、

地
球
上
に
お
け
る
物
質
の
流
れ
を
ひ
き
お
こ
す
大
き
な
原
動

力
と
な
っ
て
い
る
。
地
球
的
ス
ケ
ー
ル
で
こ
の
水
循
環
を
眺

め
る
と
、
図
お
の
よ
う
に
な
る
。
大
洋
(
三
六
三
億
必
)
と

大
陸
(
一
五

O
億
必
)
と
か
ら
、
日
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
力
に

よ
っ
て
蒸
発
し
た
水
(
玉
て
九

O
O万
耐
/
年
)
は
、
大
気

中
で
い
ろ
い
ろ
な
動
き
を
ひ
き
お
こ
し
な
が
ら
、
最
終
的
に

は
、
凝
結
し
て
雨
と
な
っ
て
地
面
・
水
面
に
降
っ
て
く
る
。

大
陸
上
に
降
る
雨
は
、
年
平
均
七
三

o
mで
、
こ
れ
は
一

O
、

七
O
O万
耐
/
年
に
相
当
し
、
地
面
・
植
被
面
か
ら
の
蒸
発

・
蒸
散
量
七
、
一

O
O万
耐
/
年
の
約
一
・
五
倍
で
あ
る
。

図23



78 

こ
の
差
額
は
、
移
流
(
大
気
の
大
循
環
)
に
よ
っ
て
大
陸
上
に
運
ば
れ
た
、
大
洋
か
ら
の
水
蒸
気
に
よ
っ
て
捕
わ
れ
て
い

る
。
大
陸
上
に
降
っ
た
水
の
約
五
O
%
は
、
地
面
か
ら
の
蒸
発
に
よ
っ
て
失
わ
れ
、
植
物
の
生
産
に
は
な
ん
ら
寄
与
し
な

い
よ
う
に
見
え
る
。
し
か
し
、
こ
の
一
見
ム
ダ
に
み
え
る
地
面
蒸
発
が
、
生
物
の
存
在
を
許
す
自
然
環
境
の
形
成
に
大
き

な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
自
然
植
生
に
よ
る
蒸
散
(
一
、
三
五
O
万
耐
/
年
〉
と
耕
地
の
蒸
散
(
二
五
O
万

凶
)
と
は
、
合
計
し
て
も
総
降
水
量
の
約
一
五
%
で
あ
る
。
こ
の
値
は
将
来
若
干
増
加
す
る
と
予
想
さ
れ
る
。
残
り
の

一
ニ
、
六
O
O
万
凶
/
年
は
、
多
く
の
物
質
を
溶
出
さ
せ
、
山
や
谷
を
け
ず
り
な
が
ら
、
流
れ
と
な
っ
て
海
洋
に
そ
そ
ぎ
、

次
節
以
降
で
説
明
す
る
物
質
の
循
環
の
原
動
力
と
な
っ
て
い
る
。

大
洋
・
大
陸
か
ら
蒸
発
・
蒸
散
し
た
水
は
、
大
気
圏
内
で
混
合
さ
れ
、
移
流
し
、
凝
結
し
て
雨
と
な
っ
て
降
っ
て
く
る
。

地
球
上
で
展
開
さ
れ
て
い
る
こ
の
よ
う
な
水
の
循
環
に
お
い
て
は
、
水
の
損
失
は
な
く
、
大
洋
や
大
陸
に
降
り
そ
こ
か
ら

出
て
行
く
水
の
総
量
に
変
化
は
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
質
量
保
存
の
法
則
が
成
り
た
っ
て
い
る
。
こ
れ

を
水
収
支
式
で
表
わ
す
と
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
な
る
。

汁
藤
一
(
誠
司
)

H

(

醤
困
耕
淑
)
十
〈
面
務
部
榊
耕
薄
〉
+
(
議
選
淵
薄
)
+
(
詩

E
)

汁
判
官
一
ハ
議
到
)
+
(
謀
、
戸
〉
H
(積
回
淵
淑
)

こ
の
関
係
は
、
小
さ
な
面
積
の
土
地
や
短
い
期
間
に
お
い
て
も
成
立
し
、
水
の
動
き
を
明
ら
か
に
す
る
研
究
の
出
発
点

と
な
っ
て
い
る
。
水
文
学
の
多
く
の
資
料
を
基
礎
に
し
て
作
成
さ
れ
た
、
大
陸
・
大
洋
の
水
収
支
は
表
日
に
示
す
と
お
り

で
あ
る
。
大
陸
の
降
水
量
で
は
、
最
大
の
南
ア
メ
リ
カ
と
最
小
の
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
を
除
く
と
、
ど
の
大
陸
も
六
o
m
/

年
台
で
ほ
ぼ
等
し
い
。
蒸
発
散
量
は
三
一

t
七
O
m
/
年
の
間
に
あ
っ
て
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
は
、
降
っ
た
雨
の
ほ
と

ん
ど
が
蒸
発
散
に
使
わ
れ
る
の
に
対
し
、
南
ア
メ
リ
カ
で
は
降
水
量
の
半
分
以
上
が
河
川
を
経
て
大
洋
に
流
出
し
て
い
る
@



大
洋
で
は
、
降
水
量
に
若
干
の
違
い
が
あ
る
が
、
海
面
蒸
発
量
に
ほ
ぼ
等
し
く
、
平
均
一
、
ニ
六
O
m
/年
に
達
し
て
い

る
。
こ
の
値
は
、
大
陸
の
平
均
蒸
発
散
量
の
約
三
倍
で
あ
る
。

表
H
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
三
大
洋
の
水
収
支
の
違
い
に
比
べ
て
、
大
陸
聞
に
は
か
な
り
大
き
な
違
い
が
あ
る
。
こ
の

違
い
は
、
各
大
陸
の
上
に
発
達
し
て
い
る
気
候
の
乾
燥
度
と
関
係
が
あ
る
こ
と
が
次
第
に
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
。
気
候

の
乾
燥
度
を
表
わ
す
指
標
と
し
て
は
、
ド
ク
チ
ャ
エ
フ
や
オ
ル
デ
コ
ッ
プ
以
来
、
約
二

O
も
提
案
さ
れ
て
い
る
。
ブ
デ
ィ

コ
は
、
地
表
面
に
生
じ
る
現
象
は
純
放
射
量
に
密
接
に
関
係
し
て
い
る
こ
と
に
も
と
づ
き
、
気
候
の
乾
湿
を
表
わ
す
の
に
、

つ
ぎ
の
放
射
乾
燥
度
を
工
夫
し
た
(
図
M
参
照
〉
。
そ
の
関
係
式
は
つ
ぎ
の
と
お
り
で
あ
る
。

環境保全と農業

表14 大陸・大洋の水収支(cm/年〕

(プディコ. 1971による〉

所 l
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流出入
量

(流出)

25 

29 

34 

93 

26 

5 

降水量量発散

Q

d

1

ム
ヮ
“
。
υ
n
d

っ“

3

3

3

7

4

4

 

64 

60 

66 

163 

69 

47 

場

(大陸〉

ヨーロツノ、

アジ ア

北アメリカ

南アメリカ

アフリカ

オーストラリア

31 

〈流入〉

23 

7 

8 

42 

〈蒸発〉

124 

132 

132 

73 

89 

133 

117 

均

洋

洋

洋

地平

西

平

ンド

(大洋〉

大

太

イ

陸

12 

?
(
7
3
(
ーや

)

)

H

よ

126 

?
え
ー
や
)

114 

f

は
広
域
の
平
均
雨
量
で
あ
っ
て
、

E
と

f
は
そ

れ
ぞ
れ
広
域
の
平
均
蒸
発
量
と
流
出
量
を
表
わ
す
。

S
は
純

r
 

放
射
量
、

J

は
水
の
気
化
潜
熱
(
一
定
)
で
、
仰
に
よ
っ
て

放
射
乾
燥
度
を
定
義
す
る
。
す
る
と
、
放
射
乾
燥
度
が
大
き

く
な
る
に
つ
れ
て
、
蒸
発
量
は
増
大
し
、
流
出
量
は
減
少
す

る
こ
と
が
わ
か
る
。

r
 

図
M
下
段
に
は
、
町
が
放
射
乾
燥
度
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う

こ
こ
で
、

均平海洋
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適
用
可
能
で
あ
る
。

己己
1.0 2.0 

放射乾燥度 5/lr

雨量，蒸発量と純放射量の関係
(プディコ， 1956) 

図24

に
変
わ
る
か
を
右
式
で
計
算
し
て
求
め
た
曲
線

と
、
実
際
の
観
測
デ

i
タ
(

o

印
)
が
示
さ
れ

て
い
る
。
ツ
ン
ド
ラ
地
帯
で
は
、
蒸
発
散
量
は

降
水
量
の
三
O
%
以
下
で
、
大
部
分
の
雨
水
は

流
出
す
る
。
森
林
帯
で
は
、
降
っ
た
雨
の
五
O

%
が
蒸
発
し
、
残
り
の
玉
O
%
が
流
出
し
て
い

る
。
気
候
が
さ
ら
に
乾
い
た
地
帯
で
は
、
降
雨

の
ほ
と
ん
ど
が
蒸
発
で
失
わ
れ
、
河
川
の
描
養

が
非
常
に
む
ず
か
し
く
な
る
。
わ
が
国
は
森
林

植
生
気
候
帯
に
属
し
て
い
て
、
放
射
乾
燥
度
は

0
・
六

t
0
・
八
の
あ
い
だ
に
あ
る
。
図
弘
お

よ
び
前
頁
の
関
係
式
は
、
一
辺
が
一
O
O
M
以

上
の
広
域
の
平
均
状
態
を
対
象
に
す
る
と
き
は

降
雨
量
と
蒸
発
量
の
分
布

気
候
の
乾
湿
度
お
よ
び
大
気
大
循
環
の
強
度
は
場
所
に
よ
っ
て
変
化
し
て
い
る
の
で
、
降
雨
量
お
よ
び
蒸
発
量
は
地
理

的
に
大
き
な
違
い
が
あ
る
。
そ
の
た
め
に
、
あ
る
場
所
で
は
水
田
農
業
が
、
別
の
と
こ
ろ
に
は
乾
燥
農
業
が
一
般
的
で
あ
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ょ己ヨ

北 緯 南韓

氷岨主項の緯度主化

図25 上:ボーエン比(顕熱放熱/潜熱放熱〉の分布
下:水収支項 (cm/年〉の分布

低 最 はる
い高 地 、 と
ピで球こい
l 、をんう
クこ 緯 ご ょ
をれ度のう
示よ帯農に
しりご業
た離と地地
あれにの球
とる 区間上
急に切発に
速つつをは
にれて規種
減て、制々
少次水す異
す第収るな
るに支もつ
。低項った
一下のと形
方す変も態
、る化重の

蒸がを要農
発、見な業
量三た要が
の O の因営
緯度がでま
度付、あれ
変 近図るて
化 で 25 0 い
は小下 る
、さ段 。

Q の天お中わ帯不蒸ニこ!い降いで 降
易水のこ緯れか 足 発 O のク谷雨谷あ 雨
し配卓 つ度 てら水量 tたをを量底 る 量
古分越て高い大量が三めもはとを。 と
8 に)い気る気は多五にっさ逆つ 降 蒸
。 特のる圧。圏、く度、分んでく 雨 発
陸徴影。帯こ・赤な帯雨布で、り量 量
地的響このの水道つで北型、赤、は と
でに はの発よ園地 て 、 両 と 中 道 四、 の
の現 、高達うを帯 い 降 半 な 緯 付 五赤 地
蒸 ι 陸圧のな通とる雨球つ度近度道 理
発 U 地帯た変 つ高。量とて帯の付地 的
散れ上(め化て緯こよもいに小近帯 分
にる で晴には補度のり、るピさでで 布
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図26-A 降雨量 (mm/年〉の分布

図26-B 蒸発散量 (lEkcal/cm九年〉の分布
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図2渇ーC 水分不足度(降雨量一蒸発能〕の分布

用
い
ら
れ
る
熱
量
(
潜
熱
放
熱
)
は
中
緯
度
高
圧
帯
で
極
端
に
少

な
く
な
っ
て
い
る
(
大
き
な
ボ
l
エ
ン
比
に
対
応
す
る
)
。
こ
の

中
緯
度
高
圧
帯
に
、
高
い
人
口
増
加
率
を
も
っ
開
発
途
上
国
の
多

く
が
位
置
し
て
い
る
こ
と
は
、
こ
ん
ご
の
食
糧
問
題
の
解
決
が
い

か
に
困
難
で
あ
る
か
を
示
唆
し
て
い
る
。

地
球
上
に
お
け
る
降
雨
量
、
蒸
発
散
量
、
お
よ
び
水
分
不
足
度

(
H
降
雨
量
|
蒸
発
能
)
の
地
理
的
分
布
を
、
図
却
の
A
、
B
、

C
に
示
す
。
降
雨
量
の
分
布
で
注
目
す
べ
き
こ
と
は
、
年
間
一

o

o
o
m以
上
の
降
雨
の
あ
る
地
域
が
、
南
ア
メ
リ
カ
を
除
い
て
各

大
陸
と
も
意
外
に
狭
い
こ
と
で
あ
る
。
と
く
に
、
ユ
ー
ラ
シ
ア
大

陸
と
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
大
陸
で
は
非
常
に
狭
い
。
北
半
球
の
中
緯

度
高
圧
帯
に
は
年
間
雨
量
一

o
o
m以
下
と
い
う
少
雨
地
域
が
帯

状
に
の
び
て
お
り
、
そ
の
周
囲
に
五

O
O
胴
以
下
の
干
ば
つ
常
襲

地
帯
が
拡
が
っ
て
い
る
。
(
年
雨
量
が
玉

O
O
m
以
下
で
は
、
畑

作
は
不
安
定
に
な
り
、
作
物
生
産
の
年
次
変
動
は
著
し
く
な
る
。
)

図
却

C
は
、
地
球
上
の
大
陸
の
面
積
の
約
三
分
の
こ
が
水
分
不
足

地
域
で
、
作
物
生
産
が
影
響
を
受
け
る
(
図
お
も
参
照
)
こ
と
を

示
し
て
い
る
。
東
南
ア
ジ
ア
と
ア
フ
リ
カ
の
一
部
を
除
い
て
、
人
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〉

口
爆
発
圏
の
す
べ
て
が
水
分
不
足
地
域
に
あ
る
こ
と
が
改
め

て
認
識
さ
れ
る
。
こ
の
こ
と
は
、
近
い
将
来
の
食
糧
問
題
の

解
決
が
、
水
の
確
保
と
配
分
と
い
う
、
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
消
費
す
る
技
術
開
発
に
依
存
す
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
。

耕地における水の流れ(内鵡原図〉

耕
地
に
お
け
る
水
の
流
れ

こ
れ
ま
で
マ
ク
ロ
的
な
視
野
か
ら
水
の
循
環
を
見
て
き
た

が
、
以
下
で
は
、
農
作
物
の
生
産
に
も
っ
と
も
関
係
の
深
い

耕
地
で
の
水
の
流
れ
を
検
討
し
よ
う
。
そ
こ
で
は
、
日
射
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
媒
介
と
し
て
、
土
1

植
物
1

大
気
系

(ω
℃
〉
(
U
W

∞
O
F
F
-
-回
口
同
l
民
自
O即
日
以
}
同
町
門
町

n
O
R
Z
E
M
H
U

ま
た
は
、

ωHM〉
ω

由
。
巳
!
立
自
同
l
巳
B
O印
刷
法
相
同
巾
印
可
印
公
認
戸
田
)
の
な
か
を
水
が
活
発

に
流
れ
動
い
て
い
る
。
こ
の
動
態
の
研
究
は
、
水
分
不
足
に

悩
ま
さ
れ
る
ア
メ
リ
カ
・
ソ
ビ
エ
ト
・
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

植
物
生
理
学
者
・
農
学
者
に
よ
っ
て
主
と
し
て
進
め
ら
れ
、

豊
富
な
降
雨
に
恵
ま
れ
、
水
田
農
業
を
主
体
と
す
る
日
本
で

は
、
水
の
研
究
は
治
水
・
利
水
と
い
う
工
学
的
分
野
に
限
ら

れ
、
農
作
物
の
生
命
活
動
と
の
関
連
で
取
り
上
げ
ら
れ
る
と

図27



と
は
少
な
か
っ
た
。

作
物
の
生
育
し
て
い
る
耕
地
で
の
水
の
流
れ
を
模
型
的
に
示
す
と
、
図
幻
の
よ
う
に
な
る
。
耕
地
に
降
っ
た
雨
の
一
部

は
、
表
面
流
出
と
地
下
流
出
に
よ
っ
て
流
出
し
、
河
・
池
や
地
下
水
の
描
養
に
使
わ
れ
る
。
し
か
し
、
多
く
の
部
分
は
耕

土
層
に
貯
え
ら
れ
、
作
物
の
根
系
を
通
じ
た
蒸
散
と
、
地
面
蒸
発
と
に
よ
っ
て
、
再
び
大
気
中
へ
放
出
さ
れ
る
。
耕
地
か

ら
流
出
し
た
水
の
一
部
は
、
濯
瓶
水
と
し
て
耕
地
へ
戻
っ
て
く
る
。
そ
こ
で
、
耕
地
に
出
入
り
す
る
こ
れ
ら
の
成
分
の
あ

い
だ
に
は
、
つ
ぎ
の
「
質
量
保
存
の
法
則
」
が
な
り
た
つ
。

(
一
誠
司
)

H

(

法
州
首
同
E
〉
+
(
答

1

司
議
E
)
+
(
淵
滋
)
+
(
淵
薄
)
+
(
湾
臨
決
中
角
)
超
薄
)

濯
概
水
の
あ
る
と
き
は
、
こ
の
左
辺
に
「
濯
概
」
の
項
を
加
え
る
。

こ
の
水
収
支
式
の
内
容
は
水
収
支
構
造
と
よ
ば
れ
、
天
候
、
作
物
の
種
類
と
そ
の
茂
り
方
、

土
壌
水
分
に
よ
っ
て
大
幅
に
変
わ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
一
例
を
表
日
に
一
不
す
。
裸

地
で
は
、
降
っ
た
雨
の
約
六

O
%が
地
中
深
く
浸
透
し
、
残
り
の
四

O
%が
地
面
蒸
発
に
よ
っ

て
失
わ
れ
る
。
水
田
で
も
こ
の
水
収
支
構
造
は
ほ
ぼ
同
じ
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
多
量
の
水
が

地
表
流
出
・
地
下
流
出
す
る
の
は
、
多
雨
湿
潤
帯
に
属
す
る
わ
が
国
に
お
け
る
特
徴
で
あ
り
、

こ
の
た
め
に
、
地
表
近
く
の
土
層
中
の
多
く
の
成
分
が
水
に
溶
け
て
下
層
へ
と
移
動
す
る
。
他

方
、
乾
燥
気
候
下
で
は
、
降
雨
量
よ
り
蒸
発
能
の
方
が
大
き
い
(
図
泊

C
参
照
)
の
で
、
雨
水

は
す
ぐ
に
蒸
発
し
、
そ
れ
を
補
う
よ
う
に
地
下
深
く
か
ら
水
が
上
昇
し
て
き
で
は
蒸
発
し
、
あ

と
に
多
く
の
無
機
塩
類
を
残
し
て
ゆ
く
。
水
の
運
動
の
こ
の
よ
う
な
違
い
に
よ
っ
て
、
土
壌
の

発
達
方
向
が
異
な
り
、
湿
潤
多
雨
気
候
下
で
は
ポ
ド
ゾ

l
ル
が
、
乾
燥
気
候
下
で
は
セ
ロ

l
ゼ

環境保全と農業

表15 裸地と水田の水収支構造 (mm)

三 ζ二二 成分 I_h  ， _ I "+o~ _ I ~~， _ I ;ヨ鴻
~~~降水量|蒸発室|蒸散量 15宮島

作目 ~I I 仙山且

402 
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水田 (7-10月〉

930 間〕裸地(年

本水田は岩切(1965)，裸地は水之江ら(1954)の測定



86 

ム
が
発
達
す
る
。
後
者
の
場
合
に
は
、
多
年
月
の
聞
に
耕
土
表
層
に
塩
類
が
た
ま
り
、
ア
ル
カ
リ
塩
漬
土
壌
と
な
る
。
濯

瓶
は
、
農
業
生
産
の
向
上
・
安
定
の
た
め
に
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
技
術
で
あ
る
が
、
右
に
述
べ
た
土
壌
の
発
達
過
程
を

加
速
す
る
作
用
を
も
つ
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。
と
く
に
乾
燥
気
候
下
で
は
、
濯
慨
に
よ
っ
て
多
量
の
塩
類
が
耕
地

に
蓄
積
し
荒
地
と
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
水
分
不
足
度
の
高
い
中
緯
度
高
圧
帯
の
国
々
の
農
業
の
困
難
さ
の
原
因

は
こ
こ
に
も
あ
る
。

汚

れ

る

水

「
水
に
流
す
」
の
響
え
の
と
お
り
、
水
は
多
く
の
物
質
を
溶
か
し
こ
み
、
ま
た
流
し
な
が
ら
、
高
所
か
ら
低
い
所
へ
動

〈
。
自
に
見
え
る
河
川
が
そ
う
で
あ
り
、
地
下
水
流
も
同
じ
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
、
人
が
農
耕
を
は
じ
め
た
古
い
時
代
か

ら
農
業
用
水
と
し
て
広
く
利
用
さ
れ
、
生
産
の
向
上
・
安
定
に
大
き
く
寄
与
し
た
。
ま
た
、
そ
の
水
に
ふ
く
ま
れ
て
い
る

さ
ま
ざ
ま
な
無
機
塩
類
は
、
耕
地
の
生
産
力
の
み
な
ら
ず
、
沿
海
の
生
産
力
を
保
持
す
る
上
に
も
大
き
な
役
割
を
果
た
し

て
き
た
。
こ
れ
は
、
ア
ジ
ア
稲
作
地
帯
の
水
田
や
内
湾
浅
海
の
高
い
生
産
力
を
見
れ
ば
、
容
易
に
う
な
ず
け
る
こ
と
で
あ

る。
そ
れ
で
は
、
河
川
は
ど
の
よ
う
な
塩
類
を
ふ
く
ん
で
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
河
川
水
の
化
学
的
組
成
は
、
流
域
の
母
岩

お
よ
び
土
壌
の
性
質
に
よ
っ
て
大
き
な
影
響
を
受
け
る
。
人
為
の
あ
ま
り
加
わ
っ
て
い
な
い
地
点
で
の
分
析
結
果
を
表
団

に
引
用
す
る
。
わ
が
国
の
河
川
水
は
、
蒸
発
残
溢
分
が
少
な
く
、
溶
存
珪
素
が
多
い
こ
と
が
こ
の
表
か
ら
わ
か
る
。
そ
れ

は
、
山
が
浅
く
て
降
雨
か
ら
流
出
ま
で
の
時
聞
が
短
い
こ
と
、
火
山
性
母
岩
で
あ
る
こ
と
に
よ
る
の
で
あ
ろ
う
。
濯
瓶
水

の
な
か
に
多
く
の
珪
酸
が
あ
る
こ
と
は
、
珪
酸
を
必
要
と
す
る
イ
ネ
の
生
育
に
は
好
都
合
で
あ
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
組
成



を
も
っ
水
が
耕
地
の
な
か
を
流
れ
る
と
き
、
あ
る
成
分
は
利
用
さ
れ
、
ま
た
、
耕
地
中
の
あ
る
成
分
は
溶
出
す
る
。
こ
う

し
た
変
質
を
受
け
な
が
ら
、
河
川
水
は
海
へ
と
流
れ
て
い
く
。

こ
の
よ
う
な
ご
く
自
然
的
な
流
れ
は
、
比
較
的
最
近
ま
で
保
持
さ
れ
て
き
た
が
、
人
口
が
増
加
し
、
そ
の
活
動
が
活
発

に
な
る
に
つ
れ
て
、
水
の
化
学
組
成
は
量
的
・
質
的
に
大
き
く
変
わ
っ
て
き
た
。
濯
概
水
の
汚
染
は
全
国
的
に
拡
が
り
、

作
物
の
生
産
物
を
通
し
て
、
そ
の
影
響
は
人
間
の
健
康
破
壊
に
ま
で
つ
な
が
っ
て
い
る
。
カ
ド
ミ
・
水
銀
・

P
C
B
汚
染

米
な
ど
が
そ
れ
で
あ
り
、
さ
ら
に
海
洋
汚
染
に
ま
で
及
ん
で
い
る
。
そ
の
模
様
を
図
却
に
示
す
。
生
産
活
動
と
都
市
活
動

に
よ
っ
て
大
気
中
に
排
出
さ
れ
る
さ
ま
ざ
ま
の
汚
染
物
質
は
、
雨
の
凝
結

核
と
な
っ
た
り
、
雨
滴
に
溶
け
こ
ん
だ
り
し
て
、
汚
れ
た
雨
を
降
ら
す
原

因
と
な
る
。
鉱
山
か
ら
湧
出
す
る
水
は
有
毒
な
重
金
属
イ
オ
ン
や
微
粒
子

に
よ
っ
て
河
川
を
汚
し
、
住
宅
団
地
に
住
む
人
々
の
排
消
す
る
尿
尿
は
河

川
・
湖
沼
を
富
栄
養
化
し
、
濯
瓶
水
を
劣
化
さ
せ
て
、
安
全
な
食
糧
を
生

産
す
る
と
い
う
耕
地
本
来
の
使
命
を
損
わ
せ
て
い
る
。
ま
た
、
農
業
の
生

産
性
を
高
め
る
た
め
に
多
用
し
た
肥
料
や
農
薬
の
一
部
も
、
水
の
流
出

(
表
面
・
地
下
を
ふ
く
め
た
)
に
つ
れ
て
、
下
流
域
へ
流
さ
れ
、
さ
ま
ざ

ま
な
環
境
破
壊
の
一
因
と
な
っ
て
い
る
。

い
ま
面
積
A
の
耕
地
に
強
度
d
で
散
布
さ
れ
た
農
薬
ま
た
は
肥
料
の
、

地
表
水
お
よ
び
地
下
水
へ
の
流
出
量
は
次
式
で
近
似
で
き
る
。

む句
H
h
札口
l
S
)
¥
(
H

十
ト
入
、
"
)

第三章環境保全と農業

表16 河)11水の平均的な化学組成 (mg/の
〈但本:小林， 1971，世界:リピングスト;/， 1963) 
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外国

ナトリウムイオン

カリウムイオン

マグネシウムイオン

カルシウムイオン

塩素イオン

硫酸イオン

炭酸イオン

溶存珪酸

硝酸態窒素

蒸発残法

6.30 

2.30 

4.10 

15.00 

7.90 

11. 20 

58.40 

13.10 

1.0。

日本

6. 70 

1. 19 

1.90 

8.80 

5.80 

10.60 

31.00 

19.00 

0.26 

分

Na 

k 

Mg 

Ca 

Cl 

504 

C03 

Si02 

N03 

成

1∞.00 74.80 
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れ(内嶋原図)

。qHh
h同
(
H
I
R
E
)
¥
(
H
+ト
ミ
む

こ
こ
で
、ハ

M
H
地
表
水
へ
の
流
出
量

仏
H
地
下
水
へ
の
流
出
量

'h'H
〔
降
雨
量
+
濯
概
水
量
〕
の
な
か
で
の
表
面
流
出
量
の
割
合

ん
H
〔
降
雨
量
+
濯
概
水
量
〕
の
な
か
で
の
地
下
流
出
量
の
割
合

的
H
植
物
の
吸
収
・
土
壌
の
吸
着
・
微
生
物
に
よ
る
分
解
に
も

と
づ
く
散
布
剤
の
損
失
率
の
和
。
こ
の
各
項
を
こ
の
順
に

旬
、
向
、
向
で
表
わ
す
。

こ
の
式
か
ら
、
仏
と
仏
と
を
抑
え
る
に
は
、

d
を
低
く
し
、
的
を

大
き
く
す
る
以
外
に
な
い
こ
と
が
わ
か
る
。
生
産
の
向
上
・
安
定
の

た
め
に
は
一
定
レ
ベ
ル
の
d
が
必
要
で
あ
る
と
す
れ
ば
、
品
目
、
と
く

に
向
と
向
と
を
高
め
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
。
土
壌
の
研
究

に
よ
れ
ば
、
土
壌
の
吸
着
能
と
微
生
物
の
活
動
度
と
は
、
土
壌
中
の

有
機
質
量
に
ほ
ぼ
比
例
す
る
と
い
う
。
と
す
れ
ば
、
現
実
の
農
業
生

産
に
つ
い
て
、
堆
厩
肥
を
忘
れ
て
無
機
化
の
方
向
を
た
ど
っ
て
い
る

の
は
、
農
業
自
身
が
環
境
破
壊
を
加
速
し
て
い
る
も
の
と
い
う
こ
と

が
で
き
よ
う
。

汚の図28 水
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も
う
ひ
と
つ
見
逃
す
こ
と
の
で
き
な
い
水
の
汚
れ
は
畜
産
団
地
か
ら
き
て
い
る
。
竹
内
・
島
津
(
一
九
六
九
〉
の
議
論

に
従
っ
て
、
こ
の
問
題
を
定
式
化
し
て
み
よ
う
。
い
ま
、
あ
る
小
河
川
の
流
域
に
、

N
頭
の
家
畜
を
飼
う
団
地
が
あ
り
、

家
畜
一
頭
あ
た
り
の
排
准
物
の
量
を

P
、
そ
の
使
用
す
る
水
の
量
を

q
と
す
る
。
す
る
と
、
こ
の
団
地
か
ら
の
排
水
中
の

p
 

排
池
物
濃
度

G
と
排
池
物
総
量
W
は
当
然
つ
ぎ
の
よ
う
に
表
わ
さ
れ
る
。

【

U
M
W
H

、¥
A叫

司
w
H
与

つ
ぎ
に
、
排
水
さ
れ
る
汚
水
の
う
ち
割
合

a
だ
け
が
処
理
場
へ
い
き
、
残
り
は
流
れ
を
通
っ
て
小
河
川
へ
そ
そ
ぐ
と
す
る

と
、
各
回
路
か
ら
河
川
へ
流
れ
こ
む
排
池
物
の
総
量
院
は
次
式
で
表
わ
さ
れ
る
。

ヨH
詞
計
十
司
1
3
{
A
h
l
H
)
+
(
T
h
)
}

こ
こ
で
、

W
H
処
理
場
を
経
て
流
出
す
る
排
准
物
量

R
H小
さ
な
流
れ
を
経
て
流
出
す
る
排
世
物
量

t
H
処
理
場
で
の
排
世
物
の
処
理
効
率

S
H
小
流
内
で
の
自
然
浄
化
に
よ
る
処
理
効
率

も
し
す
べ
て
の
汚
水
が
処
理
場
で
処
理
さ
れ
る
な
ら
、

R
U
E
-
g
h
H
与

(
H
1
H
)

と
な
り
、
処
理
場
が
な
い
と
き
は
、

1
c
w
g
h
H
与
(
H
l
h
)
と
な
る
。
さ
て
、
こ
れ
だ
け
の
汚
染
物
質
が
河
川
へ
流
入
す
る
と
き
、
流
入
点
か
ら
Z

だ
け
下

っ
た
地
点
で
の
汚
染
物
量
を
源
流
の
そ
れ
杭
の

A
倍
以
下
に
抑
え
よ
う
と
す
る
と
、
こ
の
団
地
で
飼
育
可
能
な
頭
数
N
は

次
式
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。

89 
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主要な動物の排法強度と組成伏野， 1蜘〉

22.5 

足
11 

弘
司
。
m
H匂
(
官
¥
匂
)

、{hH
(
h
l
H
)
+
Q
l
h司

)

}

4.52 

こ
こ
で
、

14，600 

ハ
凶

H
流
入
点
で
の
河
川
流
量

G
H源
流
の
汚
染
物
濃
度
、
刊
で
十
日
ぬ
。
向
。

r
H
河
川
内
で
の
排
池
物
の
分
解
定
数

U
H
河
川
の
平
均
流
速

こ
の
関
係
式
を
用
い
る
と
、
河
川
の
汚
染
強
度
と
飼
育
可
能
頭
数
を
予
測
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ
ら
の
値
は
も
ち
ろ
ん
各
家
畜
の
排
世
強
度
に
密
接
に
関

連
す
る
の
で
、
主
要
な
動
物
の
排
地
強
度
を
表
口
に
示
す
。

右
に
示
し
た
関
係
は
、
人
間
の
集
団
に
よ
る
河
川
の
汚
染
強
度
を
評
価
す
る

場
合
に
も
適
用
で
き
る
。
す
る
と
、
河
川
の
汚
れ
は
人
口
に
比
例
す
る
こ
と
に

な
る
。
図
却
は
こ
の
結
果
を
実
証
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
多
摩
川
中
流
域
で

は
、
人
口
増
加
よ
り
も
よ
り
急
速
に
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
が
増
え
て
い
る
。
こ

れ
は
タ
ン
パ
ク
食
品
摂
取
の
急
増
に
と
も
な
う
尿
尿
組
成
の
変
化
に
起
因
し
て

い
る
。
一
般
に
広
大
な
耕
地
と
大
洋
に
お
い
て
、
食
糧
の
な
か
に
濃
縮
さ
れ
た

窒
素
化
合
物
を
、
狭
い
流
域
内
に
集
中
的
に
放
出
す
る
と
、
こ
の
よ
う
な
汚
染

45，000 65，400 
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(
〈
民
)
ロ
〈
務
提
n
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v
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n
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a
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多摩川中流域の汚れと人口〈半谷.1971より作図〕

が
顕
著
に
現
わ
れ
る
の
で
あ
る
。

0 
1965年

20 
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1945 

91 

水
を
守
ろ
う

現
在
、
人
類
は
農
耕
地
を
利
用
し
て

約
七
五
億
ト
ン
の
有
機
物
を
生
産
し
、

こ
れ
か
ら
約
九
億
ト
ン
の
食
糧
を
得
て

い
る
。
し
か
し
約
三

O
年
後
と
い
う
近

い
将
来
に
人
類
が
確
保
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
食
糧
の
量
は
、
こ
の
二
倍
な
い

し
三
倍
に
な
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
そ

の
た
め
に
耕
地
を
拡
げ
る
こ
と
は
可
能

で
あ
る
が
、
そ
の
主
要
地
域
は
水
分
不

足
度
の
大
き
い
サ
バ
ン
ナ
と
ス
テ
ッ
プ

地
帯
に
な
る
で
あ
ろ
う
。
そ
こ
を
耕
地
に
す
る
に
は
、
現
在
よ
り
玉
、

0
0
0断
以
上
も
多
い
水
を
人
間
の
支
配
の
下
に

お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
あ
ろ
う
。
こ
の
量
は
、
全
大
陸
か
ら
海
洋
へ
流
出
し
て
い
る
水
の
約
一
割
に
あ
た
る
。
こ
の

よ
う
に
莫
大
な
量
の
水
を
か
り
に
人
聞
が
操
作
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
し
て
も
、
そ
れ
が
、
永
い
地
史
を
通
じ
て
地
球
上

に
形
成
さ
れ
て
き
た
現
在
の
気
候
と
自
然
生
態
系
に
ど
の
よ
う
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
か
は
、
ア
ス
ワ
ン
ハ
イ
ダ
ム
の

例
を
見
れ
ば
、
容
易
に
想
像
で
き
る
で
あ
ろ
う
。

9 

0 

戸

いd

Q 久j
JVU 
/1アンモ二ア態窒素E

..，o...v-- 丸子橋

0..0 
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図
却
に
示
し
た
よ
う
に
、
耕
地
に
そ
そ
ぐ
水
は
多
く
の
物
質
を
ふ
く
ん
で
お
り
、
そ
の
な
か
の
有
害
物
質
の
濃
度
は
、

人
類
の
生
産
活
動
の
活
発
化
に
つ
れ
て
急
速
に
増
大
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
有
害
物
質
は
、
当
然
耕
地
に
も
海
洋
内
に
も

蓄
積
し
、
食
物
を
通
じ
て
人
聞
に
到
達
す
る
こ
と
は
自
明
で
あ
る
。
ま
た
、
耕
地
の
生
産
性
向
上
に
大
き
な
役
割
を
果
た

し
た
肥
料
と
農
薬
の
多
用
は
、
か
な
り
激
し
い
水
質
劣
化
を
も
た
ら
し
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
安
全
な
食
糧
の
生
産
に
必

要
な
量
と
質
の
水
を
確
保
す
る
こ
と
は
、
耕
地
を
守
る
こ
と
と
並
ん
で
、
現
在
の
人
聞
が
、
将
来
の
人
類
お
よ
び
生
態
系

の
維
持
の
た
め
に
果
た
す
べ
き
緊
急
の
任
務
で
あ
る
。
こ
の
任
務
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
従
来
と
は
ま
っ
た
く
違
っ
た
、

広
い
学
際
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
必
要
と
す
る
と
と
も
に
、
自
然
生
態
系
と
の
共
生
を
最
終
目
標
と
す
る
新
し
い
価
値
観
の

創
造
が
不
可
欠
で
あ
る
。

四

炭
素
の
循
環

人
聞
は
、
身
体
の
維
持
と
活
動
に
必
要
な
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
す
る
た
め
に
、
一
日
平
均
二
、
玉

0
0キ
ロ
カ

ロ
リ
ー
の
熱
量
を
ふ
く
ん
だ
食
物
を
摂
取
し
て
い
る
。
ま
た
、
外
界
の
環
境
か
ら
身
体
を
保
護
す
る
た
め
に
、
繊
維
や
木

材
を
使
用
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
近
代
的
な
社
会
を
建
設
し
運
営
し
て
ゆ
く
た
め
に
、
莫
大
な
量
の
化
石
燃
料
を
消
費
し

て
い
る
。
こ
れ
ら
に
利
用
さ
れ
て
い
る
物
質
と
し
て
は
、
炭
水
化
物
・
脂
肪
・
タ
ン
パ
ク
質
・
炭
化
水
素
な
ど
が
あ
る
が
、

そ
れ
ら
は
す
べ
て
、
炭
酸
ガ
ス
と
水
と
い
う
単
純
な
物
質
か
ら
、
植
物
が
太
陽
光
の
カ
を
借
り
、
つ
ぎ
の
反
応
過
程
を
通

じ
て
作
り
出
し
た
も
の
で
あ
る
。

。。N
十

回

N
O
+

(
田
市
守
〉
合
同
市
、
マ
〉

(
出
品
品
開
)

(

N

H

町
四
)

u
F
H
Kさ
で
拭

I
l
l
-
v
p出
E
C
m

(-g日
r
s
-
)
(
H
h巾
」
で
)

c
g間〉

+。ω+
出
N

。

(
田
市
、
で
)
(
品
市
、
で
〉

(
]
5
M間
〉

(
H
C
∞
悶
)
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こ
の
反
応
で
生
成
さ
れ
る
グ
ル
コ
ー
ス
か
ら
、
さ
ら
に
複
雑
な
生
化
学
的
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
、
で
ん
ぷ
ん
・
セ
ル
ロ
ー

ズ
・
油
脂
な
ど
が
形
成
さ
れ
る
。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
の
進
行
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
植
物
が
光
合
成
に
よ
っ
て
得
た
グ

ル
コ
ー
ス
の
一
部
を
分
解
し
て
ま
か
な
っ
て
い
る
。
こ
の
過
程
で
植
物
自
身
に
よ
っ
て
消
費
さ
れ
る
グ
ル
コ
ー
ス
量
は
、

そ
の
生
産
量
の
二

O
t三
O
%と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
六
モ
ル
の
炭
酸
ガ
ス
か
ら
合
成
さ
れ
、
植
物
体
内
に

貯
え
ら
れ
る
グ
ル
コ
ー
ス
量
は
、

0
・
七
モ
ル
程
度
と
見
積
も
ら
れ
る
。

草
食
動
物
を
は
じ
め
種
々
の
段
階
の
肉
食
動
物
お
よ
び
人
聞
は
、
右
の
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
植
物
が
生
産
し
た
物
質
を
摂

取
し
、
そ
の
生
命
活
動
を
維
持
し
て
い
る
。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
で
は
、
動
物
は
空
気
中
や
水
中
の
酸
素
を
利
用
し
て
グ
ル
コ

ー
ス
を
分
解
し
、
そ
こ
で
獲
得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
身
体
の
構
成
や
活
動
に
必
要
な
よ
り
高
次
の
物
質
の
形
成
に
用
い

て
い
る
。
こ
れ
が
呼
吸
作
用
と
よ
ば
れ
る
も
の
で
、
こ
の
過
程
で
グ
ル
コ
ー
ス
は
分
解
し
て
炭
酸
ガ
ス
と
水
に
な
る
。
ま

た
、
植
物
・
動
物
の
遺
体
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
微
生
物
の
活
動
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
物
質
源
と
し
て
利
用
さ
れ
、
最
終
的
に
は

炭
酸
ガ
ス
と
水
に
な
っ
て
大
気
中
へ
戻
る
。
以
上
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
植
物
の
光
合
成
活
動
を
媒
介
と
し
て
、
地
球
上

に
は
炭
素
の
大
き
な
運
動
が
お
こ
り
、
そ
の
流
れ
は
地
球
に
お
け
る
生
命
の
発
生
と
そ
の
進
化
に
密
接
な
関
係
を
も
っ
て

い
る
。
そ
れ
は
、
生
命
を
担
う
生
物
体
の
多
く
が
炭
水
化
物
や
脂
肪
な
ど
の
炭
素
化
合
物
か
ら
構
成
さ
れ
て
お
り
、
そ
の

生
命
の
維
持
と
活
動
に
は
炭
素
化
合
物
を
分
解
し
て
利
用
し
て
い
る
こ
と
か
ら
明
ら
か
で
あ
る
。

こ
の
ほ
か
に
、
水
中
の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
ま
で
ふ
く
め
て
、
植
物
は
そ
の
生
理
学
的
機
能
を
通
じ
て
、
莫
大
な
量
の

炭
素
を
大
気
中
か
ら
、
炭
化
水
素
や
炭
酸
塩
の
形
で
、
生
物
学
的
な
袋
小
路
に
閉
じ
こ
め
て
し
ま
っ
た
。
こ
の
た
め
に
、

炭
酸
ガ
ス
に
富
ん
で
い
た
原
始
大
気
は
、
次
第
に
変
化
し
て
、
現
在
の
よ
う
な
組
成
に
な
っ
た
と
い
わ
れ
て
い
る
。
こ
の

過
程
で
、
豊
富
に
な
っ
た
酸
素
ガ
ス
を
利
用
す
る
生
物
(
動
物
)
が
発
生
・
進
化
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

第三章93 
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炭
素
の
流
れ
を
検
討
す
る
場
合
、
種
々
の
単
位
が
用
い
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
ら
の
聞
に
は
お
お
よ
そ
つ
ぎ
の
関
係
が

成
立
す
る
。蔀

ぎ
薪
(
冊
刊
書
)
H

・0
7
い

¥
H
濡
謝
。
・
8

7

v

、H
海
副
滞
ぬ
U
N
H

・8
7
υ
¥

す
な
わ
ち
、
乾
物
一
ト
ン
の
生
産
に
は
、
一
・
玉
ト
ン
の
炭
酸
ガ
ス
が
必
要
な
こ
と
が
わ
か
る
。

炭
素
の
流
れ

さ
き
に
説
明
し
た
よ
う
に
、
植
物
の
光
合
成
活
動
を
出
発
点
と
す
る
炭
素
の
流
れ
は
、
地
球
上
に
自
然
生
態
系
と
い
う
、

他
の
惑
星
に
は
見
ら
れ
な
い
よ
う
な
自
然
を
創
り
出
し
、
そ
れ
を
生
き
生
き
と
活
動
さ
せ
た
後
、
再
び
大
気
中
へ
戻
り
、

は
じ
め
の
出
発
点
に
立
つ
。
こ
の
流
れ
は
、
地
史
的
ス
ケ
ー
ル
で
測
っ
て
も
非
常
に
長
い
年
月
の
問
、
撹
乱
さ
れ
る
こ
と

な
く
続
い
て
き
た
。
し
か
し
、
人
聞
が
、
生
物
学
的
袋
小
路
の
ど
こ
か
に
小
径
を
つ
け
て
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
纏
詰
で

あ
る
化
石
燃
料
を
地
球
上
に
運
び
出
し
て
利
用
す
る
よ
う
に
な
っ
て
以
来
、
こ
の
流
れ
は
少
し
ず
つ
複
雑
な
様
相
を
呈
す

る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

こ
の
様
相
を
理
解
す
る
た
め
に
、
ま
ず
地
球
全
体
を
対
象
と
し
て
、
そ
の
自
然
を
構
成
し
て
い
る
四
圏
(
大
気
圏
・
地

圏
・
水
圏
・
生
物
園
)
の
な
か
に
貯
え
ら
れ
て
い
る
炭
素
量
の
分
布
を
調
べ
る
と
、
表
団
の
よ
う
に
な
る
。
ま
ず
目
に
つ

く
の
は
、
地
球
上
の
炭
素
の
ほ
と
ん
ど
全
部
(
九
九
・
八
%
〉
が
、
生
物
学
的
袋
小
路
、
と
く
に
、
そ
こ
か
ら
の
小
径
の

っ
け
に
く
い
沈
澱
炭
酸
塩
と
い
う
袋
小
路
に
堆
積
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
う
え
、
か
な
り
の
量
の
炭
素
が
、
沈
澱

炭
酸
塩
の
予
備
軍
と
し
て
、
海
洋
の
深
層
に
存
在
し
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
、
必
然
的
に
、
現
在
の
生
命
活
動
に
関
与
し
て

い
る
炭
素
量
は
非
常
に
少
な
く
、
大
気
圏
内
の
七
、

0
0
0億
ト
ン
、
生
物
圏
内
の
六
、

0
0
0億
ト
ン
、
地
圏
内
の
七
、



表18 四圏内の炭素量分布 (依田， 1971による) (億トシ〉

!生物園|地 図|
7，0001陸上植物 6，0001化石燃料 100，0001浅海

プランクトン・魚|堆積炭罰金塩 |深海
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大気圏
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現

存

350，000 

0.177 

量

0
0
0億
ト
ン
ぐ
ら
い
で
、
全
炭
素
量
の
わ
ず
か

0
・
0
一
%
を
占
め
る
に
す
ぎ

な
い
こ
と
が
わ
か
る
。

現
在
、
光
合
成
活
動
を
媒
介
と
し
て
、
四
圏
の
間
で
活
発
に
行
な
わ
れ
て
い
る

炭
素
の
輸
送
・
交
換
の
姿
を
図
却
に
示
す
。
大
気
中
の
炭
素
量
六
、
玉

O
O億
ト

ン
(
炭
酸
ガ
ス
一
二
、
四
五

O
億
ト
ン
に
相
当
〉
の
約
三
・
入
%
に
あ
た
る
二
五

O
億
ト
ン
の
炭
素
が
、
植
物
の
活
動
(
光
合
成
と
呼
吸
と
の
差
引
き
)
に
よ
っ
て

生
物
園
に
取
り
こ
ま
れ
て
い
る
。
こ
の
炭
素
は
、
乾
燥
重
量
で
一
兆
一

O
O
O億

ト
ン
(
ウ
ィ
テ
ツ
カ
l
は
一
八
、
五
二

O
億
ト
ン
と
い
う
高
い
数
字
を
与
え
て
い

る
)
と
い
わ
れ
る
自
然
生
態
系
と
そ
れ
に
寄
生
し
て
い
る
人
聞
を
生
き
生
き
と
活

動
さ
せ
た
後
、
土
層
に
は
い
り
ヒ
ュ

l
マ
ス
(
生
物
の
遺
体
の
種
々
の
分
解
過
程

の
産
物
の
複
合
体
で
、
腐
植
と
い
う
)
と
な
っ
て
豊
か
な
土
壌
を
形
成
さ
せ
、
植

生
の
発
達
に
大
き
な
寄
与
を
す
る
。
そ
し
て
、
さ
い
ご
に
、
も
っ
と
も
単
純
な
化

合
物
で
あ
る
炭
酸
ガ
ス
と
水
と
な
っ
て
大
気
中
に
か
え
る
の
で
あ
る
。
そ
こ
で
、

時
間
の
ス
ケ
ー
ル
を
う
ん
と
長
く
と
り
、
対
象
と
す
る
空
間
を
非
常
に
広
く
と
る

と
、
地
面
上
の
植
生
量
も
土
壌
中
の
有
機
物
量
も
一
定
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

す
な
わ
ち
、
炭
素
の
流
れ
に
つ
い
て
は
、
動
的
平
衡
が
成
立
し
て
い
る
と
仮
定
す

る
。
そ
う
す
れ
ば
、
大
気
中
か
ら
生
物
園
へ
取
り
こ
ん
だ
と
同
量
の
炭
素
が
、
生

物
圏
と
地
固
か
ら
大
気
中
に
放
出
さ
れ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
は
主
と
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し
て
、
土
壌
中
で
の
有
機
物
の
分
解
に
よ
っ
て
生
ず
る
炭
酸
ガ
ス
の
う
ち
、
地
面
か
ら
大
気
中
へ
逃
げ
る
炭
素
で
あ
っ
て
、

こ
の
現
象
を
土
壌
呼
吸
と
い
う
。

一
方
、
海
洋
中
の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
、
透
入
す
る
日
射
を
利
用
し
て
溶
存
炭
酸
ガ
ス
か
ら
有
機
物
を
合
成
し
(
そ

の
量
は
炭
素
で
百
億
ト
ン
に
達
す
る
)
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
|
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
!
魚
類
か
ら
な
る
系
を
維
持
し
た

後
に
、
静
か
に
沈
降
し
て
沈
澱
性
炭
酸
塩
と
な
る
。
も
ち
ろ
ん
、
一
部
は
海
洋
中
に
溶
出
し
て
、
海
水
中
の
溶
存
炭
酸
ガ

ス
濃
度
を
ほ
ぼ
一
定
に
保
つ
役
割
を
果
た
す
。
地
球
表
面
の
約
七
O
%
を
占
め
る
大
洋
は
、
三
六
一
億
ね
と
い
う
広
大
な

面
積
で
大
気
層
と
自
由
に
接
し
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
大
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
と
海
洋
中
の
溶
存
炭
酸
ガ
ス
の
あ
い
だ
に
は
、

年
間
お
よ
そ
一
、

0
0
0億
ト
ン
の
ケ
タ
で
交
換
、
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
、
大
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
が
お
よ

そ
五

t
一
O
年
の
間
隔
で
す
っ
か
り
入
れ
替
っ
て
い
る
こ
と
を
示
す
。
最
近
の
観
測
に
よ
れ
ば
、
水
温
の
低
い
高
緯
度
帯

の
大
洋
表
面
で
は
空
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
が
海
中
に
溶
け
こ
み
、
水
温
の
高
い
低
緯
度
海
域
で
は
逆
の
現
象
が
起
こ
っ
て
い

る。

第三章

以
上
に
説
明
し
た
よ
う
な
炭
素
の
流
れ
は
、
第
四
間
氷
期
に
は
い
っ
て
か
ら
の
約
一
万
年
間
は
ほ
ぼ
安
定
し
て
い
た
と

考
え
ら
れ
る
が
、
産
業
革
命
を
経
て
か
ら
乱
れ
は
じ
め
、
そ
の
乱
れ
は
年
と
と
も
に
大
き
く
な
っ
て
き
て
い
る
。
そ
の
原

因
は
、
人
類
が
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
擢
詰
で
あ
る
化
石
燃
料
を
使
用
し
は
じ
め
た
こ
と
に
あ
る
。
地
球
上
に
炭
酸
ガ
ス

に
富
ん
だ
原
始
大
気
が
あ
り
、
高
温
多
湿
な
気
候
が
普
遍
的
で
あ
っ
た
石
炭
紀
・
三
塁
紀
に
は
、
植
物
の
生
育
が
旺
盛
で

あ
り
、
莫
大
な
量
の
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
炭
素
と
と
も
に
地
中
深
く
に
と
じ
こ
め
ら
れ
た
。
こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
発
見
し

利
用
し
は
じ
め
て
か
ら
、
人
類
社
会
の
発
達
に
加
速
度
が
つ
き
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
も
加
速
度
的
に
増
加
し
て
き
た
。

そ
の
増
加
率
自
体
が
年
九
・
二
五
%
の
割
で
指
数
曲
線
的
に
ふ
え
て
い
る
。

97 
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エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
に
よ
っ
て
生
じ
る
熱
汚
染
・
硫
黄
汚
染
な
ど
と
は
別
に
、
多
量
の
炭
酸
ガ
ス
が
燃
焼
に
よ
っ
て
大
気

中
に
放
出
さ
れ
て
い
る
の
も
問
題
で
あ
る
。
そ
の
量
は
、
毎
年
炭
素
で
約
五

O
億
ト
ン
、
炭
酸
ガ
ス
に
換
算
す
る
と
約
一

六
七
億
ト
ン
に
達
す
る
。
こ
れ
は
、
陸
上
植
物
が
毎
年
光
合
成
で
吸
収
す
る
炭
酸
ガ
ス
量
の
約
二

O
%に
あ
た
る
。
し
か

も
、
西
暦
二

O
O
O年
頃
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
の
急
増
の
た
め
に
、
現
在
の
炭
素
放
出
量
の
約
四

t
五
倍
に
な
る
で

あ
ろ
う
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
地
球
上
に
形
成
さ
れ
て
い
た
炭
素
循
環
の
歯
車
に
乱
れ
を
生
じ
る
の
は

明
白
で
あ
り
、
そ
の
ひ
と
つ
の
徴
候
は
、
大
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
濃
度
が
、
今
世
紀
初
め
か
ら
急
速
に
上
昇
し
て
い
る
こ
と

に
現
わ
れ
て
い
る
(
図
日
参
照
)
。

大
気
を
中
心
に
し
て
考
え
る
と
、
こ
れ
に
出
入
り
す
る
炭
酸
ガ
ス
・
フ
ラ
ッ
ク
ス
の
和
と
、
大
気
圏
内
で
の
炭
酸
ガ
ス

量
の
増
減
と
は
等
し
い
は
ず
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
炭
酸
ガ
ス
に
つ
い
て
も
質
量
保
存
の
法
則
が
成
立
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
こ
こ
で
、
フ
ラ
ッ
ク
ス
と
は
、
あ
る
面
を
通
っ
て
一
方
か
ら
他
方
へ
単
位
時
間
中
に
輸
送
さ
れ
る
熱
量
や
炭
酸
ガ

ス
量
な
ど
の
こ
と
を
い
う
。
右
の
法
則
を
簡
単
な
物
理
式
で
表
わ
す
と
つ
ぎ
の
よ
う
に
な
る
。

F
出
叩
H

ミ+『
TEn-NRlns)

こ
こ
で
、

九
H
大
気
圏
の
容
積
、

C

H
炭
酸
ガ
ス
濃
度
、

凡
H
基
準
年
で
の
炭
酸
ガ
ス
発
生
量

α
H
炭
酸
ガ
ス
発
生
曲
線
の
指
数

ん
H
光
合
成
に
よ
る
炭
酸
ガ
ス
吸
収
関
数

t
H
時
間



環境保全と農業

X
H
土
壌
中
の
有
機
物
量
、

F
H
地
球
上
の
植
物
量

ふ
H
陸
地
の
表
面
積
、

向
日
海
洋
表
面
積

D
H
海
洋
面
で
の
炭
酸
ガ
ス
拡
散
速
度

戸
山
H
H
H

海
洋
の
炭
酸
ガ
ス
分
圧
に
相
当
す
る
∞
濃
度

こ
の
式
で
、
有
機
物
量
X
は
枯
死
す
る
植
物
量
に
比
例
し
、
枯
死
量
は
光
合
成
に
よ
る
乾
物
生
産
量
に
関
係
す
る
か
ら
、

燃
焼
に
よ
る
炭
酸
ガ
ス
発
生
量
以
外
は
、
各
項
は
互
い
に
密
接
に
関
係
し
あ
っ
て
い
る
。
こ
の
炭
酸
ガ
ス
収
支
式
を
解
い

て
、
炭
酸
ガ
ス
濃
度
の
変
化
を
推
定
す
る
試
み
が
い
ろ
い
ろ
行
な
わ
れ
、
そ
の
な
か
に
は
、
最
近
一

0
年
間
の
濃
度
変
化

を
か
な
り
よ
く
再
現
す
る
も
の
が
得
ら
れ
て
い
る
(
「
生
長
の
限
界
」
の
図
日
参
照
)
。

し
か
し
な
が
ら
、
わ
れ
わ
れ
の
知
識
は
ま
だ
不
足
で
、
と
く
に
、
土
壌
有
機
物
の
分
解
係
数
に
与
え
る
温
度
と
土
壌
水

分
の
影
響
、
植
生
の
乾
物
生
産
力
に
与
え
る
気
候
要
因
の
影
響
、
あ
る
い
は
、
海
面
上
の
炭
酸
ガ
ス
拡
散
速
度
な
ど
に
関

す
る
情
報
は
き
わ
め
て
断
片
的
で
不
十
分
で
あ
る
。
農
業
と
は
一
見
ほ
と
ん
ど
関
係
の
な
い
よ
う
な
地
球
科
学
的
な
諸
関

係
や
地
球
化
学
的
な
関
係
が
、
農
業
生
産
の
将
来
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て
、
重
要
な
関
連
を
も
っ
て
く
る
。
こ
の
こ
と
は
、

現
在
の
科
学
・
技
術
が
、
学
際
的
・
シ
ス
テ
ム
的
ア
プ
ロ
ー
チ
を
不
可
避
的
に
要
求
し
て
い
る
こ
と
の
現
わ
れ
で
あ
る
。

そ
れ
は
、
ま
た
、
単
に
自
然
科
学
の
領
域
に
と
ど
ま
ら
ず
、
社
会
・
経
済
・
政
治
へ
の
シ
ス
テ
ム
的
認
識
を
も
必
須
と
す

る
、
ひ
と
つ
の
大
き
な
力
と
な
っ
て
い
る
。

r
H
分
解
係
数

第三章99 



炭
酸
ガ
ス
濃
度
と
植
物

太
古
の
植
物
は
、
豊
富
な
炭
酸
ガ
ス
を

ふ
く
ん
だ
大
気
の
下
で
発
生
し
進
化
し
、

活
発
な
光
合
成
活
動
を
お
こ
な
い
、
そ
の

結
果
と
し
て
現
在
の
よ
う
な
低
炭
酸
ガ
ス

濃
度
の
大
気
を
つ
く
り
、
そ
れ
に
適
応
し

て
現
在
の
植
物
に
移
り
変
わ
っ
て
い
る
と

い
わ
れ
る
。
そ
れ
で
は
、
現
在
の
植
物
は
、

高
炭
酸
ガ
ス
大
気
下
で
む
か
し
持
っ
て
い

た
光
合
成
能
力
を
す
で
に
失
っ
て
し
ま
っ

た
の
で
あ
ろ
う
か
。
こ
れ
に
関
連
し
て
、
最
近
多
く
の
研
究
が
お
こ
な
わ
れ
、
現
在
の
植
物
の
か
な
り
の
部
分
は
そ
の
能

力
を
秘
め
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
。
そ
の
一
例
を
図
氾
に
示
す
。

わ
が
国
農
業
の
本
命
で
あ
る
水
稲
の
葉
の
光
合
成
能
力
(
十
分
な
光
環
境
下
で
の
光
合
成
強
度
)
は
、
周
辺
空
気
中
の

炭
酸
ガ
ス
濃
度
の
増
加
に
つ
れ
て
最
初
は
か
な
り
急
激
に
増
大
す
る
が
、
一
、

O
O
O
p
p
m
(炭
酸
ガ
ス
一
・
八
六
時
/

J
に
あ
た
る
)
を
超
え
る
と
、
ほ
と
ん
ど
増
大
し
な
く
な
る
。
(
最
近
の
研
究
に
よ
れ
ば
、
イ
ネ
の
個
葉
の
光
合
成
能
力

は
、
図
の
値
の
二
倍
に
近
い
。
)
カ
ン
シ
ョ
、
ダ
イ
ズ
の
光
合
成
能
力
も
一
、

0
0
0
p
p
m
以
下
で
は
、
濃
度
と
と
も
に

急
増
す
る
が
、
そ
の
後
は
増
加
の
勢
い
が
鈍
く
な
る
。

炭
酸
ガ
ス
濃
度
を
高
め
る
と
、
光
合
成
能
力
、
が
高
ま
る
と
い
う
、
こ
の
か
く
れ
た
能
力
は
、
す
で
に
、
施
設
園
芸
の
分

1肌)

光合成と炭酸ガス

的

図31 光合成能力と収量の炭酸ガス淡

度との関係
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野
で
か
な
り
広
範
に
活
用
さ
れ
て
お
り
、
種
実
を
食
用
と
す
る
作
物
に
つ
い
て
も
試
験
が
く
り
か
え
さ
れ
て
い
る
。
そ
の

一
例
が
、
図
況
の
下
段
に
示
さ
れ
て
い
る
。
イ
ネ
を
高
い
炭
酸
ガ
ス
濃
度
の
下
で
生
育
さ
せ
る
と
、
一
『
八
ト
ン
/
ゐ
と
い

う
、
日
本
記
録
の
二
倍
に
近
い
高
収
量
が
得
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
飼
料
作
物
の
ソ
ル
ゴ
ー
で
は
、
高
濃
度
炭
酸
ガ
ス

の
効
果
は
イ
ネ
ほ
ど
で
は
な
く
、
ダ
イ
ズ
で
は
収
量
は
逆
に
低
下
し
て
い
る
。
炭
酸
ガ
ス
濃
度
へ
の
収
量
反
応
の
こ
の
よ

う
な
差
異
は
、
作
物
の
も
つ
生
理
的
機
能
の
違
い
や
、
種
実
内
に
貯
え
ら
れ
る
成
分
の
相
違
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

図
日
に
示
し
た
よ
う
に
、
化
石
燃
料
の
使
用
に
と
も
な
う
大
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
濃
度
の
上
昇
は
か
な
り
急
ピ
ッ
チ
で
あ

る
が
、
そ
れ
で
も
紅
世
紀
後
半
に
一
、

o
o
o
p
p
mを
超
え
る
よ
う
な
こ
と
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
ほ

と
ん
ど
す
べ
て
の
植
物
の
光
合
成
量
も
乾
物
生
産
量
も
、
こ
ん
ど
ゆ
る
や
か
に
増
加
す
る
と
予
想
さ
れ
る
。
乾
物
生
産
が

増
大
す
る
と
、
自
然
生
態
系
へ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
流
入
量
が
増
加
し
、
生
物
園
の
発
達
が
促
進
さ
れ
、
ひ
い
て
は
、
土
壌
へ

の
有
機
物
の
供
給
も
多
く
な
る
と
考
え
、
大
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
の
増
加
は
、
農
業
生
産
の
将
来
に
と
っ
て
プ
ラ
ス
で
あ
る

と
主
張
す
る
人
も
い
る
ハ
ニ
チ
ポ
ロ
ピ
ッ
チ
、
一
九
七
二
)
。
し
か
し
、
果
た
し
て
そ
の
よ
う
に
事
は
運
ぶ
で
あ
ろ
う
か
。

さ
き
に
も
触
れ
た
よ
う
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
増
加
は
、
植
物
と
は
あ
ま
り
な
じ
み
の
な
い
、
炭
素
と
一
し
ょ
に
地
中

深
く
眠
っ
て
い
た
物
質
を
、
空
高
く
舞
い
上
げ
植
物
の
上
に
降
り
そ
そ
ぐ
結
果
を
も
た
ら
し
て
い
る
。
ま
た
、
降
る
雨
の

戸
は
年
と
と
も
に
低
下
し
、
先
進
工
業
国
で
は
両
が
四
・

O
近
傍
の
強
酸
性
の
雨
が
降
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら

は
、
地
上
に
生
育
し
て
い
る
植
物
は
も
と
よ
り
、
土
壌
中
の
微
生
物
の
活
動
力
を
も
弱
め
、
炭
素
循
環
の
輪
を
破
壊
す
る

可
能
性
を
も
秘
め
て
い
る
。

こ
の
ほ
か
、
天
高
く
舞
い
上
が
る
微
細
な
塵
は
、
日
傘
効
果
を
も
っ
て
、
炭
素
循
環
の
原
動
力
で
あ
る
日
射
量
を
弱
め

る
こ
と
も
心
配
さ
れ
て
い
る
。
大
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
濃
度
と
日
射
量
の
減
衰
と
の
両
方
を
考
慮
に
い
れ
て
、
植
物
の
光
合

第三章101 



炭酸ガス濃度と日射減衰の光合成量に与える影響

【モYティス.1970) 
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表19

お001990 1980 1970 次年

380 350 330 320 (ppm) 炭酸ガス濃度

406 406 406 406 日射一定と /cal!cm九日

l光合成量 1ω.0 104.6 101. 4 100.0 するとき

346 365 384 406 日射減衰を/cal!cm九日

考えるときl光合成量 1∞.0 99.0 98.9 100.0 

成
量
が
ど
の
よ
う
に
変
わ
る
か
を
評
価
し
た
結
果
を
、
表
四
に
示
す
。
こ

れ
に
よ
れ
ば
、
日
射
量
が
減
衰
し
な
い
と
す
る
と
、
光
合
成
量
は
徐
々
に

増
加
し
、
今
世
紀
末
に
は
約
一
割
増
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
、

日
射
減
衰
を
考
慮
に
い
れ
る
と
、
炭
酸
ガ
ス
濃
度
上
昇
の
効
果
は
帳
消
し

に
な
る
。

炭
素
の
流
れ
の
な
か
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
自
然
植
生
に
対

し
て
、
大
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
濃
度
の
上
昇
が
究
極
的
に
ど
う
い
う
影
響
を

与
え
る
か
に
つ
い
て
は
、
意
見
が
わ
か
れ
て
お
り
、
ま
た
、
土
壌
中
で
の

有
機
物
分
解
速
度
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
は
ま
っ
た
く
究
明
さ
れ
て
い

な
い
と
い
っ
て
よ
い
。
こ
の
問
題
は
、
生
態
学
の
研
究
対
象
で
あ
る
と
同

時
に
、
自
然
生
態
系
と
の
共
生
を
最
終
目
標
と
す
る
新
し
い
意
味
で
の
農

学
の
研
究
対
象
で
も
あ
る
。
こ
の
間
題
の
解
明
に
は
、
従
来
の
分
析
的
研

究
方
法
を
高
い
立
場
か
ら
方
向
づ
け
る
と
と
も
に
、
そ
れ
ら
の
分
析
的
手

法
で
得
ら
れ
た
結
果
を
利
用
し
な
が
ら
、
一
貫
し
た
自
然
認
識
体
系
な
ら

び
に
技
術
体
系
を
構
築
す
る
シ
ス
テ
ム
的
ア
プ
ロ
ー
チ
が
、
同
時
併
行
的

に
展
開
さ
れ
ね
ば
な
ら
な
い
で
あ
ろ
う
。

注光合成量は197'咋を1∞として示した.

耕
地
に
お
け
る
炭
酸
ガ
ス
の
流
れ
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拡散連虚

Oa_Il=1/rR_H 

D.=I!fa 

O.=I/r. 

O，=I/r， 

O，=I/r， 

ぶ
耕地における炭酸ガスの流れ〈内嶋， 1974) 

CQ，湛虚

C， 

c同

風

接
地
司
層

陸
上
の
植
物
群
は
年
間
五

O

O
億
ト
ン
の
炭
素
(
炭
酸
ガ
ス

で
一
、
六
六
五
億
ト
ン
)
を
吸

収
し
て
、
乾
物
量
五
五

O
億
ト

ン
を
生
産
し
て
い
る
こ
と
を
指

摘
し
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
作

物
の
生
育
し
て
い
る
耕
地
上
で

は
、
大
気
か
ら
植
物
へ
の
炭
酸

ガ
ス
の
流
れ
(
炭
酸
ガ
ス
・
フ

ラ
ッ
ク
ス
)
が
あ
る
こ
と
が
わ

か
る
。
晴
天
時
に
、
よ
く
茂
っ

た
水
田
上
で
は
、
炭
酸
ガ
ス
・

フ
ラ
ッ
ク
ス
は
三

O
O
t
五
0

0
・
同
/
ゐ
/
日
に
達
す
る
こ
と

が
知
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
姿
を

モ
デ
ル
的
に
、
図
回
に
示
す
。

植
被
上
の
気
層
か
ら
の
炭
酸

ガ
ス
の
流
れ
は
、
空
気
層
を
通
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っ
て
植
被
面
に
到
達
し
た
後
、
植
被
層
内
を
流
れ
、
葉
面
上
に
形
成
さ
れ
て
い
る
、
風
速
の
と
く
に
弱
い
層
(
葉
面
境
界

層
)
と
葉
面
の
気
孔
を
通
過
し
て
葉
内
に
は
い
る
。
葉
内
に
は
い
っ
た
炭
酸
ガ
ス
は
、
水
に
溶
け
た
あ
と
、
い
く
つ
か
の

関
門
を
通
過
し
て
光
合
成
作
用
点
に
到
着
し
、
そ
こ
で
の
生
化
学
的
反
応
に
関
与
す
る
。

作
物
に
吸
収
さ
れ
る
炭
酸
ガ
ス
に
は
、
大
気
層
か
ら
の
も
の
だ
け
で
は
な
く
、
土
壌
か
ら
放
出
さ
れ
る
分
も
あ
る
。
土

壌
中
の
有
機
物
の
分
解
に
よ
る
炭
酸
ガ
ス
だ
け
で
は
な
く
、
根
系
の
呼
吸
作
用
に
よ
る
炭
酸
ガ
ス
も
ふ
く
め
た
、
土
壌
呼

吸
に
よ
っ
て
放
出
さ
れ
る
炭
酸
ガ
ス
は
、
空
気
の
流
れ
の
弱
い
群
落
気
層
を
通
っ
て
葉
面
に
達
し
た
あ
と
、
前
と
同
様
の

経
路
を
た
ど
っ
て
光
合
成
作
用
点
に
流
れ
こ
む
。

一
般
に
、
物
質
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
フ
ラ
ッ
ク
ス
は
つ
ぎ
の
よ
う
な
拡
散
式
に
よ
っ
て
表
わ
さ
れ
る
。

u
w
v

、U
N
H
(
詐
薄
協
同
)
×
(
稿
用
帥
)

ま
た
は
、け

w
w
u込
K
M
H
(
灘
両
榔
)
¥
(
詐
薄
詰
詐
)

こ
の
関
係
を
、
葉
面
周
辺
か
ら
作
用
点
ま
で
の
炭
酸
ガ
ス
の
流
れ
に
適
用
す
る
と
、

つ
ぎ
の
式
を
得
る
。

濡
閣
給
油
刊
U
F
・

け

-wu
可、u
n
H

割:li

で
D， C，α 

11 11 
葉葉
面周
拡辺
散の
速 CO2

度濃
、度

D. Co 
11 11 
気 作
孔用
拡 点
官吏の

速 CO2

度濃
度
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表20 作物群落によって吸収される土壌呼吸量

〈モyティスら， 1964) 

ケール
畑大麦畑イング

ン畑地草t也草所場

14. 18-5.24 7.24-8.23 6. 16ー 7.28 5. 30-8. 1 8. 4-9. 25 観測期間

純光合成g/m九日

土壌呼吸g/m2，日

13.9 22.1 

4.5 7.1 

20.0 

5.1 

14.0 

5.7 

35.0 

4.3 

0.32 

nrメ
ソ
フ
ィ
ル
拡
散
速
度
、

n九
カ
ル
ポ
キ
シ
ル
化
速
度

右
の
関
係
式
で
、
葉
内
へ
の
炭
酸
ガ
ス
輸
送
に
対
す
る
影
響
は
、

U
3
0
V
U
=
v
b
u
-

U
H
の
順
で
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
吋
と
仏
と
は
葉
面
の
放
射
強
度
に
、

D
 

"

"

'

'

d

 

D
は
葉
内
の
水
分
状
態
に
、

D
は
葉
周
辺
の
風
速
や
乱
れ
に
影
響
さ
れ
る
こ
と
が
わ
か

っ
て
い
る
。

こ
れ
ま
で
に
述
べ
た
よ
う
に
、
作
物
群
落
は
、
大
気
層
と
土
壌
の
両
方
か
ら
炭
酸
ガ

ス
を
補
給
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
割
合
は
作
物
の
茂
り
具
合
、
土
壌
中
の
有
機
質
含
量
、

日
射
強
度
な
ど
に
よ
っ
て
変
わ
る
。
そ
の
ひ
と
つ
の
例
を
、
表
却
に
示
す
。
作
物
群
落

に
よ
っ
て
吸
収
固
定
さ
れ
る
土
壌
呼
吸
量
は
、
純
光
合
成
量
の
一
一

t
四

O
%を
占
め
、

土
壌
は
炭
酸
ガ
ス
の
か
な
り
重
要
な
補
給
源
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。
晴
天
で
光
合
成

の
旺
盛
な
日
に
は
、
大
部
分
の
炭
酸
ガ
ス
は
大
気
層
か
ら
補
給
さ
れ
る
が
、
曇
天
時
に

光
合
成
で
吸
収
さ
れ
る
ほ
と
ん
ど
の
炭
酸
ガ
ス
は
土
壌
か
ら
補
給
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
現
象
を
利
用
し
て
、
耕
地
に
炭
酸
ガ
ス
を
放
出
し
増
収
を
は
か
る
試
み

が
な
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
を
定
量
的
に
解
明
す
る
ひ
と
つ
の
方
法
は
、
群
落
光
合
成
式

と
炭
酸
ガ
ス
拡
散
式
と
を
組
み
合
わ
せ
た
生
物
物
理
モ
デ
ル
に
よ
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
(
数
値
実
験
〉
で
あ
る
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
得
た
結
果
の
ひ
と
つ
が
図
お
に
示

さ
れ
て
い
る
。
右
図
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
炭
酸
ガ
ス
放
出
量
(
炭
酸
ガ
ス
施
肥
)
の

増
加
に
と
も
な
っ
て
、
作
物
群
落
の
光
合
成
量
は
ほ
ぼ
比
例
的
に
増
加
す
る
傾
向
を
も

0.33 0.26 0.40 0.11 土壌呼吸/純光合成



つ
が
、
風
が
強
く
て
施
用
し
た
炭
酸
ガ
ス
の
多
く
が
空
気
中

に
逃
げ
て
し
ま
う
よ
う
な
条
件
下
で
は
、
光
合
成
量
の
増
加

は
僅
か
で
あ
る
。
風
が
弱
く
て
、
空
気
層
か
ら
作
物
群
落
へ

の
炭
酸
ガ
ス
運
搬
量
が
少
な
く
、
作
物
が
炭
酸
ガ
ス
不
足
に

悩
む
よ
う
な
条
件
下
で
は
、
そ
の
施
肥
は
か
な
り
の
効
果
が

あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
炭
酸
ガ
ス
を
安
全
か
つ
低
廉
に
供

給
で
き
る
な
ら
ば
、
そ
の
施
肥
は
耕
地
で
も
増
収
の
た
め
の

ひ
と
つ
の
技
術
と
な
り
う
る
で
あ
ろ
う
。

拡
散
条
件
が
悪
く
て
炭
酸
ガ
ス
輸
送
の
少
な
い
と
き
に
は
、

群
落
内
に
炭
酸
ガ
ス
濃
度
の
か
な
り
低
い
場
所
が
生
じ
、
そ

こ
で
は
光
合
成
は
抑
制
さ
れ
る
。
ま
た
、
葉
周
辺
の
風
速
が

弱
い
と
き
に
は
、
葉
温
は
気
温
よ
り
数
度
高
く
な
る
。
こ
の

よ
う
な
と
き
に
は
、
呼
吸
活
動
が
旺
盛
に
な
り
、
群
落
の
光

合
成
量
は
低
く
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
拡
散
条

件
と
密
接
な
関
係
の
あ
る
風
は
、
光
合
成
に
と
っ
て
重
要
な
気
象
要
因
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。
図
犯
の
左
図
に

は
、
温
度
条
件
を
加
味
し
た
生
物
物
理
モ
デ
ル
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
し
た
、
拡
散
条
件
と
群
落
光
合
成
と
の
関
係
を
示
す
。

強
日
射
の
下
で
は
、
拡
散
条
件
が
良
く
な
る
に
つ
れ
て
、
群
落
光
合
成
は
か
な
り
急
速
に
増
加
す
る
が
、
日
射
の
弱
い
と

き
に
は
、
そ
の
効
果
が
ほ
と
ん
ど
な
い
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
る
。
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|群落光合成と炭殴ガス供給固

30 

B
凶

同

Z
¥側

0
0国
喧
M
m
根
被
韓
国
晶

初

。

301 

0

0

 

2

1

 

E
"
E

、ou回
世
姻
栄
拠
能
寝

I 2 
拡散速度 cm/sec

気層の拡散条件と群落光合成

炭酸ガス施用と群落光合成
〈内嶋・井上.1971) 

(左〉

〈右〉

図お
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匡孟主語

-. . . 
.・

光合成能と窒素

O

D

D

 

戸

b

4

2
主
n
E刀
¥
O
U凶
E

誕
世
M
Wリ
ホ

。。 凋
且
寸

%
 

量

勾

a
含素

2
窒身葉

五

窒
素
の
循
環

主主素含量とi¥'物の光合成能(左図)および宝来肥件と収量〔右凶)
(出中ら1972，田中1973，吉田1971より作図)

生
物
の
も
つ
多
種
多
様
な
機
能
は
、
複
雑
な
構
造
を
も
っ
タ

ン
パ
ク
質
の
存
在
と
密
接
に
結
び
つ
い
て
い
る
。
タ
ン
パ
ク
質

の
二
重
ラ
セ
ン
は
親
か
ら
子
へ
の
遺
伝
情
報
の
伝
達
に
関
係
す

る
こ
と
、
ま
た
、
生
理
活
性
を
も
っ
多
く
の
酵
素
が
タ
ン
パ
ク

質
そ
の
も
の
で
あ
る
こ
と
な
ど
を
見
れ
ば
、
そ
れ
は
容
易
に
理

解
で
き
る
。
タ
ン
パ
ク
質
は
、
窒
素
原
子
を
主
要
な
構
成
要
素

と
す
る
ア
ミ
ノ
酸
の
複
合
体
で
あ
る
。
こ
の
窒
素
が
生
物
体
の

な
か
で
大
き
な
役
割
を
果
た
す
の
は
、
そ
の
原
子
価
状
態
が
、

マ
イ
ナ
ス
三
価
か
ら
プ
ラ
ス
五
価
ま
で
の
六
種
を
と
り
う
る
か

ら
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

農
業
生
産
の
向
上
に
と
っ
て
も
、
窒
素
は
非
常
に
重
要
な
役

割
を
に
な
っ
て
い
る
。
作
物
の
光
合
成
に
関
す
る
最
近
の
研
究

に
よ
る
と
、
種
々
の
作
物
葉
の
光
合
成
能
は
葉
身
の
窒
素
含
量

と
密
接
な
関
係
が
あ
る
。
そ
の
例
が
図
却
に
示
さ
れ
て
い
る
。

光
合
成
能
は
、
日
射
が
十
分
な
条
件
下
で
の
葉
の
炭
酸
ガ
ス
吸

収
量
に
よ
っ
て
表
わ
さ
れ
る
。

図34
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圏

陸上植物 120 38，0∞，000 溶解量 200，000 遺体窒素 7，6∞ 
現

陸上動物 2 遺体窒素 9，0∞ 無機窒素 1，400 
存

水中植物 8 無機窒素 1，000 沈澱窒素 40，000，000
量

水中動物 1.7 地殻内 140，000，000 

地

表21 各圏における窒素畳(億トン〉の分布

(デルピッチ， 1970による〉

圏水圏圏物生

180，009，。∞ハ川
V

F

h

u

n

U

Q

U

 

ハU
n

υ
，

.

 

A
り

A
り

1
ょ

の
ん

00附 l…| 82.49 

図
に
よ
れ
ば
、
イ
ネ
と
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
光
合
成
能
は
、
葉
身
の
窒
素

含
量
に
比
例
し
て
増
加
し
て
い
る
。
ま
た
、
き
わ
め
て
単
純
に
考
え
る
と
、

収
量
と
密
接
な
関
係
の
あ
る
乾
物
生
産
量
は
、
次
式
で
表
わ
さ
れ
る
。

(
持
ぎ
防
関
陣
)
H
(
T
R
主
京
湾
)
・
(
潮
風
誠
)
・
(
詩
吟
再
啓
)

そ
れ
ゆ
え
、
耕
地
の
生
産
力
は
、
水
分
の
供
給
が
十
分
な
と
き
に
は
、
窒

素
肥
料
の
施
用
量
に
ほ
ぼ
比
例
し
て
増
大
す
る
。
実
際
、
わ
が
国
の
イ
ネ

の
収
量
は
硫
安
生
産
量
に
ほ
ぼ
比
例
し
て
い
る
。
ま
た
、
ア
メ
リ
カ
に
お

け
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
収
量
は
窒
素
施
用
量
の
増
加
に
つ
れ
て
急
増
し
、
五

ト
ン
/
ル
と
い
う
高
い
レ
ベ
ル
に
到
達
し
た
(
図
担
右
)
、
が
、
最
近
で
は

頭
打
ち
の
状
態
に
移
行
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
例
か
ら
、
窒
素
は
食
糧
増

産
に
と
っ
て
き
わ
め
て
重
要
な
要
因
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

% 

窒
素
の
分
布

地
球
を
と
り
ま
き
、
生
命
を
育
ん
で
い
る
大
気
は
、
そ
の
容
積
の
約
七

九
%
を
窒
素
ガ
ス
で
占
め
ら
れ
て
い
る
。
植
物
や
動
物
の
体
に
は
、
ニ
ー

三
%
、
雨
水
や
流
水
に
は
ほ
ん
の
少
し
の
窒
素
が
ふ
く
ま
れ
て
い
る
。
そ

こ
で
、
地
球
上
の
全
窒
素
量
の
気
圏
・
水
圏
・
地
圏
・
生
物
圏
に
お
け
る

分
布
を
知
り
た
い
が
、
こ
れ
に
つ
い
て
は
概
略
の
値
し
か
わ
か
ら
ず
、
さ
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ら
に
困
っ
た
こ
と
に
は
、
研
究
者
に
よ
っ
て
違
っ
た
数
字
が
与
え
ら
れ
て
い
る
。
表
明
μ

に
は
デ
ル
ピ
ッ
チ
(
一
九
七

O
〉

の
数
字
を
示
す
。
こ
れ
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
大
部
分
の
窒
素
は
、
地
固
と
気
圏
に
存
在
し
て
い
て
、
生
物
圏
内
の
窒
素

は
、
そ
の
生
化
学
的
・
生
物
学
的
重
要
性
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ご
く
微
量
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
地
球
全
体
で
の
窒
素

収
支
を
考
え
る
と
き
は
、
無
視
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
四
圏
に
お
け
る
窒
素
量
は
、
工
業
的
に
固
定
し
た
窒
素
肥
料
の
大
量
投
与
と
宣
科
植
物
の
広
範
な
栽
培
が
お
こ
な

わ
れ
は
じ
め
た
近
代
的
農
業
の
展
開
以
前
に
は
、
つ
ぎ
の
二
過
程
に
よ
っ
て
平
衡
を
保
っ
て
い
た
と
解
釈
さ
れ
る
。
す
な

わ
ち
、一

、
窒
素
固
定
作
用
F
|↓
N
Z
-
N
Z
+
ω
出
ω
|↓
N
Z
F

ニ
、
脱
窒
作
用

θ

。。出
E
。
。
+
∞
関
Z
。
“
|
|
品
。
C
N
+
ω
出
N
O
+
∞
問
。
国
+
ω
Z
N
O

@
印
。
。
出
=
。
。
十
N品
開
Z
O
ω
l
l
v
ω
。
。
。
ω
十
民
国
N
O
+
N
h
p
問
。
国
+
ロ
Z
N

@
ω
ω
+
∞
烈
Z
O
ω
+
N
の
田
口
O
ω
|
|
ι
v
ω
関
句
。
ぺ
T
N
(リ
白

ω
O
ヘ
T
N
の
O
N
十
ω
Z
N

水
中
の
藍
藻
類
、
土
壌
中
の
窒
素
固
定
バ
ク
テ
リ
ア
お
よ
び
こ
れ
と
共
生
す
る
萱
科
植
物
は
、
常
温
・
常
圧
の
下
で
、
ニ

ト
ロ
グ
ナ
l
ゼ
の
力
を
借
り
て
、
大
気
中
の
窒
素
ガ
ス
か
ら
ア
ン
モ
ニ
ア
を
合
成
し
て
い
る
。
こ
れ
が
窒
素
の
生
物
園
へ

の
唯
一
の
流
れ
で
あ
っ
た
。
土
壌
中
の
窒
素
固
定
バ
ク
テ
リ
ア
は
、
一
年
一
ん
当
り
二

t
三
均
(
最
大
は
玉

t
六
均
)
の

容
一
素
を
、
ま
た
、
萱
科
植
物
中
の
ク
ロ
ー
バ
ー
は
、
一
年
一
ん
当
り
約
一
七

o
hの
大
気
中
の
窒
素
を
固
定
で
き
る
と
い

わ
れ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
し
て
固
定
さ
れ
た
窒
素
は
、
食
物
連
鎖
を
通
じ
て
、
草
食
動
物
l
肉
食
動
物
に
吸
収
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の

109 
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凶35 自然界での窒素循環(デルピッチ， 1970) 

(四角内の現存量は億ト/'，丸内のフラックスは千万トン/年を示す〉
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萱 キ斗 植 物 1，400.0 11.8 陸上での脱窒 4，300 51. 7 

フ 窒素固定ノξクテリア 3，∞0.0 25.4 海洋での脱窒 4，0∞ 48.1 
フ 水 生 植 物 1，∞0.0 8.5 海洋での沈澱 20 0.2 
y 工業的窒素周定 3，0∞.0 25.4 

ク 大気中でσ窒素国老 760.0 6.4 

ス 火 il! ll_Oi 出 20.0 0.2 

化石燃料より 2，625.3 22.2 

% 
主主 出

C7f下ヲア写ア

第三章

表22 生物園を中心とした窒素収支

(デルピッチ， 1970を修正〉

流 ， -1 
(万トン/年) 1 % 1 

111 

姐 100.。日叫 100.~

+判Ll
州一副

体
内
で
重
要
な
役
割
を
演
じ
た
後
、
尿
尿
と
し
て
排
准
さ
れ
る
。
そ
の
一

部
は
、
耕
地
に
施
用
さ
れ
て
窒
素
循
環
回
路
へ
戻
り
、
残
り
の
排
准
窒
素

化
合
物
お
よ
び
生
物
遺
体
中
の
窒
素
化
合
物
は
、
脱
窒
微
生
物
の
作
用
に

よ
っ
て
分
解
さ
れ
、
最
終
的
に
は
窒
素
ガ
ス
と
な
っ
て
大
気
中
へ
か
え
る
。

こ
の
二
つ
の
流
れ
に
よ
っ
て
、
耕
地
を
と
り
ま
く
窒
素
環
境
は
形
成
さ
れ

て
い
た
。

窒
素
の
循
環

生
物
を
と
り
ま
く
自
然
環
境
に
お
け
る
窒
素
の
動
き
は
、
上
述
の
窒
素

固
定
と
脱
室
の
両
作
用
に
よ
っ
て
律
し
ら
れ
、
そ
の
速
度
の
大
小
は
、
生

物
と
く
に
植
物
の
生
長
に
、
ひ
い
て
は
、
作
物
の
収
量
に
大
き
な
影
響
を

及
ぼ
す
。
こ
の
窒
素
の
動
き
は
、
前
節
で
述
べ
た
、
自
然
界
に
お
け
る
炭

素
の
動
き
に
と
も
な
っ
て
生
じ
る
こ
と
が
多
い
。
炭
素
循
環
を
一
示
す
図
却

に
倣
っ
て
、
気
圏
|
生
物
圏
|
水
圏
|
地
圏
に
お
け
る
窒
素
の
循
環
を
図

お
に
示
す
。

陸
上
生
物
園
へ
の
窒
素
の
主
要
な
流
れ
は
、
固
定
バ
ク
テ
リ
ア
の
働
き

と
工
業
的
な
蜜
一
素
固
定
に
よ
る
も
の
で
、
全
体
の
約
九
六
%
を
占
め
、
大

気
中
の
放
電
現
象
に
も
と
づ
く
窒
素
固
定
や
火
山
か
ら
の
噴
出
窒
素
量
は
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き
わ
め
て
少
な
い
。
し
か
し
、
太
古
の
植
物
か
ら
で
き
た
化
石
燃
料
の
な
か
に
は
少
量
の
窒
素
、
が
ふ
く
ま
れ
て
お
り
、
現

在
の
燃
料
使
用
量
|
|
全
世
界
で
石
炭
一
七
億
ト
ン
、
亜
炭
八
億
ト
ン
、
原
油
一
一
一
二
億
ト
ン
な
ど
ー
ー
か
ら
見
れ
ば
、
燃

焼
に
よ
っ
て
大
気
中
に
放
出
さ
れ
雨
滴
と
と
も
に
降
下
し
て
く
る
窒
素
の
量
は
無
視
で
き
な
く
な
っ
て
い
る
。
あ
ら
い
推

定
で
は
、
化
石
燃
料
か
ら
出
る
窒
素
は
、
年
間
約
二
、
六
二
五
万
ト
ン
と
い
わ
れ
て
い
る
。
一
九
三

0
年
代
に
わ
が
国
で

お
こ
な
わ
れ
た
測
定
で
は
、
都
市
近
く
で
一
年
一
ん
当
り
一
四
・
入
同
N
と
い
う
数
字
が
得
ら
れ
て
お
り
、
現
在
の
都
市

周
辺
に
あ
る
耕
地
に
は
、
こ
れ
に
匹
敵
す
る
、
あ
る
い
は
こ
れ
以
上
の
窒
素
が
降
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
な

が
ら
、
窒
素
動
態
に
関
す
る
こ
の
よ
う
な
資
料
は
、
現
在
十
分
整
備
さ
れ
て
い
な
い
。

因
坊
の
資
料
か
ら
、
生
物
園
を
中
心
と
し
た
窒
素
収
支
表
を
つ
く
る
と
、
表
訟
の
よ
う
に
な
る
。
窒
素
固
定
バ
ク
テ
リ

ア
と
近
代
工
業
が
そ
れ
ぞ
れ
二
五
%
を
担
っ
て
お
り
、
こ
れ
に
化
石
燃
料
か
ら
と
宣
科
植
物
の
寄
与
が
続
い
て
い
る
。
こ

う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
過
程
を
経
て
生
物
園
へ
流
入
す
る
窒
素
化
合
物
は
、
窒
素
で
年
間
一
て
八

O
O
万
ト
ン
と
な
っ
て

い
る
。
一
方
、
種
々
の
脱
窒
微
生
物
に
よ
っ
て
大
気
中
へ
還
元
さ
れ
る
窒
素
は
、
年
間
入
、
三
二

O
万
ト
ン
と
推
定
さ
れ

る
か
ら
、
そ
の
差
額
約
三
、
玉

O
O
万
ト
ン
は
、
毎
年
、
地
球
表
面
に
集
積
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
こ
れ
は
、
多

く
の
湖
招
や
浅
海
・
内
湾
に
多
発
し
て
い
る
富
栄
養
化
現
象
|
|
窒
素
・
燐
酸
・
カ
リ
な
ど
の
栄
養
塩
類
の
濃
度
の
上
昇

と
そ
れ
に
と
も
な
う
藻
類
の
大
発
生
ー
ー
に
よ
く
あ
ら
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
の
主
因
は
、
年
間
三
、

0
0

0
万
ト
ン
に
達
す
る
工
業
的
窒
素
固
定
で
あ
り
、
そ
れ
は
、
自
然
生
態
系
に
内
蔵
さ
れ
て
い
る
脱
窒
能
力
を
超
え
て
、
窒

素
化
合
物
を
集
中
的
(
時
間
的
・
空
間
的
)
に
施
用
す
る
か
ら
で
あ
る
。

わ
が
国
の
食
糧
需
給
に
と
も
な
う
窒
素
の
循
環
を
例
と
し
て
、
脱
窒
能
力
を
超
え
る
、
窒
素
化
合
物
の
集
中
的
な
施
用

と
放
出
の
影
響
を
、
昭
和
四
六
年
(
一
九
七
一
)
の
デ
!
タ
を
用
い
て
調
べ
て
み
る
。
そ
の
結
果
が
図
却
で
あ
る
。
一
億
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事孟:i

113 

届孟:.

流

出

鵬

-43

食料輸入

28.8 

飼料輸入

13.4 

魚介類

・....宗主主三:否認需主I25.5 Ip; 
: : :.:::::::: 廃棄・排;世窒素 ...... . 

わが閣の食温需給にともなう窒素の循環(窒素量万トン/年) (内嶋原図〉図鋪

の
人
口
を
養
う
た
め
に
、
約
一
、

O
九
O

万
ト
ン
の
コ
メ
を
中
心
と
す
る
農
作
物

が
耕
地
で
生
産
さ
れ
供
給
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
た
め
に
、
年
間
八
七
・
五
万
ト
ン

の
窒
素
が
肥
料
と
し
て
耕
地
に
施
さ
れ
、

そ
の
う
ち
の
約
二

O
%
(
一
七
・
九
万

ト
ン
〉
が
生
産
物
と
い
っ
し
ょ
に
消
費

者
へ
運
び
こ
ま
れ
て
い
る
。

食
糧
は
国
内
産
だ
け
で
は
足
り
ず
、

コ
ム
ギ
四
八
七
万
ト
ン
、
ダ
イ
ズ
三
二

一
万
ト
ン
、
肉
類
三

O
万
ト
ン
を
輸
入

し
て
お
り
、
窒
素
に
換
算
す
る
と
、
年

間
二
八
・
八
万
ト
ン
が
わ
が
国
に
流
入

し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
ま
た
、
わ
が

国
は
家
畜
・
家
禽
の
飼
料
と
し
て
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
三
四

O
万
ト
ン
、
コ
ウ
リ
ャ

ン
三
八

O
万
ト
ン
、
フ
ス
マ
三
六
万
ト

ン
な
ど
を
輸
入
し
て
お
り
、
こ
れ
は
、
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三
了
四
万
ト
ン
の
窒
素
流
入
に
相
当
す
る
。
さ
ら
に
、
八
九
O
万
ト
ン
の
魚
介
類
を
媒
介
に
し
て
、
広
大
な
海
域
か
ら

窒
素
を
濃
縮
・
搬
入
し
て
お
り
、
そ
の
量
は
年
間
二
五
・
五
万
ト
ン
に
達
す
る
。

こ
の
よ
う
に
計
算
す
る
と
、
合
計
八
五
・
六
万
ト
ン
の
窒
素
が
食
糧
に
ふ
く
ま
れ
て
日
本
人
の
口
の
な
か
へ
は
い
っ
て

い
る
こ
と
に
な
る
。
そ
れ
は
、
一
億
の
日
本
人
の
生
物
機
能
の
維
持
に
寄
与
し
た
後
、
尿
尿
と
し
て
排
池
さ
れ
る
。
こ
の

果
尿
の
大
部
分
は
、
戦
前
は
肥
料
と
し
て
耕
地
に
還
元
さ
れ
て
い
た
が
、
現
在
の
近
代
的
農
業
は
肥
料
を
化
石
燃
料
か
ら

求
め
、
機
能
的
な
都
市
は
廉
尿
を
都
市
廃
水
と
と
も
に
自
然
環
境
内
へ
放
出
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
汚
水
処
理
場
や
河
川

流
下
中
の
脱
窒
作
用
に
よ
っ
て
分
解
し
窒
素
ガ
ス
と
な
る
部
分
も
あ
ろ
う
が
、
と
に
か
く
八
五
・
六
万
ト
ン
の
窒
素
を
ふ

く
む
化
合
物
が
、
こ
の
狭
い
圏
内
に
集
中
的
に
放
出
さ
れ
て
い
る
の
は
事
実
で
あ
る
。

こ
の
ほ
か
に
、
わ
が
国
は
、
莫
大
な
量
の
原
油
(
二
億
九
千
万
ト
ン
)
と
四
五

O
O万
ト
ン
の
石
炭
を
輸
入
し
て
お
り

(
一
九
七
一
)
、
ま
た
、
三
、
九
入

O
万
ト
ン
の
石
炭
を
産
出
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
源
、
お
よ
び
そ
の
他
の
源
に
由
来
す

る
わ
が
国
の
窒
素
負
荷
を
、
世
界
の
そ
れ
と
比
較
す
る
と
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
な
る
。

日
本
の
窒
素
負
荷
六
五
・
九
匂
/
必
年

世

界

の

平

均

負

荷

七

・

六

見

/

均

年

わ
が
国
は
、
世
界
の
平
均
の
約
八
・
七
倍
と
い
う
高
い
負
荷
の
下
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。
こ
れ
は
、
自
然
生
態
系
に
古

く
か
ら
内
蔵
さ
れ
て
い
る
脱
窒
能
力
を
は
る
か
に
超
え
る
も
の
と
考
え
ざ
る
を
え
な
い
。

因
坊
の
示
す
も
う
ひ
と
つ
の
重
要
な
こ
と
は
、
日
本
人
の
生
物
的
存
在
に
大
き
な
影
響
を
も
っ
タ
ン
パ
ク
質
資
源
の
自

給
率
が
意
外
に
低
い
こ
と
で
あ
る
。

(
山
可
い

¥
L
h
y

踊
帥
)
日
。
・
N
U
×
(
附
糊
仰
)
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と
い
う
粗
い
関
係
式
を
用
い
て
、

生
産
は
外
国
産
に
す
る
)
、

圏

内

産

タ

ン

パ

ク

質

二

七

一

・

三

万

ト

ン

国

外

産

タ

ン

パ

ク

質

二

四

八

・

八

万

ト

ン

と
な
る
。
こ
れ
か
ら
、
国
内
自
給
率
は
五
二
%
に
す
ぎ
な
い
こ
と
が
わ
か
る
。
こ
の
値
は
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
・
カ
ロ
リ
ー
の

自
給
率
五
三
%
(
一
九
七
一
)
と
よ
く
一
致
し
て
い
る
。
魚
介
類
の
な
か
に
は
、
多
量
の
遠
洋
漁
獲
量
が
ふ
く
ま
れ
て
い

る
こ
と
に
注
意
す
る
と
、
わ
が
国
の
タ
ン
パ
ク
質
資
源
の
「
ぜ
い
弱
性
」
が
一
層
よ
く
わ
か
る
。
こ
の
「
ぜ
い
弱
さ
」
が
、

圏
内
産
ダ
イ
ズ
の
著
減
と
い
う
貧
困
な
農
業
政
策
に
よ
っ
て
加
速
・
増
幅
さ
れ
た
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
。

タ
ン
パ
ク
質
量
に
換
算
す
る
と

(
魚
介
類
は
国
内
産
に
、

家
畜
・
家
禽
に
よ
る
肉
・
卵
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食
糧
増
産
と
窒
素

作
物
の
光
合
成
能
力
が
作
物
の
葉
内
の
窒
素
含
量
に
ほ
ぼ
比
例
的
に
増
加
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
か
ら
、
多
量
の
窒
素

施
肥
に
耐
え
高
収
量
を
も
た
ら
す
、
い
わ
ゆ
る
耐
肥
性
品
種
が
多
く
の
作
物
に
つ
い
て
育
成
さ
れ
て
き
た
。
わ
が
国
イ
ネ

の
最
近
の
優
良
品
種
は
、
そ
の
代
表
的
な
も
の
で
あ
る
。
世
界
の
各
国
で
も
、
増
大
す
る
人
口
を
養
う
た
め
に
、
肥
料
の

多
用
に
よ
っ
て
耕
地
の
生
産
性
を
高
め
よ
う
と
し
て
き
た
。
こ
の
こ
と
は
、
図
幻
に
示
す
よ
う
な
、
世
界
に
お
け
る
肥
料

の
施
用
量
(
成
分
量
と
し
て
表
示
)
の
急
激
な
上
昇
に
あ
ら
わ
れ
て
い
る
。

第
二
次
世
界
大
戦
直
後
か
ら
、
ゆ
る
や
か
に
増
加
し
て
き
た
肥
料
使
用
量
は
、
戦
後
の
混
乱
が
終
息
し
新
し
い
工
業
生

産
体
系
が
整
備
さ
れ
た
一
九
六

O
年
頃
を
境
と
し
て
急
激
な
上
昇
を
は
じ
め
た
。
と
く
に
、
増
収
に
も
っ
と
も
関
係
の
密

な
窒
素
肥
料
使
用
量
の
上
昇
は
め
ざ
ま
し
く
、
一
九
六

O
年
以
降
の
一

0
年
間
で
、
約
三
倍
に
増
加
し
、
成
分
量
で
一
一
一
、
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世界における肥料の施用量(世界統計年鑑より作図〕

0
0
0万
ト
ン
水
準
に
達
し

て
い
る
。
こ
の
量
は
、
近
代

的
農
業
の
出
現
以
前
に
種
々

の
窒
素
固
定
菌
が
自
然
生
態

系
内
に
送
り
こ
ん
で
い
た
窒

素
量
に
匹
敵
す
る
。

図
訂
で
も
う
ひ
と
つ
注
目

す
べ
き
特
徴
は
、
い
わ
ゆ
る

発
展
途
上
国
と
い
う
人
口
爆

発
閣
で
の
肥
料
使
用
量
が
、

一
九
五
五
年
頃
よ
り
次
第
に

増
加
し
て
き
て
は
い
る
が
、

な
お
一
九
七

O
年
に
お
い
て

も
、
全
世
界
使
用
量
の
ほ
ぼ

三
O
%に
す
ぎ
な
い
と
い
う

事
実
で
あ
る
。
途
上
国
と
開

発
国
と
の
人
口
比
は
、
三
-

二
対
一
(
一
九
七

O
〉
で
あ

図37
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穀類生産量と肥料施用量の伸び

(世界統計年鑑より作成〉

表23

→令

ヰ斗

1. 35 

2.74 

立
百{
 

1970 

112，223 

2，790 

1961 

83，369 

1，020 

81. 73 

穀 類(万トン)A 

窒素肥料(万トン)B 

A/B 40.22 

る
こ
と
を
考
え
る
と
、
途
上
国
の
肥
料
使
用
量
が
い
か
に
少
な
い
か
が
わ
か
る
。
い
わ
ゆ

る
開
発
固
と
同
じ
程
度
に
、
途
上
国
も
肥
料
を
使
う
と
す
る
と
、
必
要
な
窒
素
量
は
九
、

三
O
O万
ト
ン
と
な
り
、
一
九
七

O
/七
一
年
度
の
そ
れ
の
二
・
九
倍
と
い
う
莫
大
な
量

に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
莫
大
な
量
の
肥
料
の
生
産
が
可
能
か
?
可
能
と
し
て
も
、
発
展

途
上
国
は
こ
れ
を
購
入
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
?
こ
の
よ
う
に
、
食
糧
生
産
と
窒
素
肥

料
の
問
題
に
は
、
現
在
の
世
界
が
直
面
し
て
い
る
南
北
問
題
が
大
き
な
影
を
お
と
し
て
い

る
。
さ
ら
に
困
難
が
加
わ
る
の
は
、
「
水
の
循
環
」
の
節
で
も
述
べ
た
よ
う
に
、
発
展
途

上
国
の
多
く
が
水
分
不
足
地
帯
に
位
置
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
多
く
の
作
物
実
験
か
ら
、

肥
料
の
効
果
は
耕
土
層
内
の
水
分
量
の
関
数
で
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
重
要

性
は
、
ひ
ろ
く
け
ん
伝
さ
れ
た
東
南
ア
ジ
ア
一
帯
の
緑
の
革
命
が
干
ば
つ
に
よ
っ
て
挫
折

し
た
こ
と
か
ら
も
容
易
に
理
解
さ
れ
る
。
こ
れ
は
、
食
糧
増
産
と
肥
料
の
問
題
が
、
広
大

な
耕
地
の
基
盤
整
備
か
ら
切
り
は
な
せ
な
い
こ
と
の
証
左
で
あ
る
。

地
域
に
よ
ワ
て
使
用
量
に
違
い
は
あ
る
け
れ
ど
も
、
図
訂
に
示
し
た
よ
う
な
莫
大
な
量

の
肥
料
の
使
用
に
よ
っ
て
、
穀
類
(
オ
オ
ム
ギ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
、
エ
ン
バ
ク
、
米
、

J

ダ

イ
ズ
、
コ
ム
ギ
)
の
生
産
量
は
着
実
に
増
加
し
、
一
九
七

O
年
に
は
合
計
で
一
一
億
ト
ン

を
超
え
た
(
表
お
)
。
し
か
し
、
重
要
な
こ
と
は
、
こ
の
一

0
年
間
に
、
窒
素
肥
料
の
施

用
量
は
ニ
・
七
四
倍
に
な
っ
た
が
、
穀
類
の
生
産
高
は
一
・
三
五
倍
に
し
か
な
っ
て
い
な

い
点
で
あ
る
。
い
い
か
え
れ
ば
、
肥
料
投
与
の
効
率
は
そ
れ
だ
け
低
下
し
て
い
る
の
で
あ
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窒素肥料製造エネルギーの全消費エネルギーに対する比 C%)の推移

(世界統計年鑑より作成〉

表24

70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 ハUMm 

1.25 

O. 89 O. 97 O. 92 O. 94 

2. 44 2. 79 2. 39 2. 18 1. 95 

O. 69 O. 75 O. 77 

2.29 2.34 

O. 50 O. 54 O. 60 O. 66 

2.31 え51 2.35 本

メ

カ

界

日

ア

リ

世 1.26 

る
。
西
暦
二

O
O
O年
に
は
、
二
五

t
三
O
億
ト
ン
の
穀
類
を
生
産
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
人
類
、
と
く
に
農
業
者
に
と
っ
て
、
こ
れ
は
見
逃
す
こ
と
の
で
き
な
い
事
実
で
あ
る
。

デ
ル
ピ
ッ
チ
(
一
九
七

O
)
は
、
ニ

O
O
O年
に
は
、
工
業
生
産
に
よ
る
窒
素
固
定
量
は

一
億
ト
ン
に
、
ま
た
、
ニ
チ
ポ
ロ
ピ
ッ
チ
(
一
九
七
三
)
は
二

1
三
億
ト
ン
に
な
る
だ
ろ

う
と
い
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、
大
気
中
に
は
莫
大
な
量
の
窒
素
資
源
が
あ
る
か
ら
、
こ
れ

だ
け
の
肥
料
の
増
産
は
可
能
で
あ
る
と
予
想
し
て
い
る
。

し
か
し
、
果
た
し
て
そ
う
で
あ
ろ
う
か
?
ま
ず
、
窒
素
肥
料
が
そ
の
効
果
を
発
現
す

る
た
め
に
は
、
そ
の
投
与
量
に
応
じ
て
、
燐
酸
肥
料
と
カ
リ
肥
料
を
施
さ
ね
ば
な
ら
な
い
。

と
こ
ろ
が
、
耕
地
に
施
用
さ
れ
た
燐
酸
・
カ
リ
の
一
部
は
収
量
と
い
っ
し
ょ
に
搬
出
さ
れ

る
が
、
残
り
の
大
部
分
は
流
去
水
に
ふ
く
ま
れ
て
海
洋
中
に
溶
出
す
る
。
コ
ー
ル
(
一
九

七
O
〉
の
推
定
に
よ
る
と
、
一
年
間
に
海
洋
へ
流
出
す
る
燐
酸
は
九

O
O万
ト
ン
、
ヵ
リ

は
λ
、玉

O
O万
ト
ン
、
そ
れ
に
窒
素
は
三
、
六

O
O万
ト
ン
に
達
す
る
と
い
う
。
窒
素
の

多
く
は
、
微
生
物
の
活
動
に
よ
っ
て
、
再
び
循
環
回
路
に
参
加
す
る
が
、
燐
酸
と
カ
リ
は

ひ
ろ
い
海
洋
内
に
拡
散
し
て
し
ま
っ
て
、
再
利
用
は
ほ
と
ん
ど
不
可
能
で
あ
る
。
過
去
に

長
年
月
を
か
け
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
!
魚
類
l
鳥
類
と
い
う
食
物
連
鎖
を
通
じ
て
濃
縮
・
集

積
さ
れ
た
燐
(
燐
鉱
石
)
は
、
こ
う
し
て
今
非
常
な
勢
い
で
消
費
さ
れ
つ
つ
あ
る
。

つ
ぎ
に
重
要
な
問
題
と
な
る
の
は
、
窒
素
肥
料
の
製
造
に
は
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必

要
な
こ
と
で
あ
る
。
ピ
メ
ン
テ
ル
ら
(
一
九
七
三
〉
の
推
定
に
よ
る
と
、
製
造
(
固
定
・

1.25 1. 21 1. 25 0.79 0.87 0.92 1. 01 1. 07 0.68 0.75 
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発
掘
・
調
製
を
ふ
く
む
〉
に
要
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
な
る
。

窒
素
一
ト
ン

5
・ω
×
Hqrn曲目

燐
酸
一
ト
ン

ω・
品
×

Ears-

カ

リ

一

ト

ン

ド

ω
×
H

。own
色

こ
の
値
を
用
い
て
、
窒
素
肥
料
の
製
造
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
の
全
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
に
対
す
る
百
分
率
の
変
化
を
見
る
と
、

表
山
の
よ
う
に
な
る
。
わ
が
国
で
は
、
一
九
六

O
年
の
二
・
五
一
%
か
ら
一
九
七

O
年
の
一
・
二
五
%
へ
約
半
減
し
て
い

る
が
、
こ
れ
は
急
激
な
経
済
成
長
の
た
め
に
、
全
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
伸
び
が
窒
素
肥
料
生
産
の
伸
び
を
上
ま
わ
っ
た
た

め
で
あ
る
。
米
国
お
よ
び
全
世
界
の
数
字
を
見
る
と
、
窒
素
肥
料
製
造
に
使
用
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
比
率
は
、
こ
の
一

0
年

間
に
ほ
ぼ
二
倍
に
な
り
、
全
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
一
%
を
超
え
た
。
燐
酸
肥
料
お
よ
び
カ
リ
肥
料
の
製
造
に
要
す
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
量
も
加
え
る
と
、
一
九
七

O
年
に
は
、
世
界
中
の
全
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
一
・
五
%
が
肥
料
製
造
に
用
い
ら
れ

て
い
る
こ
と
に
な
る
。
さ
ら
に
、
こ
ん
ご
に
お
け
る
食
糧
増
産
の
一
一
層
の
必
要
性
と
、
燐
酸
・
カ
リ
資
源
の
貧
鉱
化
と
を

考
慮
に
い
れ
る
と
、
肥
料
製
造
に
要
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
ま
す
ま
す
増
加
し
、
こ
こ
二
、
三

O
年
の
聞
に
、
全
消
費
エ

ネ
ル
ギ
ー
量
の
数
バ

1
セ
ン
ト
に
達
す
る
と
も
予
測
さ
れ
る
。

化
石
燃
料
資
源
の
枯
渇
が
心
配
さ
れ
て
い
る
と
き
、
全
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
の
数
パ
ー
セ
ン
ト
を
肥
料
生
産
に
配
分
す
る
こ

と
の
妥
当
性
に
は
疑
問
が
あ
る
が
、
も
し
そ
れ
を
実
現
し
た
と
し
て
も
、
さ
ら
に
大
き
な
問
題
が
待
ち
か
ま
え
て
い
る
。

そ
れ
は
、
製
造
し
施
用
し
た
窒
素
に
よ
る
環
境
汚
染
と
環
境
破
壊
で
あ
り
、
ま
た
、
そ
の
製
造
過
程
に
お
け
る
窒
素
と
熱

の
放
出
に
よ
る
環
境
破
壊
の
加
速
化
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、
農
業
そ
れ
自
身
が
自
然
生
態
系
の
ふ
と
こ
ろ
深
く
で
形
成

さ
れ
て
い
な
が
ら
、
そ
の
生
産
性
向
上
の
あ
ま
り
に
性
急
な
追
求
の
た
め
に
、
す
で
に
自
然
生
態
系
と
は
相
容
れ
な
い
シ
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ス
テ
ム
に
生
長
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
爆
発
す
る
人
口
の
重
圧
は
、
育
て
の

親
の
自
然
生
態
系
か
ら
見
れ
ば
鬼
子
的
な
こ
の
近
代
的
な
工
業
化
農
業
の
性
格
を
一
層
強
め
る
こ
と
に
な
る
と
思
わ
れ
る
。



第
四
章

農
業
科
学
へ
の
社
会
的
要
請

人
類
の
必
要
と
す
る
食
糧
を
生
産
す
る
た
め
の
農
業
、
そ
の
農
業
生
産
を
維
持
し
発
展
さ
せ
る
た
め
の
農
業
技
術
、
そ

の
農
業
技
術
に
理
論
的
根
拠
を
与
え
、
新
し
い
技
術
を
創
造
す
る
た
め
の
農
業
科
学
、
こ
れ
ら
の
基
本
的
構
造
に
つ
い
て

の
総
論
は
、
第
一
章
で
考
察
し
た
。
第
四
、
玉
章
で
は
、
そ
の
各
論
を
展
開
す
る
。

ま
ず
、
第
四
章
で
は
、
標
題
の
と
お
り
、
農
業
科
学
に
対
す
る
社
会
的
要
請
は
な
に
か
を
調
べ
、
第
五
章
で
、
そ
の
要

請
に
応
え
る
た
め
の
方
策
を
検
討
す
る
。
こ
の
二
章
の
内
容
の
主
要
部
分
は
、
一
九
七

O
年
に
科
学
技
術
庁
が
実
施
し
た
、

デ
ル
フ
ァ
イ
法
に
よ
る
「
幻
世
紀
の
技
術
予
測
」
の
結
果
に
も
と
づ
い
て
い
る
。
第
六
章
は
、
こ
の
「
技
術
予
測
」
に
参

加
し
、
本
書
の
分
担
執
筆
者
に
な
っ
た
者
が
一
九
七
二
年
に
行
な
っ
た
座
談
会
の
ま
と
め
で
、
い
わ
ば
、
前
二
章
の
補
遺

と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
「
技
術
予
測
」
の
く
わ
し
い
内
容
は
、
付
に
の
せ
で
あ
る
。

転
機
に
立
つ
日
本
農
業

戦
後
の
わ
が
国
の
経
済
活
動
は
、
飢
餓
と
物
資
不
足
か
ら
の
脱
却
を
求
め
て
、
物
質
的
な
豊
か
さ
を
確
保
す
る
た
め
の

生
産
性
向
上
に
主
目
標
を
お
い
た
。
そ
の
結
果
、
日
本
の
経
済
は
、
世
界
に
も
例
を
見
な
い
驚
異
的
な
成
長
を
遂
げ
、
一

九
七

O
年
に
は
国
民
総
生
産
ハ
G
N
P
)
は
七
三
兆
円
に
な
り
、
自
由
世
界
第
二
位
を
占
め
る
に
至
っ
た
。
し
か
し
、
こ

の
よ
う
な
急
成
長
は
、
国
民
に
豊
富
な
物
資
を
供
給
し
た
反
面
、
経
済
成
長
政
策
に
あ
ま
り
に
も
重
点
を
お
き
す
ぎ
た
た
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め
、
人
口
の
都
市
集
中
、
環
境
汚
染
、
環
境
破
壊
な
ど
を
惹
起
し
た
。
そ
の
た
め
、
七
十
年
代
に
は
い
っ
て
か
ら
は
、
と

く
に
、
国
民
の
社
会
に
対
す
る
要
請
は
、
物
質
的
な
豊
か
さ
の
追
求
か
ら
、
生
活
環
境
の
保
全
、
福
祉
の
向
上
と
い
っ
た

質
的
な
豊
か
さ
の
欲
求
へ
と
、
そ
の
方
向
を
大
き
く
変
え
て
き
た
。

右
の
よ
う
な
一
般
的
な
傾
向
の
な
か
で
、
農
林
水
産
業
も
ま
た
そ
の
目
標
を
徐
々
に
変
化
さ
せ
て
き
た
。
す
な
わ
ち
、

戦
後
す
ぐ
の
一

O
年
(
一
九
四
五

t
五
五
年
)
は
、
食
糧
の
安
定
的
供
給
を
目
標
に
し
て
、
量
の
増
大
(
増
産
)
が
追
求

さ
れ
、
そ
の
後
の
一

O
年
は
、
食
生
活
の
多
様
化
に
対
応
し
て
、
味
や
品
質
が
大
き
な
重
み
を
も
つ
よ
う
に
な
っ
た
。
そ

し
て
最
近
で
は
、
農
業
生
産
の
環
境
保
全
機
能
、
あ
る
い
は
、
人
間
の
精
神
面
に
与
え
る
影
響
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き
た
。

こ
の
全
期
間
を
通
じ
て
、
農
林
水
産
業
の
生
産
は
、
六
十
年
代
以
降
の
所
得
倍
増
政
策
や
農
業
基
本
法
の
制
定
な
ど
に

よ
っ
て
、
相
当
の
伸
び
を
示
し
た
と
は
い
え
、
鉱
工
業
生
産
の
伸
び
率
仁
比
べ
で
は
る
か
に
低
く
、
そ
の
結
果
、

G
N
P

に
お
け
る
農
林
水
産
業
の
ウ
エ
イ
ト
は
低
下
の
一
途
を
た
ど
り
、
一
九
六
九
年
に
お
け
る
そ
の
比
率
七
・
五
%
は
一

O
年

前
の
お
よ
そ
五
分
の
一
に
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
農
業
人
口
も
減
少
を
つ
づ
け
、
農
業
労
働
力
は
量
・
質
と
も
に
低
下
し
、

一
部
の
農
村
で
は
過
疎
が
大
き
な
社
会
問
題
に
な
っ
て
き
て
い
る
。

一
方
、
都
市
周
辺
の
農
業
は
、
生
産
緑
地
構
想
や
農
住
都
市
構
想
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
環
境
保
全
の
た
め
の
緑
地
と

し
て
、
あ
る
い
は
、
都
会
の
人
々
に
憩
い
の
場
を
提
供
す
る
も
の
と
し
て
、
そ
の
イ
メ
ー
ジ
を
大
き
く
変
え
よ
う
と
し
て

い
る
。さ

ら
に
、
農
業
生
産
に
お
い
て
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
き
た
農
薬
・
肥
料
は
、
そ
の
食
品
へ
の
残
留
・
蓄
積
ゃ
、
土

壌
汚
染
、
自
然
生
態
系
の
破
壊
な
ど
い
く
つ
か
の
解
決
の
む
ず
か
し
い
問
題
を
ひ
き
お
こ
し
て
き
た
。
ま
た
、
畜
産
の
多
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頭
化
・
大
規
模
化
に
伴
う
水
質
汚
濁
や
悪
臭
も
問
題
化
し
、
こ
れ
ら
農
林
水
産
業
の
生
産
に
起
因
す
る
各
種
の
公
害
に
適

切
な
対
策
が
と
ら
れ
る
こ
と
が
強
く
望
ま
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
人
口
増
加
と
生
活
水
準
の
向
上
は
、
世
界
の
食
糧
供
給
不
足
の
不
安
を
生
じ
、
わ
が
国
の
食
糧
自
給

率
の
向
上
が
国
民
的
要
望
と
な
っ
て
き
た
。
こ
の
よ
う
な
動
向
の
な
か
で
、
国
土
の
有
効
利
用
と
農
業
生
産
基
盤
の
充
実

は
、
と
く
に
こ
れ
か
ら
の
三

0
年
間
に
要
求
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。
ま
た
、
人
口
の
都
市
集
中
と
工
業
生
産
か
ら
生
じ
た
人

間
環
境
の
悪
化
が
、
生
物
を
素
材
と
す
る
農
業
生
産
に
よ
っ
て
緩
和
で
き
な
い
か
と
い
う
国
民
的
要
求
も
高
ま
り
つ
つ
あ

る。
第
五
章
以
下
で
は
、
こ
れ
ら
に
応
え
る
個
別
の
技
術
を
、
ま
た
個
別
の
分
野
ご
と
に
検
討
す
る
。

農
業
科
学
へ
の
社
会
的
要
請

本
項
の
詳
細
は
、
科
学
技
術
庁
の
「
幻
世
紀
の
技
術
予
測
」
に
基
づ
く
の
で
、
付
に
ま
と
め
て
述
べ
で
あ
る
。

第四章123 
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第
一
節

優
良
品
種
の
育
成

第五章

農
林
生
物
は
農
業
生
産
の
根
幹
を
な
す
も
の
で
、
非
常
に
古
く
か
ら
人
間
と
の
か
か
わ
り
あ
い
の
下
に
形
成
さ
れ
て
き

た
。
土
地
土
地
の
気
候
と
風
土
に
適
し
、
生
産
力
の
高
い
作
物
や
品
種
が
導
入
さ
れ
た
時
、
文
化
の
飛
躍
的
発
展
が
な
さ

れ
た
の
は
古
い
歴
史
の
教
え
る
通
り
で
あ
る
。
工
業
生
産
と
の
結
合
が
強
化
さ
れ
て
い
る
現
代
農
業
に
お
い
て
も
優
良
品

種
の
果
た
す
役
割
は
非
常
に
大
き
く
、
そ
れ
は
わ
が
国
の
水
稲
品
種
の
育
成
、
ア
メ
リ
カ
で
の
一
代
雑
種
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
利
用
お
よ
び
緑
の
革
命
で
代
表
さ
れ
る
耐
肥
多
収
性
品
種
の
育
成
・
利
用
を
み
れ
ば
明
ら
か
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
優

良
品
種
の
育
成
へ
の
期
待
は
非
常
に
大
き
く
、
多
く
の
国
で
多
大
の
努
力
が
傾
け
ら
れ
て
い
る
。

農
林
生
物
の
起
源
は
非
常
に
古
く
、
紀
元
前
数
千
年
に
さ
か
の
ぼ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
地
球
上
の
自
然
環
境
、
な
か

で
も
気
候
条
件
の
著
し
い
変
化
の
な
か
で
形
成
さ
れ
、
交
雑
し
な
が
ら
進
化
し
て
き
た
各
種
の
植
物
と
動
物
の
な
か
か
ら
、

人
類
の
利
用
で
き
る
も
の
を
選
ん
で
栽
培
し
、
飼
養
し
た
の
が
そ
の
始
ま
り
で
あ
る
。
人
口
の
増
加
は
食
糧
生
産
へ
の
圧

力
を
高
め
、
こ
れ
は
よ
り
優
れ
た
能
力
を
も
っ
農
林
生
物
の
発
見
か
ら
育
成
さ
ら
に
は
創
造
へ
と
人
を
歩
ま
せ
る
こ
と
に

な
っ
た
。
現
在
で
は
種
々
な
科
学
的
テ
ク
ニ
ッ
ク
が
優
良
品
種
の
育
成
に
使
用
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
効
果
に
は
顕
著
な
も
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の
が
あ
る
が
、
一
方
で
は
農
林
生
物
の
遺
伝
的
均
質
化
の
悪
影
響
が
懸
念
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

農
業
を
と
り
ま
く
社
会
環
境
お
よ
び
自
然
環
境
に
微
妙
な
基
調
変
化
が
云
々
さ
れ
て
い
る
現
在
、
食
糧
生
産
の
な
か
で

優
良
農
林
生
物
群
の
育
成
の
役
割
は
ま
す
ま
す
大
き
く
な
ろ
う
と
し
て
お
り
、
そ
れ
は
技
術
予
測
の
結
果
(
ニ
四
六
頁
付

参
照
)
に
も
よ
く
反
映
さ
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
、
こ
こ
で
は
食
糧
問
題
解
決
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の
一
っ
と
し
て
の
優
良
農

林
生
物
の
育
成
に
つ
い
て
説
明
し
よ
う
。

作
物
品
種
の
育
成

作
物
の
優
良
品
種
育
成
の
基
本
は
交
雑
育
種
法
で
あ
る
。
多
く
の
異
な
っ
た
遺
伝
形
質
を
も
っ
品
種
を
交
配
さ
せ
て
新

し
い
系
統
を
作
出
し
、
そ
の
な
か
か
ら
よ
り
優
れ
た
形
質
を
も
つ
も
の
を
人
為
的
に
選
抜
す
る
の
が
そ
れ
で
あ
る
。
こ
の

方
法
に
よ
っ
て
数
多
く
の
品
種
が
育
成
さ
れ
、
農
業
生
産
の
発
展
向
上
に
大
き
く
寄
与
し
て
き
た
。

そ
れ
を
ふ
り
か
え
っ
て
み
る
と
、
日
射
の
吸
収
と
利
用
効
率
を
高
め
る
作
物
の
姿
勢
(
草
型
)
の
改
良
に
大
き
な
努
力

が
払
わ
れ
て
き
た
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
。
例
え
ば
、
野
生
の
ピ

l
ト
と
栽
培
種
と
の
比
較
お
よ
び
イ
ネ
の
在
来
種
と
改
良

種
と
の
比
較
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
こ
れ
ら
の
改
良
種
は
窒
素
肥
料
の
多
用
に
耐
え
て
、
垂
直
に
近
い
葉
群
を
形
成
し
、

し
か
も
倒
伏
し
に
く
い
と
い
う
性
質
を
も
っ
て
い
る
。
群
落
光
合
成
理
論
に
よ
る
と
、
太
陽
高
度
の
高
い
中
・
低
緯
度
地

帯
で
は
、
垂
直
葉
群
落
の
光
合
成
量
は
水
平
葉
群
落
の
そ
れ
よ
り
二

t
三
割
た
か
い
。
多
く
の
育
種
家
は
経
験
則
と
し
て

垂
直
葉
の
多
い
群
落
を
構
成
す
る
形
質
を
追
い
求
め
、
現
在
の
優
良
品
種
を
作
成
し
て
き
た
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

農
業
技
術
者
に
そ
の
よ
う
な
優
良
品
種
の
育
成
を
可
能
に
し
た
の
は
、
地
球
上
の
自
然
環
境
の
多
様
性
と
そ
れ
へ
の
植

物
の
適
応
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
た
遺
伝
質
の
多
様
性
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
植
物
の
遺
伝
的
多
様
性
こ
そ
優
良
品
種
育
成
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を
可
能
に
し
た
泉
で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
多
収
性
の
優
良
品
種
の
育
成
と
普
及
は
、
こ
の
泉
に
大
き
な
打
撃
を
与
え
、
枯

渇
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
る
。
古
く
ハ

l
ラ
ン
と
マ
テ
ニ
イ
(
一
九
三
六
)
が
指
摘
し
て
い
る
よ
う
に
、
農
業
技
術
の
進
歩

は
進
化
の
歴
史
が
育
ん
だ
遺
伝
形
質
の
泉
を
浸
蝕
し
つ
づ
け
て
お
り
、
こ
の
勢
は
第
二
次
大
戦
後
さ
ら
に
は
げ
し
く
な
っ

て
い
る
。
そ
し
て
、
数
十
年
に
わ
た
っ
て
科
学
的
育
種
の
つ
づ
け
ら
れ
て
い
る
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
・
ア
メ
リ
カ
・
カ
ナ
ダ
・
日

本
・
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
は
遺
伝
形
質
の
浸
蝕
が
大
幅
に
進
ん
で
い
る
。
ま
た
、
緑
の
革
命
に
代
表
さ
れ
る
新
し
い
農
業

革
新
は
現
在
ま
で
浸
蝕
の
あ
ま
り
進
ん
で
い
な
か
っ
た
中
近
東
一
帯
・
東
南
ア
ジ
ア
・
中
南
米
に
も
浸
蝕
の
波
を
お
よ
ぼ

し
て
い
る
。

上
の
説
明
は
、
優
良
作
物
品
種
の
育
成
と
い
う
問
題
が
新
し
い
遺
伝
資
質
の
開
拓
と
古
い
資
質
の
保
存
と
い
う
こ
つ
の

ア
プ
ロ
ー
チ
を
必
要
と
す
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
。
当
面
す
る
食
糧
増
産
の
立
場
か
ら
第
一
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
脚
光
を

あ
び
が
ち
で
あ
る
が
、
自
然
の
資
産
を
守
り
、
将
来
の
発
展
を
保
証
す
る
に
は
古
い
遺
伝
資
質
の
保
存
は
欠
く
こ
と
の
で

き
な
い
こ
と
で
あ
る
。
一
九
六
一
年
の
国
際
食
糧
農
業
機
構

(
F
A
O
)
の
提
案
以
来
、
遺
伝
質
の
保
存
は
多
く
の
注
目

を
浴
び
努
力
が
な
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
れ
は
ま
だ
十
全
で
な
い
。
特
に
い
わ
ゆ
る
マ
イ
ナ
ー
ク
ロ
ッ
プ
で
は
多
く

の
有
用
な
遺
伝
質
が
絶
滅
の
危
機
に
直
面
し
て
い
る
。

第玉章127 

人
為
的
突
然
変
異
の
誘
起
と
利
用

植
物
の
遺
伝
的
多
様
性
は
、
そ
の
長
い
進
化
の
歴
史
の
な
か
で
の
自
然
環
境
の
圧
力
へ
の
適
応
の
な
か
で
育
ま
れ
た
も

の
で
あ
る
。
し
か
し
、
そ
の
多
様
性
も
人
類
の
要
求
か
ら
み
れ
ば
ま
だ
狭
い
も
の
で
あ
る
。
こ
の
遺
伝
質
の
多
様
性
を
拡

大
す
る
方
法
と
し
て
突
然
変
異
の
人
為
的
な
誘
起
が
あ
る
。
こ
れ
は
薬
品
お
よ
び
放
射
線
に
よ
っ
て
遺
伝
子
の
構
造
や
純
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合
せ
に
変
化
を
お
こ
さ
せ
、
こ
れ
を
利
用
す
る
方
法
で
あ
る
。
と
の
な
か
で
放
射
線
(
コ
バ
ル
ト
印
の

r線
)
の
利
用
は

す
で
に
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
イ
ネ
品
種
「
レ
イ
メ
イ
」
は
「
フ
ジ
ミ
ノ
リ
」
の
照
射
か
ら
生
ま
れ
た
変
異

個
体
か
ら
選
抜
さ
れ
た
短
稗
多
収
品
種
で
、
わ
が
国
に
お
け
る
放
射
線
利
用
に
よ
る
実
用
一
号
品
種
で
あ
る
。
こ
の
他
、

ダ
イ
ズ
、
コ
ム
ギ
、
ク
ワ
な
ど
に
つ
い
て
も
実
用
品
種
が
育
成
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
方
法
に
よ
っ
て
遺
伝
質
の
多
様
化
が
図
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の
速
度
は
ま
だ
微
々
た
る
も
の
で
あ
る
。
そ

の
原
因
は
突
然
変
異
の
誘
起
が
全
く
偶
然
的
で
、
そ
の
誘
起
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
全
く
解
明
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
に
あ
る
。
こ

の
欠
点
を
克
服
し
て
遺
伝
質
の
浸
蝕
に
抗
す
る
に
は
、
突
然
変
異
の
誘
起
機
構
の
解
明
と
そ
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
法
の
確
立

が
不
可
欠
で
あ
る
。

育
成
期
間
の
短
縮

さ
き
に
説
明
し
た
よ
う
に
、
優
良
品
種
の
育
成
は
|
交
雑
|
選
抜
|
淘
汰
に
そ
の
基
礎
を
お
い
て
い
る
。
こ
の
過
程
を

経
過
し
て
新
し
い
品
種
が
育
成
さ
れ
る
に
は
、
イ
ネ
・
ム
ギ
な
ど
で
八

l
一
O
年
、
果
樹
・
林
木
で
一
五
|
ニ

O
年
と
い

う
長
い
期
間
を
必
要
と
す
る
。
最
近
、
種
々
な
施
設
お
よ
び
地
理
条
件
を
用
い
て
作
物
の
生
育
を
促
進
し
、
育
成
期
間
を

短
縮
す
る
方
法
が
と
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
を
大
幅
に
短
縮
す
る
に
は
い
た
っ
て
い
な
い
。

し
か
し
、
蔚
培
養
お
よ
び
組
織
培
養
技
術
の
急
速
な
発
展
は
育
成
期
間
の
短
縮
に
一
つ
の
光
を
な
げ
か
け
よ
う
と
し
て

い
る
。
す
な
わ
ち
、
花
器
の
蔚
を
培
養
し
て
植
物
体
を
育
て
、
こ
れ
を
コ
ル
ヒ
チ
ン
な
ど
で
倍
加
し
て
利
用
す
る
方
法
で

あ
る
。
こ
の
よ
う
に
す
る
と
遺
伝
的
に
純
粋
な
個
体
が
一
年
で
得
ら
れ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
蔚
培
養
に
基
礎
を
お
く
こ
の
方

法
は
交
配
母
本
を
得
る
た
め
、
ま
た
交
雑
種
を
早
く
固
定
さ
せ
る
た
め
に
有
用
と
予
想
さ
れ
、
多
く
の
注
目
が
あ
つ
め
ら

2 



れ
て
い
る
。

現
在
、
菊
培
養
に
よ
っ
て
、
イ
ネ
・
タ
パ
コ
・
カ
ン
ラ
ン
・
パ
レ
イ
シ
ョ
・
ア
ワ
な
ど
に
つ
い
て
半
数
体
植
物
が
作
ら

れ
て
い
る
。
と
の
な
か
の
タ
パ
コ
で
は
、
蔚
培
養
法
に
よ
っ
て
低
ニ
コ
チ
ン
含
量
の
耐
病
性
品
種
が
育
成
さ
れ
実
用
化
さ

れ
て
い
る
。
こ
れ
は
蔚
培
養
が
品
種
改
良
の
一
手
段
と
し
て
利
用
で
き
る
こ
と
を
実
証
し
て
い
る
。

第五主主解決へのアプローチ

分
子
生
物
学
の
成
果
の
応
用

自
然
の
な
か
で
の
窒
素
循
環
の
乱
れ
、
気
候
条
件
の
変
化
は
、
新
し
い
資
質
を
も
っ
た
作
物
品
種
の
育
成
を
要
求
し
て

い
る
。
そ
れ
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
要
約
で
き
る
だ
ろ
う
。

O
低
一
い
葉
身
窒
素
濃
度
で
高
い
光
合
成
能
率
を
も
っ
た
品
種
の
育
成
、

O
光
呼
吸
の
低
い
作
物
品
種
の
育
成
、

O
空
中
窒
素
固
定
能
力
を
も
っ
た
作
物
品
種
の
育
成
、

O
低
い
蒸
散
係
数
を
も
っ
た
品
種
の
育
成
、

O
低
温
・
高
温
抵
抗
性
の
高
い
品
種
の
育
成
、

O
病
害
・
虫
害
抵
抗
性
の
高
い
品
種
の
育
成
、

こ
れ
ら
の
目
標
を
達
成
す
る
に
は
、
現
在
ま
で
の
交
雑
育
種
法
の
適
用
の
困
難
で
あ
っ
た
種
間
雑
種
や
属
間
雑
種
の
育

成
が
必
要
で
あ
る
。
例
え
ば
、
一
般
に

G
植
物
は
光
呼
吸
と
蒸
散
係
数
が
低
く
、
高
温
抵
抗
性
は
高
い
。
そ
れ
ゆ
え
、
こ

の
形
質
を
イ
ネ
・
ム
ギ
な
ど
の

G
植
物
に
導
入
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
実
用
的
な
利
点
が
か
な
り
期
待
さ
れ
る
。
ま
た
、

す
で
に
バ
ク
テ
リ
ア
と
ラ
ン
藻
聞
で
成
功
し
て
い
る
よ
う
な
ニ
ト
ロ
ゲ
ナ
l
ゼ
の
制
御
と
構
造
に
関
す
る
遺
伝
的
情
報
|

3 
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ナ
イ
ト
ロ
ゼ
ン
オ
ベ
ロ
ン
の
伝
達
が
マ
メ
科
植
物
と
イ
ネ
科
植
物
の
聞
で
達
成
さ
れ
る
な
ら
ば
、
農
業
生
産
に
お
け
る
肥

料
問
題
の
解
決
に
大
き
く
寄
与
す
る
だ
ろ
う
(
ハ

l
デ
イ
・
ハ
ベ
ル
ヵ
、
一
九
七
五
)
。

ま
た
、
品
質
改
良
に
お
い
て
も
分
子
生
物
学
的
手
法
は
大
き
な
貢
献
を
す
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。
ア
メ
リ
カ
で
え

ら
れ
た
高
リ
ジ
ン
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
「
オ
ペ
ク

l
」
は
リ
ジ
ン
と
ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
の
含
量
が
一
般
品
種
に
比
較
し
て
か
な

り
高
い
が
、
収
量
は
低
い
。
そ
れ
ゆ
え
、
こ
の
「
オ
ペ
ク

i
」
の
ア
ミ
ノ
酸
生
成
に
関
す
る
遺
伝
情
報
伝
達
方
式
を
高
収

性
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
品
種
に
う
っ
す
こ
と
が
で
き
る
な
ら
、
食
料
お
よ
び
飼
料
の
品
質
改
良
に
大
き
く
寄
与
す
る
こ
と
が
予

想
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
方
法
は
ダ
イ
ズ
な
ど
の
タ
ン
パ
ク
・
油
脂
作
物
の
品
質
改
良
に
つ
い
て
も
当
然
考
え
ら
れ
る
こ

と
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
問
題
は
ご
く
最
近
ま
で
は
全
く
夢
に
す
ぎ
な
か
っ
た
が
、
生
命
科
学
の
異
常
な
進
歩
は
、
生
命
現
象
を
支
配

し
て
い
る
遺
伝
情
報
の
伝
達
機
構
を
つ
ぎ
つ
ぎ
と
明
ら
か
に
し
、
い
ま
や
下
等
生
物
で
は
新
し
い
遺
伝
質
を
も
っ
た
生
物

の
創
造
を
可
能
に
す
る
ま
で
に
な
っ
て
い
る
。
複
雑
な
遺
伝
的
制
御
機
構
を
も
っ
て
い
る
高
等
植
物
に
お
い
て
も
、
近
い

将
来
に
分
子
生
物
学
的
手
法
に
よ
っ
て
新
し
い
種
が
作
ら
れ
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。
そ
の
よ
う
な
暁
に
は
、
さ
き
に
あ
げ

た
よ
う
な
新
し
い
形
質
を
も
っ
た
作
物
品
種
が
作
ら
れ
、
農
業
生
産
の
ま
え
に
立
ち
は
だ
か
る
自
然
的
制
約
の
克
服
が
容

易
に
な
る
だ
ろ
う
。

し
か
し
、
分
子
生
物
学
の
方
法
に
よ
る
遺
伝
質
の
多
様
化
が
人
を
ふ
く
む
生
態
系
に
常
に
よ
い
結
果
を
与
え
る
と
は
考

え
ら
れ
な
い
。
そ
れ
は
自
然
で
の
遺
伝
質
の
多
様
さ
が
長
い
時
間
の
な
か
で
淘
汰
を
う
け
て
他
と
安
定
し
た
状
態
に
あ
る

の
に
反
し
て
、
人
工
的
な
多
様
化
は
時
間
の
淘
汰
を
う
け
ず
他
の
生
物
群
と
安
定
し
た
関
係
に
な
い
か
ら
で
あ
る
。
そ
れ

ゆ
え
、
分
子
生
物
学
の
研
究
か
ら
生
ま
れ
た
手
法
を
優
良
品
種
の
育
成
に
利
用
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
事
前
に
お
け
る
総



合
的
評
価
が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
微
生
物
に
お
け
る
遺
伝
形
質
の
伝
達
に
関
す
る
研
究
で
も
全
く
同
様
で
あ
る
。

家
畜
・
家
禽
の
改
良

解決へのアプローチ

食
生
活
の
向
上
に
つ
れ
て
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
の
需
要
は
着
実
に
靖
大
し
て
お
り
、
こ
れ
が
穀
類
需
要
の
急
増
の
原
因

と
な
っ
て
い
る
。
家
畜
類
の
増
殖
・
改
良
に
お
け
る
最
大
の
難
関
は
増
殖
率
の
低
い
こ
と
で
あ
る
。
と
く
に
大
家
畜
に
お

い
て
は
そ
う
で
あ
る
。
優
良
形
質
を
も
っ
た
家
畜
を
増
殖
さ
せ
る
方
法
と
し
て
、
冷
凍
精
液
に
よ
る
人
工
受
精
法
が
広
く

活
用
さ
れ
て
お
り
、
家
畜
の
生
産
性
を
あ
げ
る
の
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
る
。
し
か
し
、
作
物
の
場
合
と
同
様
に
、
こ
の

方
法
は
遺
伝
質
の
均
質
化
と
浸
蝕
と
を
著
し
く
促
進
し
、
環
境
の
変
化
に
対
す
る
家
畜
の
抵
抗
性
を
弱
め
る
の
で
、
十
分

な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。

現
在
、
家
畜
と
家
禽
の
改
良
と
増
殖
に
要
請
さ
れ
て
い
る
新
し
い
技
術
と
し
て
つ
ぎ
の
よ
う
な
も
の
が
あ
げ
ら
れ
る
。

O
人
工
妊
娠
技
術
、

O
人
工
多
胎
技
術
、

O
性
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
技
術
、

O
人
工
子
宮
の
開
発
、

人
工
妊
娠
技
術
は
優
れ
た
形
質
を
も
っ
家
畜
の
雌
に
ホ
ル
モ
ン
処
理
を
施
し
て
多
く
の
排
卵
を
行
な
わ
せ
、
こ
れ
を
受

精
さ
せ
た
あ
と
摘
出
し
て
他
の
雌
の
子
宮
に
移
植
し
て
育
て
る
方
法
で
あ
る
。
こ
の
方
法
を
用
い
る
と
優
秀
な
形
質
の
家

畜
を
一
度
に
多
数
増
殖
可
能
で
あ
る
。
す
で
に
研
究
段
階
に
お
い
て
は
か
な
り
の
確
度
で
行
な
え
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、

牛
な
ど
の
家
畜
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
の
も
近
い
こ
と
と
思
わ
れ
る
。
多
胎
技
術
は
人
工
妊
娠
技
術
の
一
応
用
で
、
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多
排
卵
を
人
工
的
に
着
床
生
長
さ
せ
る
方
法
で
あ
る
。
こ
の
方
法
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、
家
畜
の
増
殖
率
を
大
き
く
あ
げ

る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
が
、
ま
だ
解
決
を
要
す
る
問
題
が
多
く
残
さ
れ
て
い
る
。

乳
牛
や
家
禽
に
お
い
て
は
、
雌
の
比
率
を
高
め
る
こ
と
は
極
め
て
重
要
な
問
題
で
あ
り
、
発
生
途
上
で
の
性
の
決
定
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
が
研
究
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
研
究
に
よ
っ
て
性
比
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
可
能
と
な
れ
ば
、
畜
産
上
大

き
な
寄
与
に
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。
す
で
に
家
禽
に
お
い
て
は
研
究
に
着
手
さ
れ
て
い
る
が
、
実
用
化
ま
で
に
は
解

決
す
べ
き
点
が
多
い
。
と
く
に
、
家
畜
の
性
比
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
は
人
間
へ
の
応
用
に
も
つ
ら
な
る
も
の
で
、
実
用
化
さ
れ

れ
ば
人
聞
社
会
に
も
計
り
知
れ
な
い
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
植
物
お
よ
び
微
生
物
に
お
け
る

遺
伝
情
報
伝
達
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と
同
様
に
、
十
分
な
社
会
的
・
科
学
的
評
価
(
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
)
が

家
畜
増
殖
技
術
の
研
究
に
お
い
て
も
必
要
で
あ
る
。
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日
本
の
農
業
は
い
ろ
い
ろ
の
特
徴
を
も
っ
て
い
る
。
狭
陸
な
土
地
の
利
用
、
気
候
の
変
化
の
大
き
さ
、
水
田
作
偏
重
な

ど
以
外
に
、
強
力
な
化
学
工
業
力
を
バ
ッ
ク
に
し
て
い
る
点
も
、
ひ
と
つ
の
特
徴
と
し
て
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
よ
う
。

化
学
工
業
の
日
本
農
業
へ
の
貢
献
は
、
ま
ず
、
化
学
肥
料
が
、
ダ
イ
ズ
粕
、
魚
粕
、
油
粕
な
ど
の
有
機
質
肥
料
に
お
き

か
わ
り
は
じ
め
た
時
期
か
ら
は
じ
ま
る
。
図
却
に
示
す
よ
う
に
、
単
純
な
ト
ン
数
だ
け
で
比
較
し
て
も
一
九
三

O
年
に
は

両
者
の
位
置
が
交
替
し
て
い
る
。
有
効
成
分
的
に
み
れ
ば
、
す
で
に
大
正
年
聞
に
化
学
肥
料
が
主
位
を
占
め
て
い
る
こ
と

に
な
る
。
内
容
的
に
は
、
過
リ
ン
酸
石
灰
、
石
灰
窒
素
、
硫
安
、
硝
酸
ソ
l
ダ
、
硫
酸
カ
リ
と
発
展
し
て
き
た
も
の
が
、

昭
和
に
な
っ
て
か
ら
塩
化
カ
リ
を
加
え
、
さ
ら
に
第
二
次
大
戦
後
に
は
硝
安
、
尿
素
、
塩
安
を
加
え
、
昭
和
田
二
年
(
暦

年
)
の
圏
内
消
費
量
の
割
合
は
表
却
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
同
年
の
有
機
質
肥
料
生
産
量
は
、
大
豆
油
粕
、
菜

種
油
粕
、
棉
実
油
粕
な
ど
の
油
粕
類
総
額
が
四
七
万
ト
ン
、
魚
肥
類
総
額
が
約
八
万
ト
ン
と
な
っ
て
い
る
。
な
お
、
化
学

肥
料
の
う
ち
約
五
六
%
が
複
合
肥
料
原
料
と
な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
、
単
肥
以
上
に
複
合
肥
料
の
消
費
が

増
加
し
て
い
る
。
一
方
、
こ
れ
ら
の
化
学
肥
料
は
、
大
量
の
輸
出
(
約
五

O
O万
ト
ン
の
国
内
消
費
に
た
い
し
て
約
三
五

O
万
ト
ン
〉
に
支
え
ら
れ
て
大
量
生
産
の
ル
l
ト
に
乗
っ
て
い
る
こ
と
に
注
目
す
る
必
要
が
あ
る
。
輸
出
の
多
い
の
は
、

硫
安
、
尿
素
、
塩
安
で
あ
る
。
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肥料の種類|時贈与トン)1 率 C%)

硫 安 1，108 26.4 

塩 安 お4 4.9 

硝 安 19 0.4 

石 灰窒素 お8 5.0 

尿 索 331 8.0 

硝酸ソーダ 16ホ 0.4 

E窪1
1，185 28.2 

73* 1.7 

熔成 410 9.8 
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表26
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36.6 

24.6 

1∞.0 

10.3 

28.5 

7501 

5051 

弱4

211 

剤

剤

剤

他

虫

草

菌

殺

除

殺

の

A 
口

そ

一
方
、
農
薬
は
、
戦
後
の
食
糧
増
産
の
立
役
者
の
一
人
と
し
て
毎
年
そ

の
使
用
量
が
増
加
し
て
き
た
。
農
薬
は
そ
の
単
価
が
長
い
間
ほ
と
ん
ど
変

わ
っ
て
い
な
い
の
で
、
出
荷
額
が
ほ
ぼ
使
用
量
に
比
例
す
る
と
み
て
よ
い

が
、
図
拐
か
ら
も
、
戦
後
、
ま
さ
に
「
う
な
ぎ
登
り
」
に
使
用
量
が
増
加

し
て
い
る
こ
と
が
理
解
さ
れ
よ
う
。
昭
和
二
五
年
ご
ろ
は
、
園
芸
用
そ
の

他
の
薬
剤
が
稲
作
用
の
そ
れ
よ
り
は
る
か
に
多
か
っ
た
が
、
ニ
カ
メ
イ
チ

ュ
ウ
、
ウ
ン
カ
、
い
も
ち
病
な
ど
の
防
除
薬
が
普
及
す
る
に
お
よ
ん
で
、

両
者
の
立
場
は
逆
転
し
た
。
昭
和
四

O
年
頃
よ
り
は
園
芸
用
そ
の
他
が
ふ

た
た
び
も
り
か
え
し
、
休
耕
同
化
も
影
響
し
て
、
昭
和
四
五
年
度
で
は
稲

作
用
が
わ
ず
か
な
が
ら
玉

O
%を
割
っ
て
い
る
。
ま
た
、
昭
和
五

0
年
度

に
お
け
る
農
薬
製
造
業
者
の
出
荷
高
は
ニ
、

O
玉
O
億
円
で
あ
っ
た
が
、

中
間
の
流
通
経
費
が
加
わ
る
消
費
段
階
で
は
、
さ
ら
に
こ
れ
を
上
ま
わ
っ

た
も
の
と
推
定
さ
れ
る
。

殺
虫
剤
、
殺
菌
剤
、
除
草
剤
別
の
比
率
は
、
表
部
に
示
す
と
お
り
で
あ

る
。
こ
れ
ま
で
増
加
し
つ
づ
け
て
き
た
除
草
剤
が
、
横
パ
イ
を
つ

e

つ
け
て

い
る
。水

稲
作
の
み
に
つ
い
て
、
農
家
側
の
利
用
状
況
を
眺
め
て
み
る
と
、
昭

和
田
二
年
度
に
お
い
て
農
薬
で
病
虫
害
防
除
を
実
施
し
た
実
面
積
は
作
付
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面
積
の
九
六
%
に
達
し
て
い
る
。
逆
に
い
え
ば
病
害
虫
防
除
用
農
薬
を
散
布
し
て
い
な
い
水
聞
は
わ
ず
か
四
%
と
い
え
る
。

ま
た
、
散
布
し
た
水
田
で
の
散
布
回
数
は
、
一

t
二
回
が
三
三
・
四
%
、
三

t
四
回
が
三
六
・
一
二
%
、
五

t
六
回
が
一
八
・

三
%
、
七
回
以
上
が
λ
・
五
%
と
な
っ
て
い
る
の
で
、
延
面
積
に
す
れ
ば
相
当
な
も
の
で
あ
る
。
一
方
、
除
草
剤
を
使
用

し
た
実
面
積
は
ニ
四

O
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
と
報
告
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ
は
作
付
面
積
の
七
六
%
以
上
(
玉

O
年
で
は
ニ

0
0

%
以
上
〉
に
達
し
て
い
る
。
こ
の
場
合
も
ニ
回
以
上
の
散
布
が
あ
る
の
で
、
延
面
積
は
作
付
面
積
以
上
に
達
し
て
い
る
。

一
方
、
農
薬
製
造
業
者
お
よ
び
輸
入
業
者
か
ら
の
農
薬
の
登
録
状
況
は
、
昭
和
五
O
年
九
月
末
現
在
で
四
二
六
O
件
で
、

そ
の
内
訳
は
、
殺
虫
剤
ニ
二
三
九
件
、
殺
菌
剤
七
六
三
件
、
殺
虫
殺
菌
剤
四
三
七
件
、
除
草
剤
四
五
五
件
、
殺
そ
剤
一

O

六
件
、
植
物
生
長
調
節
剤
六
五
件
そ
の
他
と
な
っ
て
い
る
。
総
登
録
数
は
、
昭
和
四
五
年
に
比
べ
て
一
三
四
一
件
の
減
少

を
示
し
、
農
薬
取
締
法
の
強
化
に
と
も
な
い
登
録
数
は
漸
減
す
る
も
の
と
恩
わ
れ
る
。

農
薬
・
肥
料
の
内
包
す
る
危
険
性

次
の
項
で
述
べ
る
よ
う
な
農
業
へ
の
貢
献
が
期
待
さ
れ
て
、
前
項
で
述
ベ
た
よ
う
に
、
農
薬
や
肥
料
の
利
用
は
増
加
の

一
途
を
た
ど
り
、
い
ま
や
、
こ
れ
ら
の
化
学
資
材
の
助
け
を
か
り
な
く
て
は
農
業
自
身
が
成
立
し
な
い
段
階
に
到
達
し
て

い
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
化
学
資
材
は
、
一
方
で
は
、
農
業
そ
の
も
の
や
、
自
然
環
境
・
人
間
環
境
に
た
い
し
て
マ
イ

ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
を
も
与
え
て
い
る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。
こ
の
項
で
は
、
農
薬
や
化
学
肥
料
の
内
包
す
る
危

険
性
を
解
析
し
て
み
た
い
。



A

農

薬

農
薬
の
も
つ
マ
イ
ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
と
し
て
は
、
直
接
的
な
毒
性
、
半
直
接
的
な
毒
性
、
そ
し
て
間
接
的
な
自
然
界

へ
の
影
響
な
ど
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

物毒申疋特
• 
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農薬年度

急性毒性別の農薬生産額の推移(農業便覧より〉

45 40 昭和25

図39

直
接
的
毒
性

農
薬
の
効
果
、
す
な
わ
ち
害
虫
・
病
原
菌
・
雑
草
な
ど
を

急
性
毒
性

殺
滅
す
る
力
は
急
性
的
な
も
の
が
多
く
、
し
た
が
っ
て
初

期
の
農
薬
の
中
に
は
晴
乳
動
物
や
魚
貝
類
に
た
い
す
る
急
性
毒
性
の
大

き
い
も
の
も
多
か
っ
た
。
し
か
し
、
環
境
汚
染
論
的
な
考
察
が
お
こ
な

わ
れ
る
以
前
に
、
散
布
作
業
上
の
不
便
さ
や
、
漁
業
へ
の
直
接
的
影
響

の
激
し
さ
な
ど
の
実
用
的
な
面
か
ら
、
低
毒
性
化
へ
の
方
向
づ
け
が
お

こ
な
わ
れ
、
現
在
で
は
急
性
毒
性
的
に
は
問
題
の
少
な
い
も
の
が
大
部

分
を
占
め
て
い
る
。
図
却
に
示
す
よ
う
に
毒
物
・
劇
物
に
分
類
さ
れ
る

農
薬
が
減
少
し
て
、
普
通
物
(
昭
和
五

O
年
で
六
六
・
九
%
)
が
増
加

し
て
い
る
点
な
ど
が
、
こ
の
間
の
事
情
を
反
映
し
て
い
る
と
い
え
よ
う
。

慢
性
毒
性
は
、
低
薬
量
を
長
時
間
に
わ
た
っ
て
摂
取
あ
る

慢
性
毒
性

い
は
供
給
さ
れ
た
と
き
に
生
ず
る
も
の
で
あ
る
か
ら
、
実

験
自
身
も
む
つ
か
し
く
、
ま
た
要
因
解
析
も
容
易
で
は
な
い
。
し
か
も
、

多
方
面
に
わ
た
っ
て
被
害
症
状
を
出
す
た
め
事
態
を
ま
す
ま
す
む
つ
か

(品)
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し
く
し
て
い
る
。
神
経
や
肝
臓
へ
の
障
害
か
ら
、
発
ガ

ン
性
や
、
奇
形
の
原
因
と
な
る
催
奇
性
な
ど
、
長
期
に

わ
た
る
多
方
面
の
観
察
に
よ
っ
て
チ
ェ
ッ
ク
し
て
は
じ

め
て
安
全
と
い
い
う
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
ら
の
毒
性

の
ほ
か
、
突
然
変
異
を
誘
起
さ
せ
る
性
質
(
自
民
同
声
明
・

ロ
刊
号
可
)
に
つ
い
て
も
注
目
す
べ
き
で
あ
る
と
さ
れ
て

い
る
。

川

w

半
直
接
的
毒
性

こ
こ
で
は
、
直
接
的
で
は
な
い
が
、
さ
り
と
て
間
接

的
と
も
い
え
な
い
責
任
分
野
に
つ
い
て
の
べ
る
こ
と
に

す
る
。

農
薬
は
単
価
を
安
く
す
る
必
要
が
あ
る
た

め
、
そ
の
原
体
生
産
に
あ
た
っ
て
精
製
工

程
を
て
い
ね
い
に
実
施
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
そ
こ

で
原
体
中
に
あ
る
程
度
の
爽
雑
物
が
混
入
す
る
こ
と
は

止
む
を
得
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
る
が
、
こ
の
爽
雑
物

の
な
か
に
、
そ
の
農
薬
自
身
よ
り
も
強
い
毒
性
を
も
つ

も
の
を
含
む
場
合
も
あ
る
。
除
草
剤
2

・4
・5
1
T

爽

雑

物
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製
品
中
に
含
ま
れ
る
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
化
合
物
の
催
奇
性
が
問
題
に
さ
れ
た
の
が
そ
の
一
例
で
あ
る
。
こ
れ
は
、

5
i
T
製
造
中
間
体
で
あ
る
2
・
4
・
5

1
ト
リ
ク
ロ
ル
フ
ェ
ノ

l
ル
の
分
子
間
熱
縮
合
に
よ
っ
て
生
成
し
た
2
・
3
・

6
・
7
1テ
ト
ラ
ク
ロ
ル
l
パ
ラ
ベ
ン
ゾ
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
の
催
奇
性
や
急
性
毒
性
が
あ
ま
り
に
も
強
く
、
製
品
中
に

p
p

m
オ
ー
ダ
ー
で
含
有
さ
れ
て
も
問
題
に
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
(
図
的
叫
)
。

有
毒
物
へ
変
化
(
代
も
と
の
農
薬
そ
の
も
の
の
毒
性
は
問
題
な
く
て
も
、
こ
れ
が
生
物
体
中
で
、
土
壌
中
で
、
あ
る
い
は

謝
〉
さ
れ
る
例
日
光
の
作
用
に
よ
っ
て
別
の
化
合
物
に
変
化
し
蓄
積
す
る
と
き
こ
の
化
合
物
が
毒
性
を
も
っ
て
お
れ

ば
問
題
に
さ
れ
る
。
ま
た
、
植
物
油
な
ど
に
濃
縮
さ
れ
た
形
で
残
留
し
た
農
薬
あ
る
い
は
そ
の
変
化
(
代
謝
)
し
た
物
質

が
、
調
理
・
加
工
の
過
程
に
お
け
る
熱
反
応
な
ど
で
有
害
物
に
変
化
す
る
可
能
性
に
つ
い
て
も
考
慮
を
払
う
必
要
が
あ
る
。

他
の
物
質
と
農
薬
あ
る
い
は
そ
の
変
化
し
た
物
質
は
毒
性
的
に
問
題
な
く
て
も
、
別
の
物
質
と
共
存
す
る
と
き
、
共
力

の
共
カ
効
果
効
果
(
間
百
四
月
何
百
ロ
)
を
発
揮
し
て
毒
性
を
発
揮
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
ち
ょ
う
ど
、
大
気
汚
染
に
お

け
る
複
合
ガ
ス
の
効
果
と
同
じ
で
あ
る
が
、
そ
の
共
存
の
た
め
の
組
合
せ
ば
無
限
に
多
く
、
こ
れ
が
い
く
つ
か
の
条
件
で

変
化
し
た
り
す
れ
ば
、
実
験
的
に
把
握
す
る
こ
と
は
非
常
に
困
難
な
こ
と
と
い
え
る
。

生
物
界
は
一
般
に
小
さ
い
も
の
が
よ
り
大
き
い
も
の
の
餌
と
な
り
、
こ
の
関
係
は
順
次
、
連
鎖
状
に
伸
び

食

物

連

鎖

て
行
く
。
ま
た
、
植
物
が
動
物
の
餌
と
な
る
場
合
も
多
い
。
い
ろ
い
ろ
な
場
合
が
考
え
ら
れ
る
が
、
ま
ち

が
い
な
く
い
え
る
の
は
、
こ
の
鎖
が
次
か
ら
次
へ
伸
び
る
ご
と
に
、
生
物
体
内
(
と
く
に
脂
肪
組
織
)
の
残
留
農
薬
含
有

率
は
ど
ん
ど
ん
増
加
し
て
い
く
こ
と
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、
水
中
濃
度

0
・
0
0
0六
p
p
m
の
D
D
T
が
、
藻
類
体
内

で
は

0
・一

I
0
・
三

p
p
m
、
こ
れ
を
餌
に
し
て
い
る
魚
の
体
内
で
は
一
・
六

p
p
m
、
さ
ら
に
魚
を
食
べ
る
カ
イ
ツ

ブ
リ
で
は
七
五
・
五

p
p
m
と
い
っ
た
ふ
う
に
、
こ
の
間
の
濃
縮
率
は
実
に
二
了
六
万
倍
と
な
っ
て
い
る
。
も
し
最
終

9
u
-
A
u
z

・

139 
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的
な
も
の
を
わ
れ
わ
れ
が
食
糧
と
す
る
な
ら
ば
、
低
濃
度
で
問
題
な
い
も
の
も
、
食
物
連
鎖
に
よ
る
濃
縮
で
そ
の
危
険
性

を
増
加
す
る
と
い
え
よ
う
。

制
間
接
的
効
果

非
目
標
生
物
農
薬
は
一
般
に
開
放
系
で
施
用
さ
れ
る
た
め
、
目
標
と
す
る
駆
除
、
殺
減
す
べ
き
生
物
以
外
の
も
の
に
も

へ
の
影
書
影
響
を
与
え
る
場
合
が
多
い
。
一
番
明
快
な
例
は
、
殺
虫
剤
に
よ
る
天
敵
の
殺
滅
で
あ
る
。
害
虫
の
み
で

な
く
天
敵
を
も
殺
し
て
し
ま
う
の
で
、
殺
虫
剤
を
か
け
た
方
が
か
え
っ
て
害
虫
の
発
生
最
が
多
い
と
い
う
場
合
が
し
ば
し

ば
み
ら
れ
る
。
あ
る
雑
草
を
目
標
に
除
草
剤
を
連
用
す
る
と
、
い
ま
ま
で
は
雑
草
間
の
競
争
で
ま
け
て
い
た
が
こ
の
除
草

剤
に
は
抵
抗
性
の
あ
る
別
の
雑
草
が
は
び
こ
っ
て
く
る
と
い
う
現
象
も
み
ら
れ
る
。

自
然
環
境
除
草
剤
を
ま
き
す
ぎ
た
畦
畔
や
堤
防
の
く
ず
れ
、
殺
虫
剤
に
よ
る
花
粉
媒
介
虫
殺
滅
に
よ
る
受
粉
不
能
、

の
破
漉
殺
菌
剤
に
よ
る
土
壌
微
生
物
フ
ロ
ラ
の
変
遷
な
ど
、
シ
ス
テ
ム
を
形
成
し
な
が
ら
生
き
て
い
る
自
然
の
営

み
の
ど
こ
か
を
切
断
し
た
と
き
に
生
ず
る
悪
影
響
に
つ
い
て
わ
か
っ
て
い
な
い
こ
と
の
方
が
多
い
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。

化

学

肥

料

納

爽

雑

物

化
学
肥
料
も
化
学
工
業
に
よ
る
製
品
で
あ
り
、
か
つ
価
格
の
安
い
こ
と
を
要
求
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
か
ら
、
や
は
り
爽

雑
物
の
混
入
は
、
あ
る
程
度
許
さ
れ
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
わ
が
国
の
肥
料
取
締
法
に
も
と
づ
く
肥
料
の
公
定
規
格
(
一

九
七
三
年
改
正
さ
れ
た
)
で
、
硫
酸
ア
ン
モ
ニ
ア
で
は
、
ア
ン
モ
ニ
ア
性
愛
素
含
有
率
一
%
に
つ
き
枇
素
の

0
・
0
0
入

%
、
あ
る
い
は
石
灰
質
肥
料
や
珪
酸
質
肥
料
で
は
、
ク
ロ
ム
の
四
・
O
%
な
ど
が
、
含
有
を
許
さ
れ
る
有
害
成
分
の
最
大

B 
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量
と
さ
れ
て
い
る
。
逆
に
い
え
ば
、
こ
の
含
有
量
ま
で
の
爽
雑
有
害
物
は
肥
料
に
含
ま
れ
で
も
よ
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

た
と
え
ば
、
水
田
に
施
用
す
る
硫
安
中
に
碓
素
が
許
容
量
一
ば
い
含
有
さ
れ
て
い
る
場
合
、
年
間
一

O
a
当
り
硫
安
五

o

h

喝
を
施
用
す
る
と
す
る
と
こ
の
な
か
に
は
八
O
g
の
枇
素
が
ふ
く
ま
れ
て
お
り
、
一

0
年
間
の
連
用
で
は
実
に
入
O
O
g

に
達
す
る
。
流
亡
が
な
い
条
件
下
で
は
、
水
田
表
面
か
ら
一

omの
土
壌
を
対
象
に
考
え
、
そ
の
比
重
を
一
と
仮
定
す
る

と
、
一

0
年
間
で
枇
素
含
有
量
は
八
・

O
p
p
m
に
達
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
は
非
汚
染
水
田
の
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド

値
九
・
二

p
p
m
に
匹
敵
す
る
。

制
富
栄
養
化
の
原
因

思
え
ば
、
工
業
的
な
空
中
窒
素
固
定
に
よ
る
ア
ン
モ
ニ
ア
の
大
量
生
産
は
、
地
球
上
に
お
け
る
生
物
が
利
用
で
き
る
窒

素
の
量
を
増
加
さ
せ
た
と
い
え
よ
う
。
雷
な
ど
の
空
中
放
電
あ
る
い
は
根
癒
菌
や
藍
藻
な
ど
に
よ
る
窒
素
固
定
、
そ
し
て

土
壌
中
の
脱
窒
菌
に
よ
る
空
気
窒
素
へ
の
戻
し
と
い
う
入
口
・
出
口
で
ぼ
そ
ぼ
そ
と
続
け
ら
れ
て
き
た
生
物
環
境
へ
の
窒

素
の
蓄
積
は
、
硫
安
や
尿
素
の
大
量
施
用
で
そ
の
ぺ

l
ス
を
み
だ
さ
れ
た
と
も
い
え
よ
う
。
生
物
の
利
用
可
能
な
窒
素
の

増
加
は
、
ア
ン
モ
ニ
ア
↓
ア
ミ
ノ
酸
↓
タ
ン
パ
ク
質
↓
核
酸
と
し
て
、
生
物
全
体
の
増
加
を
意
味
す
る
が
、
バ
ラ
ン
ス
の

と
れ
て
い
な
い
増
加
は
、
生
物
界
の
一
員
で
あ
る
人
間
に
と
っ
て
決
し
て
糧
い
も
の
で
あ
る
は
ず
が
な
い
。

施
肥
技
術
上
き
ら
わ
れ
て
き
た
硝
化
・
脱
窒
に
よ
る
空
中
窒
素
へ
の
返
戻
も
考
え
な
お
さ
れ
る
時
代
に
な
っ
た
と
い
え

よ
F

フ。

農
薬
・
肥
料
の
貢
献
度

141 

農
薬
や
化
学
肥
料
の
よ
う
な
化
学
資
材
は
、
単
に
農
林
水
産
業
に
影
響
を
与
え
る
の
み
で
な
く
、
地
域
社
会
や
一
般
家
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庭
、
ひ
い
て
は
国
家
に
も
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
る
も
の
で
あ
る
。
前
述
の
「
農
薬
・
肥
料
の
内
包
す
る
危
険
性
」
が
マ
イ

ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
の
ひ
と
つ
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
は
農
林
水
産
業
そ
の
も
の
に
及
ぼ
す
プ
ラ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
、
す
な

わ
ち
貢
献
度
に
つ
い
て
検
討
し
て
み
る
こ
と
に
す
る
。

農
薬
の
全
体
的
な
イ
ン
パ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、
プ
ラ
ス
、
マ
イ
ナ
ス
あ
わ
せ
て
、
最
後
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ

ン
ト
の
項
で
考
察
す
る
こ
と
に
す
る
。

農
薬
・
化
学
肥
料
な
ど
の
農
林
水
産
業
へ
の
直
接
的
な
貢
献
を
列
挙
し
て
い
く
と
、
次
の
よ
う
に
な
ろ
う
。

例
多
肥
栽
培
に
よ
る
増
収

ど
の
時
期
に
、
ど
ん
な
肥
料
を
ど
の
く
ら
い
や
れ
ば
増
収
に
結
び
つ
く
か
は
施
肥
技
術
と
し
て
、
品
種
改
良
と
と
も
に

農
業
技
術
の
大
黒
柱
の
一
つ
で
あ
る
が
、
こ
の
技
術
と
て
も
与
え
る
べ
き
肥
料
が
な
け
れ
ば
ど
う
に
も
な
ら
な
い
。
安
定

的
に
廉
価
に
良
質
の
肥
料
が
供
給
さ
れ
て
は
じ
め
て
そ
の
技
術
を
発
揮
で
き
、
増
収
と
つ
な
が
る
。
図
犯
に
示
さ
れ
た
化

学
肥
料
消
費
量
の
増
加
と
、
水
稲
単
位
面
積
当
り
の
収
量
の
両
者
の
年
次
的
変
遷
を
眺
め
て
み
れ
ば
、
そ
の
関
係
を
う
か

が
う
こ
と
が
で
き
よ
う
。

一
方
、
多
肥
栽
培
は
、
病
害
虫
や
雑
草
の
発
生
を
増
加
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
が
、
有
効
な
農
薬
の
出
現
に
よ
っ
て
病
害

虫
や
雑
草
の
被
害
を
う
け
る
こ
と
な
く
多
肥
栽
培
に
ふ
み
き
る
こ
と
が
で
き
る
。

ω
病
害
虫
や
雑
草
の
被
害
の
防
止
に
よ
る
減
収
の
防
止

作
物
統
計
資
料
に
よ
れ
ば
、
昭
和
四
五
年
度
水
稲
作
に
お
け
る
被
害
面
積
は
病
害
で
六
八
%
、
虫
害
で
ニ
入
%
、
全
体

で
九
六
%
に
達
し
て
い
る
が
、
収
量
へ
の
影
響
は
病
害
で
三
・
二
%
、
虫
害
で

0
・
九
%
、
全
体
で
四
・
一
%
と
低
く
お

さ
え
ら
れ
て
い
る
裏
に
は
抵
抗
性
品
種
の
活
用
以
外
に
殺
菌
、
殺
虫
剤
の
活
躍
が
あ
る
わ
け
で
あ
る
(
表
幻

Y

ま
た
、
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水稲の病害虫による被害量(作物統計資料による，昭和43年度〕

被 Z寺 面 積 被 害 量

被害面積(盃)同町 減収量切トン)1減収率 ω

病 害 215 68 47.9 3.2 

虫 害 89 28 13.1 0.9 

表27

筆
者
が
埼
玉
県
鴻
巣
市
の
標
準
的
な
水
田
で
、
標
準
栽
培
を
し
た
場
合
、
四
年
間
の
平

均
値
と
し
て
、
無
除
草
区
の
手
ど
り
区
に
た
い
す
る
減
収
率
(
す
な
わ
ち
雑
草
害
)
は

約
二
四
%
と
で
て
い
る
。
現
在
の
除
草
剤
で
は
手
ど
り
区
以
上
の
収
量
を
あ
げ
う
る
の

で
、
除
草
剤
の
利
用
に
よ
り
、
こ
の
雑
草
害
を
克
服
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
全
国
的
に

こ
の
数
字
を
適
用
で
き
る
と
す
る
な
ら
ば
、
実
に
全
収
量
の
四
分
の
一
に
相
当
す
る
減

収
を
く
い
と
め
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

(
昌
一
¥
主
〉
門
h

釈
榊
盤
国
五
官

4.1 

140 

61. 0 96 304 計A 

'" 

50 

10 

120トベ
1 
1 

11除草労力、
¥ 

、ー・-・、、. 、

∞

別

印

叫

(
唱
臥
)
制
高
際
困

E
「
一
昨
夜
冊
鐙
E
u
t
語
科

Z日

30 
。
昭平日25

図41 水稲作除草剤の利用面積割合の変遷と除

革労力の節減

ω
病
害
虫
抵
抗
性
に

拘
束
さ
れ
ず
に
多
収
品
種

な
ど
希
望
の
品
種
が
栽
培

で
き
る
。

同
除
草
剤
に
よ
る
雑

草
防
除
で
省
力
化
が
で
き

ザ

Q

。雑
草
防
除
は
、
時
聞
を

か
け
て
丁
寧
に
や
れ
ば
人

力
で
完
全
に
実
施
す
る
こ

と
が
で
き
る
。
し
か
し
、

こ
れ
に
は
多
大
の
労
力
を
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必
要
と
す
る
の
で
、
現
実
の
要
請
で
あ
る
省
力
農
林
業
の
場
合
に
は
、
除
草
剤
の
利
用
が
必
要
か
っ
有
効
と
な
る
。
図
4

は
、
水
稲
栽
培
に
お
け
る
単
位
面
積
当
り
除
草
労
力
と
除
草
剤
利
用
と
の
年
次
変
化
を
示
し
た
も
の
で
、
除
草
剤
に
よ
る

省
力
化
の
程
度
を
十
分
に
う
か
が
う
こ
と
が
で
き
よ
う
。
水
田
の
除
草
労
力
は
、
除
草
剤
の
導
入
前
に
一

O
a
当
り
約
五

0
時
間
で
あ
っ
た
も
の
が
、
昭
和
四
三
年
に
は
一
六
時
間
に
減
少
し
た
。
こ
の
と
き
の
農
村
労
賃
平
均
は
一
、
玉
入
四
円

で
あ
っ
た
の
で
一

O
a
当
り
三
四
時
間
旬
。

-
E
H
E
)
の
省
力
は
、
玉
、
三
八
五
円
の
経
費
節
減
と
な
る
。
こ
の
場
合

の
除
草
剤
費
が
一

O
a
当
り
三

λ
五
円
か
か
っ
た
と
し
て
も
、
ネ
ッ
ト
の
節
減
は
玉
、

0
0
0円
と
な
り
、
全
国
作
付
面

積
三
一
七
万
必
の
合
計
で
は
一
、
五
八
五
億
円
と
な
る
。
す
な
わ
ち
、
昭
和
四
三
年
に
は
、
除
草
剤
の
利
用
に
よ
っ
て
昭

和
二
四
年
頃
と
比
べ
た
場
合
に
、
全
国
で
て
五

O
O億
円
以
上
の
除
草
労
力
を
節
約
で
き
た
計
算
と
な
る
。

納
品
質
、
商
品
価
値
の
向
上

殺
菌
、
殺
虫
剤
の
利
用
に
よ
り
、
病
斑
や
虫
く
い
を
な
く
し
て
農
産
物
の
外
観
を
よ
く
し
、
ま
た
種
な
し
ブ
ド
ウ
の
よ

う
に
植
物
生
長
調
節
剤
の
利
用
に
よ
る
商
品
価
値
の
向
上
な
ど
に
貢
献
す
る
。
ア
メ
リ
カ
な
ど
で
は
、
除
草
剤
利
用
に
よ

る
雑
草
防
除
の
効
果
と
し
て
、
穀
類
に
雑
草
種
子
が
混
入
し
て
商
品
価
値
を
下
げ
る
の
を
防
止
で
き
る
点
を
も
あ
げ
て
い

る。
的
農
作
物
栽
培
の
地
域
的
、
時
期
的
制
限
の
緩
和

病
害
虫
の
発
生
を
さ
け
る
た
め
に
制
限
さ
れ
て
い
た
農
作
物
栽
培
の
地
域
や
時
期
を
、
農
薬
の
使
用
で
拡
大
す
る
こ
と

が
で
き
る
。
一
方
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ム
を
ハ
ウ
ス
的
、
あ
る
い
は
マ
ル
チ
的
に
利
用
す
る
こ
と
で
温
度
、
水
分
条

件
(
着
色
フ
ィ
ル
ム
の
利
用
で
雑
草
抑
制
も
)
に
よ
る
制
限
を
緩
和
で
き
る
。

以
上
の
ほ
か
、
次
の
よ
う
な
メ
リ
ッ
ト
も
考
え
る
こ
と
が
で
き
よ
う
。



制
農
産
物
の
保
存
性
の
向
上

ω
衛
生
害
虫
の
減
少
に
よ
る
家
畜
疾
病
の
減
少

ω
養
殖
魚
の
寄
生
虫
の
防
除

こ
れ
ら
の
プ
ラ
ス
イ
ン
パ
ク
ト
が
重
な
っ
て
、
農
林
水
産
業
に
お
け
る
生
産
の
安
定
化
と
向
上
が
期
待
さ
れ
る
。

農
林
水
産
業
へ
の
直
接
的
な
貢
献
で
あ
る
が
、
質
の
よ
い
、
廉
価
な
食
糧
を
安
定
的
に
供
給
す
る
こ
と
は
、

』
団
単
に
国
家
経
済
上
の
問
題
に
と
ど
ま
ら
ず
、

食
糧
不
足
に
対
す
る
国
民
の
不
安
感
を
な
く

し
、
逆
に
い
え
ば
食
生
活
を
楽
し
み
つ
つ
安

心
し
て
生
活
を
営
ん
で
い
け
る
精
神
面
の
安

定
か
ら
、
国
民
体
力
の
維
持
増
進
に
寄
与
す

る
栄
養
補
給
の
物
質
面
に
い
た
る
ま
で
、
こ

れ
ら
農
薬
や
化
学
肥
料
の
社
会
に
た
い
す
る

貢
献
は
ま
こ
と
に
大
き
い
も
の
が
あ
る
。
図

必
は
、
各
国
の
人
口
密
度
と
耕
地
単
位
面
積

当
り
の
化
学
肥
料
(
成
分
)
消
費
量
と
の
関

係
を
示
し
て
い
る
が
、
人
口
密
度
の
大
き
い

国
ほ
ど
、
ま
た
先
進
国
ほ
ど
単
位
面
積
当
り

240 
d 

咽
旺
事

iiti 
~， 

Q 
X 

6 i オーストラリア
c.: 20ト -.6 0イギリス

z' テンマ二β/ールウェー

工 I 100東ドイツ

民 「フラ/ス

I I 0スウェーデン
10ト Iι.--

I Y1スフヱル
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1 ha当りの人口

図42 人口信皮と単位面積当り化学肥料消費量と
の関係(人口， 1963，肥料1964-65) CF AO統

計1966年版より計算.作t;<D

以
上
は
、
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化
学
肥
料
消
費
量
の
大
き
い
こ
と
が
理
解
さ
れ
、
考
え
さ
せ
ら
れ
る
と
こ
ろ
が
多
い
。

四

安
全
な
化
学
資
材
の
開
発
方
向

A

開
発
へ
の
期
待
(
「
技
術
予
測
」
結
果
の
解
析
)

「
技
術
予
測
」
の
詳
細
に
つ
い
て
は
別
の
箇
所
で
説
明
さ
れ
て
い
る
の
で
、
こ
こ
で
は
農
薬
や
化
学
肥
料
な
ど
の
化
学

資
材
に
つ
い
て
、
そ
れ
ら
の
安
全
性
を
中
心
と
し
て
「
技
術
予
測
」
の
結
果
を
解
析
し
て
み
る
こ
と
に
す
る
。

ま
ず
、
食
糧
・
農
業
部
門
の
技
術
に
対
す
る
社
会
的
要
請
は
何
で
あ
る
か
、
そ
の
要
請
に
答
え
る
た
め
に
と
る
べ
き
事

項
は
何
で
あ
る
か
を
問
う
た
第
一
回
の
ア
ン
ケ
ー
ト
か
ら
う
か
が
え
る
こ
と
は
、
全
体
的
に
農
業
に
た
い
し
て
資
源
生
産

以
外
に
自
然
生
態
系
の
機
能
保
全
へ
の
寄
与
に
た
い
す
る
要
請
が
き
わ
め
て
強
い
。
こ
れ
は
、
こ
こ
で
取
り
上
げ
た
化
学

資
材
の
安
全
性
へ
の
要
請
と
し
て
、
〈
安
全
性
)
〉
(
生
産
へ
の
寄
与
〉
と
い
う
不
等
式
を
成
立
せ
し
め
て
い
る
と
さ
え
み

ら
れ
る
。
技
術
的
項
目
が
、
材
料
、
シ
ス
テ
ム
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
お
よ
び
機
械
に
わ
け
で
問
わ
れ
て
い
る
が
、
材
料
の
項

で
の
「
安
全
な
農
薬
の
開
発
」
は
全
仮
説
項
目
三

λ
中
、
重
要
度
「
大
」
と
す
る
比
率
が
最
高
(
七
ニ

t
八
一
%
)
で
あ

っ
た
。
ま
た
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
の
項
(
一

O
仮
説
項
目
)
で
も
「
安
全
で
効
果
的
な
病
害
虫
・
雑
草
対
策
法
の
開
発
」
を

重
要
度
「
大
」
と
す
る
比
率
が
最
上
位
を
占
め
、
六
四

t
六
八
%
を
示
し
て
い
る
。
こ
れ
に
ひ
き
か
え
、
「
効
果
的
な
肥

料
の
開
発
」
の
項
目
は
、
重
要
度
「
大
」
と
す
る
比
率
は
、
三
五

t
四
六
%
と
か
な
り
低
位
を
占
め
て
い
る
。

次
に
、
今
後
三

0
年
間
に
予
想
さ
れ
る
多
様
な
社
会
的
要
請
の
う
ち
、
こ
れ
を
解
決
し
て
い
く
た
め
の
各
種
の
技
術
的

課
題
に
つ
い
て
、
重
要
度
の
評
価
と
実
現
時
期
な
ど
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
実
施
さ
れ
た
第
三
回
ア
ン
ケ

ー
ト
の
結
果
の
う
ち
、
こ
こ
で
関
係
あ
る
も
の
の
み
を
拾
う
と
、
表
却
の
よ
う
に
な
る
。
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分

安全性のチェツクシステム(食

糧農業)

表28

無毒化薬剤jの開発

生長調節剤の開発

土壌改良剤・肥料関係

その他の化学資材

147 

区

新農薬の開発

安全性のチェツクシステム(医

療保健〉柿

ま
ず
、
安
全
農
薬
の
開
発
に
関
す
る

予
測
結
果
を
説
明
す
る
。
易
分
解
性
農

薬
、
抗
ウ
イ
ル
ス
剤
、
フ
ェ
ロ
モ
ン
な

ど
の
誘
引
・
忌
避
剤
、
生
物
農
薬
、
人

体
に
無
影
響
の
家
畜
用
抗
生
物
質
の
開

発
を
重
要
と
み
る
人
の
率
は
き
わ
め
て

高
く
、
第
一
回
の
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
を

よ
く
反
映
し
て
い
る
。
農
薬
ま
た
は
農

薬
的
に
利
用
さ
れ
た
薬
剤
を
無
毒
化
す

る
た
め
の
薬
剤
(
解
毒
剤
、

g
E
O仲

間
)

の
開
発
の
重
要
度
判
定
も
か
な
り
大
き

い
も
の
で
あ
る
が
、
解
毒
剤
そ
の
も
の

の
毒
性
や
使
用
者
の
二
重
投
資
的
経
済

負
担
増
を
問
題
と
す
る
コ
メ
ン
ト
も
出

さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
現
実
に
、
い

ま
闘
場
に
残
留
し
て
い
る
農
薬
に
つ
い

て
は
、
微
生
物
系
を
も
ふ
く
め
た
解
毒

系
を
考
え
る
必
要
が
あ
ろ
う
。
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以
上
の
ニ
区
分
に
比
べ
て
、
生
長
調
節
剤
的
な
薬
剤
の
開
発
や
利
用
技
術
へ
の
重
要
度
の
判
定
は
、
や
や
低
い
よ
う
で

あ
る
。
重
要
度
「
中
」
と
判
定
し
た
も
の
が
大
多
数
を
占
め
て
い
る
。
こ
れ
は
、
安
全
性
と
の
関
係
が
少
な
い
と
み
ら
れ

た
こ
と
と
、
生
長
調
節
剤
そ
の
も
の
が
回
答
者
に
理
解
さ
れ
て
い
な
い
た
め
と
恩
わ
れ
る
。

土
壌
肥
料
関
係
も
重
要
度
「
中
」
に
属
す
る
も
の
が
圧
倒
的
で
あ
る
。
堆
厩
肥
の
悪
臭
公
害
あ
る
い
は
作
製
労
力
増
を

避
け
る
反
面
、
無
化
学
肥
料
栽
培
あ
る
い
は
畜
産
廃
棄
物
の
シ
ス
テ
ム
内
処
理
法
と
し
て
の
堆
厩
肥
料
の
再
評
価
と
が
相

桔
抗
し
た
と
も
見
ら
れ
よ
う
。
被
膜
肥
料
に
し
て
も
、
現
在
の
緩
効
性
肥
料
の
問
題
点
が
理
解
さ
れ
な
い
ま
ま
の
回
答
か

も
知
れ
な
い
。

そ
の
他
の
農
業
用
化
学
資
材
と
し
て
は
、
易
分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や
特
殊
フ
ィ
ル
ム
の
開
発
が
あ
る
が
、
前
者
が
日

常
生
活
で
も
理
解
さ
れ
る
テ
l
マ
で
重
要
度
「
大
」
八
六
%
と
出
た
の
に
た
い
し
て
、
後
者
は
、
こ
う
い
う
も
の
が
実
用

化
さ
れ
た
と
き
の
メ
リ
ッ
ト
が
不
徹
底
と
考
え
ら
れ
る
。

安
全
性
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
に
か
ん
す
る
も
の
は
食
糧
農
業
部
門
と
医
療
保
健
部
門
の
回
答
結
果
の
要
約
で
あ
る
。
そ

の
な
か
の
一
項
目
グ
魚
類
な
ど
の
水
中
動
物
の
生
理
変
化
か
ら
海
況
変
化
を
予
測
す
る
シ
ス
テ
ム
8

を
除
い
て
、
安
全
性

チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
の
重
要
度
判
定
は
ほ
と
ん
ど
「
大
」
に
集
中
し
、
世
相
を
よ
く
反
映
し
て
い
る
。

開
発
の
可
能
性

前
項
で
述
べ
た
課
題
は
、
開
発
の
対
象
の
ほ
ぼ
全
分
野
の
代
表
例
と
み
ら
れ
る
が
、
そ
れ
ぞ
れ
実
現
の
可
能
性
に
つ
い

て
の
判
定
は
き
わ
め
て
楽
観
的
で
一
例
以
外
は
い
ず
れ
も
九
O
%
以
上
と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
実
現
の
時
期
に
つ
い
て

も
、
そ
の
中
央
値
は
一
九
八

0
年
代
の
前
半
あ
る
い
は
、
お
そ
く
て
も
そ
の
後
半
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
楽
観
的
な
考
察

B 



の
か
げ
で
は
、
研
究
陣
、
技
術
陣
ま
た
こ
れ
を
支
え
る
経
済
的
支
持
を
強
く
信
頼
し
期
待
し
て
い
る
点
を
忘
れ
て
は
い
け

な
い
。
と
い
う
の
も
、
ど
の
課
題
ひ
と
つ
を
と
っ
て
も
、
そ
う
簡
単
に
解
決
す
る
も
の
で
な
い
こ
と
が
明
ら
か
で
あ
る
か

ら
で
あ
る
。

第五章解決へのアフ。ローチ

た
と
え
ば
、
易
分
解
性
農
薬
を
と
り
あ
げ
て
み
て
も
、
分
解
さ
れ
や
す
い
農
薬
は
、
当
然
の
こ
と
と
し
て
残
効
力
が
小

さ
い
か
ら
、
薬
効
的
に
は
迫
力
が
な
く
、
ま
た
、
何
度
も
散
布
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、
薬
価
や
散
布
労
力
の
経
済

性
の
面
で
問
題
を
生
じ
て
く
る
。
ま
た
、
分
解
産
物
の
毒
性
に
つ
い
て
も
徹
底
し
た
検
討
が
お
こ
な
わ
れ
た
う
え
で
、
全

体
と
し
て
よ
ろ
し
い
と
い
え
る
わ
け
で
あ
る
。
筆
者
は
、
除
草
剤
(
作
物
収
穫
の
は
る
か
以
前
に
施
用
す
る
〉
に
あ
っ
て

は
、
あ
る
程
度
、
分
解
の
遅
い
も
の
の
方
が
、
残
効
力
の
上
か
ら
も
、
代
謝
物
の
函
か
ら
も
有
利
と
考
え
て
い
る
。
あ
る

程
度
分
解
の
遅
い
も
の
で
は
、
代
謝
産
物
生
成
は
少
し
ず
つ
お
こ
な
わ
れ
る
か
ら
、
生
成
物
は
、
寄
っ
て
た
か
つ
て
再
代

謝
さ
れ
、
ほ
と
ん
ど
検
出
さ
れ
な
い
の
で
、
最
初
の
除
草
剤
そ
の
も
の
の
毒
性
を
徹
底
的
に
究
明
す
る
だ
け
で
事
足
り
る

と
想
定
さ
れ
る
か
ら
で
あ
る
。

抗
ウ
イ
ル
ス
剤
に
し
て
も
、
そ
の
「
安
全
な
」
と
い
う
定
義
が
困
難
で
、
安
全
性
の
科
学
的
根
拠
、
有
害
性
の
生
物
学

的
検
定
法
の
確
立
、
長
期
低
レ
ベ
ル
毒
物
の
生
体
へ
の
影
響
な
ど
に
関
す
る
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
の
完
成
を
ま
っ
て
は
じ

め
て
安
全
と
い
え
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
非
常
に
む
ず
か
し
い
と
い
え
よ
う
。

害
虫
防
除
の
た
め
の
生
物
農
薬
に
つ
い
て
は
、
新
し
い
タ
イ
プ
の
安
全
農
薬
と
し
て
か
な
り
の
検
討
が
お
こ
な
わ
れ
て

き
た
。
落
葉
果
樹
等
永
年
作
物
に
加
害
す
る
ク
ワ
コ
ナ
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
天
敵
ク
ワ
コ
ナ
カ
イ
ガ
ラ
ヤ
ド
リ
パ
チ
は
農
薬

登
録
を
受
け
、
昭
和
四
五
年
に
販
売
が
開
始
さ
れ
た
が
、
し
か
し
、
そ
の
販
売
は
企
業
的
利
益
と
結
び
つ
か
ず
、
昭
和
四

六
年
に
販
売
は
中
止
さ
れ
た
。
生
物
農
薬
は
数
多
く
の
利
点
を
も
っ
て
い
る
が
、
反
面
、
効
果
発
現
ま
で
に
感
染
・
増
殖
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に
時
間
を
必
要
と
し
、
ま
た
環
境
条
件
に
制
限
が
あ
る
。
一
方
、
毒
性
や
環
境
汚
染
の
面
か
ら
も
天
敵
見
虫
以
外
の
生
物

農
薬
で
は
無
条
件
で
楽
観
視
で
き
な
い
。
微
生
物
で
は
突
然
変
異
が
お
こ
り
や
す
い
点
も
む
つ
か
し
さ
の
一
つ
で
あ
る
。

W
H
O
は
属
性
が
十
分
に
解
明
さ
れ
て
な
い
微
生
物
を
野
外
に
無
制
限
に
散
布
す
る
こ
と
の
危
険
性
に
対
し
て
危
倶
の
念

を
表
明
し
て
い
る
と
い
う
。

新
し
い
分
野
と
し
て
は
、
従
来
、
米
国
や
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
成
功
例
の
あ
る
雑
草
の
生
物
学
的
防
除
(
主
と
し
て
昆

虫
や
貝
類
な
ど
を
用
い
る
)
に
つ
い
て
も
検
討
(
わ
が
国
で
は
カ
プ
ト
エ
ピ
の
利
用
な
ど
)
が
は
じ
め
ら
れ
つ
つ
あ
る
。

安
全
性
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
も
、
そ
の
完
成
お
よ
び
完
全
実
施
に
あ
た
っ
て
は
数
多
く
の
困
難
が
予
想
さ
れ

る
。
農
薬
や
化
学
肥
料
な
ど
以
外
の
一
般
化
学
製
品

(
P
C
B
な
ど
)
や
医
薬
品
の
安
全
性
と
も
深
い
関
連
を
も
ち
、
医

療
保
健
部
門
で
も
深
い
関
心
と
期
待
が
も
た
れ
て
い
る
の
で
、
両
部
門
の
共
同
作
業
と
し
て
有
機
的
に
か
つ
集
中
的
に
、

研
究
・
調
査
・
検
討
を
お
こ
な
う
べ
き
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
た
だ
、
こ
れ
ら
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
が
完
成
し
て
も
、
後

述
す
る
よ
う
に
現
実
と
の
「
く
い
ち
が
い
」
に
し
ば
し
ば
悩
ま
さ
れ
る
こ
と
も
事
実
で
あ
り
、
制
度
の
立
案
に
あ
た
っ
て

は
、
理
論
的
に
正
し
い
だ
け
で
な
く
、
現
実
的
な
手
法
を
開
発
す
る
必
要
が
あ
る
。

以
上
述
べ
て
き
た
各
事
項
の
具
体
像
と
し
て
、
安
全
農
薬
開
発
の
方
向
で
、
ア
ミ
ノ
酸
農
薬
・
抗
生
物
質
な
ど
天
然
物

起
源
の
も
の
の
易
分
解
性
等
が
買
わ
れ
て
い
る
一
方
、
性
誘
引
物
質
・
休
眠
物
質
な
ど
天
然
で
の
生
理
現
象
を
そ
の
ま
ま

転
用
し
よ
う
と
す
る
試
み
、
あ
る
い
は
生
物
聞
の
措
抗
関
係
を
利
用
し
た
生
物
農
薬
、
ま
た
で
き
る
だ
け
簡
単
な
構
造
を

与
え
て
、
炭
酸
ガ
ス
、
水
、
ア
ン
モ
ニ
ア
、
硫
酸
イ
オ
ン
な
ど
に
容
易
に
分
解
さ
れ
や
す
い
も
の
を
用
い
る
な
ど
の
検
討

が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
。

こ
こ
約
三

0
年
間
の
新
農
薬
開
発
へ
の
研
究
・
技
術
両
陣
営
の
血
み
ど
ろ
の
努
力
は
、
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一
見
、
安
全
性
の
前
で
が
っ
か



り
さ
せ
ら
れ
た
感
な
き
に
し
も
あ
ら
ず
で
あ
る
が
、
無
か
ら
現
状
を
生
じ
た
実
力
に
も
の
を
い
わ
せ
て
、
与
え
ら
れ
た
こ

の
第
二
の
目
標
の
克
服
に
自
信
を
も
っ
て
全
力
を
傾
注
す
る
必
要
が
あ
ろ
う
。

全
体
と
し
て
注
意
す
べ
き
こ
と
は
、
農
薬
な
ど
の
第
一
の
壁
が
、
む
し
ろ
農
業
領
域
以
外
か
ら
の
反
論
で
あ
っ
た
こ
と

で
、
今
後
一
農
薬
の
開
発
と
い
え
ど
も
、
農
業
領
域
内
に
あ
っ
て
は
、
い
わ
ゆ
る
総
合
防
除
の
体
系
内
で
、
ま
た
、
環
境

汚
染
や
食
品
へ
の
残
留
毒
性
の
函
か
ら
は
農
業
領
域
外
を
も
ふ
く
め
て
、
全
体
的
、
シ
ス
テ
ム
的
な
配
慮
を
必
要
と
す
る

こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
あ
る
。

第五章解決へのアプローチ

五

安
全
性
の
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム

以
上
述
べ
て
き
た
よ
う
に
、
農
業
用
化
学
資
材
、
と
く
に
農
薬
に
つ
い
て
は
、
安
全
性
を
十
分
に
チ
ェ
ッ
ク
し
な
が
ら
、

必
要
な
範
囲
で
農
業
生
産
に
活
用
し
て
い
く
と
い
う
の
が
基
本
的
態
度
と
思
わ
れ
る
。
四
項
で
述
べ
た
よ
う
な
安
全
な
資

材
の
開
発
も
そ
の
対
応
の
ひ
と
つ
で
あ
る
が
、
安
全
性
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
シ
ス
テ
ム
を
確
立
し
て
お
く
こ
と
も
き
わ
め
て

重
要
で
あ
る
。
(
こ
の
こ
と
に
は
四
項
で
も
あ
る
程
度
ふ
れ
た
が
)
こ
こ
で
は
、
農
薬
の
登
録
段
階
お
よ
び
使
用
段
階
で

の
現
行
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
を
説
明
し
た
あ
と
で
、
最
近
、
科
学
技
術
庁
計
画
局
で
実
施
さ
れ
た

農
薬
に
か
ん
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
-
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
事
例
研
究
の
な
か
か
ら
参
考
と
な
る
部
分
を
引
用
し
将
来
へ
の
対

応
の
資
料
と
し
た
い
。

151 

農
薬
登
録
段
階
で
の
安
全
性
検
討

わ
が
国
に
お
け
る
農
薬
の
登
録
シ
ス
テ
ム
は
、

「
農
薬
取
締
法
」
に
も
と
.
つ
い
て
い
る
。
農
薬
の
各
品
目
ご
と
に
製
造

A 



業
者
ま
た
は
輸
入
業
者
が
農
林
大
臣
に
・
申
請
す
る
も
の
で
、
営

業
の
登
録
で
は
な
い
。
販
売
業
者
に
つ
い
て
は
、
営
業
所
ご
と

に
所
在
地
の
都
道
府
県
知
事
へ
の
届
出
制
、
防
除
業
者
に
つ
い

て
は
知
事
経
由
の
農
林
大
臣
へ
の
届
出
制
と
な
っ
て
い
る
。
登

録
手
続
き
は
、
図
必
に
示
す
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

こ
の
手
続
き
の
第
一
歩
と
し
て
各
種
の
試
験
成
績
書
が
必
要

で
あ
る
が
、
と
く
に
毒
性
に
か
ん
し
て
は
、
温
血
動
物
二
種
以

上
に
対
す
る
急
性
毒
性
試
験
お
よ
び
慢
性
毒
性
試
験
(
昭
和
四

八
年
一
月
ま
で
は
過
渡
的
処
置
と
し
て
三
ヵ
月
の
亜
急
性
毒

性
、
そ
れ
以
後
は
ニ
ヵ
年
以
上
の
慢
性
毒
性
)
、
さ
ら
に
水
産

動
植
物
に
た
い
す
る
毒
性
の
試
験
成
績
が
要
求
さ
れ
る
。
こ
れ

ら
提
出
書
類
を
も
と
に
し
て
、
農
林
省
農
薬
検
査
所
で
は
、
必

要
な
も
の
は
実
験
を
お
こ
な
り
て
確
か
め
、
審
査
を
お
こ
な
う

と
と
も
に
、
そ
の
毒
性
に
つ
い
て
は
厚
生
省
と
協
議
し
て
安
全
性
を
評
価
す
る
。

具
体
的
な
基
準
と
し
て
、
こ
の
段
階
の
審
査
を
パ
ス
す
る
た
め
に
は
、
急
性
毒
性
に
か
ん
し
て
は
、
製
剤
状
態
で
毒
物

以
上
に
相
当
す
る
毒
性
を
も
た
な
い
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
る
(
厚
生
省
で
は
毒
物
の
基
準
と
し
て
、
経
口
致
死
量
三

O
昭
/

・
旬
、
皮
下
致
死
量
ニ

O
時
/
均
、
静
脈
致
死
量
一

O
時
/
・
旬
、
い
ず
れ
も
実
験
動
物
に
よ
る

L
D
印
値
、
と
し
て
い
る
)
。

次
に
、
残
留
性
に
つ
い
て
は
、
申
請
書
の
記
載
通
り
に
そ
の
農
薬
を
使
用
し
た
場
合
に
、
@
農
作
物
へ
の
農
薬
残
留
が

l智子!Li号車横
己瓦] (i) 

己記ゴ長二士己記ゴ

p 
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萱録申請書

車効.韮害，毒性，残留性の

試験成績書

農薬の見本，骨折法

① 

図43 農薬登録の手続き
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食
品
衛
生
法
に
も
と
づ
く
残
留
農
薬
基
準
(
定
め
ら
れ
て
い
な
い
場
合
に
は
、
環
境
庁
長
官
の
定
め
る
基
準
)
を
越
え
る

も
の
、
@
飼
料
用
農
作
物
に
使
用
す
る
農
薬
で
農
薬
成
分
物
質
が
家
畜
体
内
蓄
積
性
を
有
す
る
と
き
は
、
そ
の
農
作
物
に

残
留
す
る
も
の
、
な
ら
び
に
の
土
壌
中
に
お
け
る
農
薬
成
分
物
質
の
半
減
期
が
一
年
以
上
の
も
の
は
登
録
さ
れ
な
い
。
ま

た
、
半
減
期
が
一
年
未
満
で
あ
っ
て
も
@
一
年
以
内
に
栽
培
さ
れ
る
後
作
の
農
作
物
が
残
留
農
薬
基
準
を
越
え
る
よ
う
な

場
合
に
は
不
適
格
で
あ
り
、
さ
ら
に
、
@
家
畜
体
内
蓄
積
性
を
有
す
る
と
き
、
後
作
の
飼
料
用
作
物
に
残
留
す
る
も
の
は

登
録
さ
れ
な
い
。

水
産
動
植
物
に
対
す
る
毒
性
は
、
水
田
に
使
用
さ
れ
る
農
薬
に
つ
い
て
コ
イ
に
よ
る
四
八
時
間
の
半
数
致
死
濃
度
で
判

定
さ
れ
、
@
こ
れ
が

0
・一

p
p
m
相
当
を
越
え
る
か
、
あ
る
い
は
、
@
通
常
の
使
用
条
件
の
も
と
で
コ
イ
に
対
す
る
毒

性
の
消
失
日
数
が
七
日
未
満
で
あ
る
か
の
い
ず
れ
か
で
な
け
れ
ば
登
録
さ
れ
な
い
。
ま
た
、
申
請
書
記
載
通
り
に
農
薬
を

水
田
に
使
用
し
た
場
合
に
の
水
田
水
中
の
農
薬
成
分
濃
度
が
「
公
害
対
策
基
本
法
」
に
定
め
ら
れ
た
水
質
基
準
値
の
一

O

倍
以
下
で
あ
る
か
、
あ
る
い
は
@
消
失
日
数
が
七
日
未
満
で
あ
る
か
の
い
ず
れ
か
で
な
け
れ
ば
登
録
さ
れ
な
い
。

一
且
登
録
が
認
め
ら
れ
で
も
、
登
録
の
有
効
期
間
は
三
年
で
あ
り
、
こ
の
期
間
が
過
ぎ
る
ま
え
に
、
業
者
は
再
登
録
の

申
請
を
お
こ
な
わ
ね
ば
な
ら
ず
、
こ
の
さ
い
も
新
規
登
録
と
同
様
な
試
験
成
績
書
の
提
出
と
審
査
と
が
お
こ
な
わ
れ
る
。

以
上
述
べ
て
き
た
よ
う
な
安
全
性
の
検
討
が
お
こ
な
わ
れ
、
そ
の
結
果
を
も
と
に
し
て
規
制
が
実
施
さ
れ
る
の
で
先
進
国

同
等
の
管
理
が
お
こ
な
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
が
、
こ
れ
で
も
な
お
、
現
在
ま
で
か
な
り
発
生
し
た
事
例
の
あ
る
皮
膚
炎
や

結
膜
炎
な
ど
の
被
害
は
、
マ
ウ
ス
や
ラ
ッ
ト
、
あ
る
い
は
イ
ヌ
な
ど
の
動
物
実
験
か
ら
は
予
測
が
む
つ
か
し
い
。
ま
た
、

小
規
模
の
検
討
で
は
問
題
が
な
い
が
多
人
数
あ
る
い
は
大
面
積
で
使
用
さ
れ
る
と
事
故
を
発
生
す
る
こ
と
が
多
い
。
こ
う

い
っ
た
点
は
今
後
の
検
討
事
項
で
あ
り
、
さ
し
あ
た
っ
て
は
予
測
し
つ
つ
慎
重
に
実
用
化
し
て
い
く
こ
と
で
あ
ろ
う
。
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B

農
薬
使
用
段
階
で
の
安
全
性
検
討

農
薬
や
劇
物
・
毒
物
の
製
造
や
流
通
段
階
で
も
「
農
薬
取
締
法
」
や
「
毒
物
及
び
劇
物
取
締
法
」
に
よ
っ
て
立
入
検
査

や
抜
取
検
査
な
ど
に
よ
る
安
全
性
検
討
や
監
視
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
詳
細
は
省
略
す
る
。

使
用
段
階
に
お
け
る
規
制
の
ひ
と
つ
と
し
て
、
指
定
農
薬
の
制
度
が
あ
る
。
登
録
農
薬
の
う
ち
、
そ
の
農
薬
の
本
来
の

使
用
方
法
を
守
ら
な
い
で
使
用
さ
れ
た
と
き
、
農
作
物
ま
た
は
土
壌
を
汚
染
し
、
人
畜
に
被
害
を
生
ず
る
お
そ
れ
が
あ
る

農
薬
は
、
「
作
物
残
留
性
農
薬
」
ま
た
は
「
土
壌
残
留
性
農
薬
」
に
指
定
さ
れ
、
適
用
病
害
虫
の
範
囲
お
よ
び
使
用
方
法

が
規
制
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
相
当
広
範
な
地
域
で
ま
と
ま
っ
て
使
用
さ
れ
た
と
き
、
水
産
動
植
物
の
被
害
ま
た
は
水
質

汚
濁
を
生
ず
る
お
そ
れ
が
あ
る
農
薬
は
、
「
水
質
汚
濁
性
農
薬
」
に
指
定
さ
れ
、
こ
の
積
の
事
故
を
防
止
す
る
た
め
、
都

道
府
県
知
事
は
被
害
の
生
ず
る
お
そ
れ
の
あ
る
地
域
を
限
っ
て
使
用
を
規
制
し
、
許
可
制
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
る
。

現
在
、
作
物
残
留
性
農
薬
と
し
て
は
、
酸
性
硫
酸
塩
お
よ
び
エ
ン
ド
リ
ン
製
剤
、
土
壌
残
留
性
農
薬
と
し
て
は
、
デ
ィ

ル
ド
リ
ン
お
よ
び
ア
ル
ド
リ
ン
製
剤
、
水
質
汚
濁
性
農
薬
と
し
て
は
、
テ
ロ
ド
リ
ン
、
エ
ン
ド
リ
ン
お
よ
び
ベ
ン
ゾ
エ
ピ

ン
製
剤
、

P
C
P
お
よ
び
ロ
テ
ノ
ン
製
剤
が
あ
る
。
こ
れ
ら
以
外
の
指
定
農
薬
に
は
「
特
定
毒
物
」
に
指
定
さ
れ
た
も
の

が
あ
り
、
こ
れ
は
「
毒
物
及
び
劇
物
取
締
法
」
の
対
象
と
な
る
。
メ
チ
ル
ジ
メ
ト
ン
、
モ
ノ
フ
ル
オ
ル
酢
酸
ア
ミ
ド
、
モ

ノ
フ
ル
オ
ル
酢
酸
塩
お
よ
び
リ
ン
化
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
製
剤
の
四
種
で
あ
る
が
、
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
、
都
道
府
県
知
事
指

定
の
使
用
者
(
農
協
や
森
林
組
合
な
ど
〉
が
使
用
の
公
示
お
よ
び
保
健
所
長
へ
の
届
出
を
お
こ
な
い
、
使
用
基
準
に
従
っ

て
使
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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も
う
一
つ
別
の
面
か
ら
の
規
制
と
し
て
「
食
品
衛
生
法
」
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
あ
る
。
こ
れ
は

F
A
O
-
w
H
O
で

検
討
さ
れ
た
デ
l
タ
を
も
と
に
し
て
、
人
聞
に
お
け
る
最
大
無
作
用
量
が
決
め
ら
れ
、
こ
れ
に
普
通
一

O
O倍
の
安
全
係

数
を
か
け
て
一
日
許
容
摂
取
量

(
A
D
I
〉
が
求
め
ら
れ
る
。
こ
れ
に
体
重
を
か
け
れ
ば
、
そ
の
人
が
一
日
の
う
ち
に
摂

取
す
る
食
品
に
混
入
し
て
い
て
も
安
全
な
農
薬
量
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
こ
の

A
D
I
に
平
均
体
重
(
日
本
人
で
は
玉

0

・
時
)
を
か
け
て
得
ら
れ
る
数
字
を
、
そ
の
農
薬
を
ふ
く
む
可
能
性
の
あ
る
農
作
物
(
た
と
え
ば
玄
米
、
ト
マ
ト
な
ど
〉
の

一
日
当
り
の
摂
取
量
で
割
れ
ば
、
こ
れ
が
農
薬
残
留
許
容
量

(
p
p
m
)
が
得
ら
れ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
農
作
物
の
生

産
者
で
あ
る
農
家
で
収
穫
物
の
農
薬
残
留
量
を
ひ
と
つ
ひ
と
つ
チ
ェ
ッ
ク
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
か
ら
、
か
な
り
大
規
模

な
調
査
・
試
験
の
結
果
を
も
と
に
し
て
、
こ
の
よ
う
な
使
用
法
を
す
れ
ば
大
丈
夫
と
い
ワ
た
基
準
が
つ
く
ら
れ
て
い
る
。

こ
れ
が
、
農
薬
残
留
に
関
す
る
安
全
使
用
基
準
で
あ
り
、
許
容
量
を
越
え
る
こ
と
が
な
い
よ
う
使
用
農
薬
の
種
類
、
剤
型
、

使
用
方
法
、
期
間
、
回
数
に
つ
い
て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。

市
場
に
出
ま
わ
っ
て
い
る
食
品
が
、
残
留
農
薬
基
準
に
合
致
し
て
い
る
か
ど
う
か
の
監
視
は
、

(
全
国
で
四
、
七
七

O
人
)
が
お
こ
な
っ
て
い
る
。

「
食
品
衛
生
監
視
員
」
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C

両
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
の
残
さ
れ
た
問
題

農
薬
の
登
録
お
よ
び
使
用
の
両
段
階
に
お
け
る
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
の
形
式
は
以
上
述
べ
た
と
お
り
で
あ
る
。
し
か
し
、

こ
う
い
っ
た
こ
と
に
あ
り
が
ち
な
形
式
と
現
実
と
の
く
い
ち
が
い
と
し
て
の
問
題
を
数
多
く
指
摘
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

現
在
を
も
ふ
く
め
て
未
来
に
む
か
つ
て
農
薬
や
化
学
肥
料
を
安
全
か
っ
有
効
に
使
用
す
る
た
め
に
は
、
こ
の
く
い
ち
が
い

を
解
析
し
て
、
新
し
い
対
応
の
道
を
見
い
だ
す
必
要
が
あ
ろ
う
。



156 

た
と
え
ば
、
一
部
の
農
薬
に
つ
い
て
だ
け
残
留
農
薬
基
準
(
前
項
参
照
)
が
設
定
さ
れ
た
結
果
、
い
ろ
い
ろ
と
厄
介
な

こ
れ
ら
の
農
薬
を
さ
け
て
、
基
準
が
決
め
ら
れ
て
い
な
い
農
薬
を
使
用
す
る
傾
向
が
み
ら
れ
る
。
残
留
農
薬
基
準
の
設
定

さ
れ
て
い
る
の
は
、
現
在
、
農
産
物
五
二
品
目
、
二
三
農
薬
で
あ
る
が
、
早
急
に
主
要
農
薬
全
部
に
わ
た
っ
て
、
基
準
を

設
定
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

昭
和
四
七
年
八
月
七
日
、
行
政
管
理
庁
は
、
農
林
・
厚
生
両
省
に
た
い
し
て
勧
告
を
お
こ
な
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
は
昭

和
四
六
年
一
月
、
農
薬
の
安
全
使
用
対
策
、
被
害
の
実
態
把
握
と
調
査
、
研
究
、
取
締
り
体
制
の
強
化
な
ど
に
つ
い
て
改

善
措
置
を
と
る
よ
う
に
と
の
勧
告
に
、
両
省
が
ど
の
よ
う
に
対
応
し
た
か
を
一
一
道
県
に
つ
い
て
追
跡
調
査
し
た
結
果
を

も
と
に
し
て
再
勧
告
し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
の
再
勧
告
の
要
旨
は
次
の
よ
う
で
あ
る
。

ω例
危
被
害
の
実
態
把
握

統
一
的
な
報
告
様
式
を
都
道
府
県
に
指
示
し
て
危
被
害
の
実
態
を
的
確
に
把
握
す
る
た
め
の
措
置
を
講
ず
る
必
要
が
あ

る。

ω
安
全
使
用
対
策

土
壌
残
留
性
農
薬
使
用
農
地
に
つ
い
て
、
土
壌
残
留
分
析
や
使
用
歴
調
査
を
実
施
す
る
と
と
も
に
、
非
食
用
作
物
へ
の

作
付
転
換
な
ど
を
徹
底
す
べ
き
だ
(
ア
ル
ド
リ
ン
な
ど
の
土
壌
残
留
性
農
薬
を
使
っ
た
農
地
で
は
向
こ
う
三
年
間
食
用
作

物
は
作
付
し
な
い
で
、
花
そ
の
他
の
非
食
用
作
物
に
作
付
転
換
す
る
よ
う
勧
告
し
て
い
た
が
、
調
査
箇
所
五
八
の
う
ち
、

こ
の
指
導
を
し
て
い
た
の
は
一
一
ヵ
所
だ
け
で
あ
っ
た
)
。
水
質
汚
濁
性
農
薬
の
使
用
規
制
に
つ
い
て
、
都
道
府
県
規
則

の
制
定
を
含
め
具
体
的
な
応
策
を
報
告
さ
せ
、
そ
の
積
極
的
な
指
導
を
お
こ
な
う
べ
き
で
あ
る
(
前
の
勧
告
に
あ
っ
た
規

則
の
制
定
を
実
施
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
一
県
も
な
く
、
使
用
状
況
の
報
告
に
つ
い
て
も
「
全
然
使
っ
て
い
な
い
」
と
県
に
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報
告
し
た
一
ニ
市
町
の
う
ち
、
あ
る
町
で
は
農
薬
販
売
業
者
が
一
五
六
人
に
も
ぐ
り
で
水
質
汚
濁
性
農
薬
に
指
定
さ
れ
て

い
る
P
C
P
剤
を
売
っ
て
い
た
事
実
が
あ
っ
た
)
。
農
薬
の
空
中
散
布
も
農
林
省
が
決
め
た
具
体
的
基
準
が
守
ら
れ
て
い

な
い
場
合
が
多
い
。
飛
散
性
の
低
い
微
粒
剤
の
普
及
に
努
め
る
べ
き
だ
。

例
農
薬
の
残
留
毒
性
対
策

食
品
残
留
農
薬
の
調
査
と
慢
性
毒
性
試
験
が
一
向
に
進
ん
で
い
な
い
の
で
、
こ
れ
ら
の
試
験
研
究
体
制
の
整
備
充
実
を

促
進
す
る
必
要
が
あ
る
。

ω
残
留
農
薬
検
査

検
査
分
析
技
術
者
の
研
修
訓
練
を
充
実
し
、
残
留
農
薬
基
準
の
決
め
ら
れ
た
農
産
食
品
に
対
す
る
庖
頭
で
の
抜
取
り
検

査
を
充
実
す
べ
き
だ
(
残
留
農
薬
基
準
の
定
め
ら
れ
た
対
象
に
つ
い
て
、
一
一
県
中
入
県
が
こ
れ
ら
の
農
作
物
の
残
留
調

査
を
ま
っ
た
く
実
施
し
て
お
ら
ず
、
食
品
衛
生
監
視
員
に
よ
る
小
売
庖
頭
で
の
抜
取
り
検
査
も
し
て
い
な
い
と
こ
ろ
が
多

い
)
。
各
都
道
府
県
の
農
業
試
験
場
に
設
置
し
た
農
薬
分
析
機
器
の
使
用
状
況
を
把
握
し
、
適
切
な
検
査
が
お
こ
な
わ
れ

る
よ
う
指
導
す
る
必
要
が
あ
る
(
検
査
機
器
は
整
備
さ
れ
た
が
、
一
一
道
県
の
う
ち
三
県
に
は
分
析
技
術
訓
練
を
受
け
た

専
門
家
が
一
人
も
い
な
い
、
ま
た
三
県
で
は
関
連
施
設
の
不
備
か
ら
機
器
が
動
か
な
い
)
。

例
農
薬
取
締
り

取
締
り
体
制
を
強
化
充
実
し
、
違
反
を
繰
返
す
業
者
に
は
厳
重
な
処
分
を
お
こ
な
う
よ
う
指
導
を
徹
底
す
べ
き
だ
(
販

売
業
者
に
対
す
る
立
入
検
査
は
、
現
実
に
は
ほ
と
ん
ど
お
こ
な
わ
れ
て
お
ら
ず
、
違
反
業
者
に
も
口
頭
で
注
意
す
る
程
度

で
、
改
善
が
進
ん
で
い
な
い
)
。

的
不
用
農
薬
の
処
理
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販
売
・
使
用
禁
止
で
不
用
と
な
っ
た
農
薬
の
処
理
に
つ
い
て
は
、
農
林
省
が
予
算
は
と
っ
た
が
、
そ
の
実
施
は
不
十
分

で
、
未
処
分
農
薬
は
全
国
で
七
、

0
0
0ト
ン
と
推
定
さ
れ
る
。

以
上
の
よ
う
な
再
勧
告
が
お
こ
な
わ
れ
る
現
実
と
、

A
-
B
両
項
で
の
ベ
た
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
と
の
く
い
ち
が
い
に

つ
い
て
は
、
未
来
的
に
事
を
論
ず
る
場
合
に
十
分
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
行
政
管
理
庁
の
再
勧
告
を
み
て
も
、
都

道
府
県
側
に
た
い
す
る
国
か
ら
の
一
方
的
な
通
達
・
指
示
が
多
い
よ
う
に
み
ら
れ
る
の
で
、
現
実
的
な
効
果
を
あ
げ
る
た

め
に
は
国
側
と
地
方
自
治
体
側
と
の
十
分
な
話
し
合
い
の
う
え
で
実
行
す
る
こ
と
が
大
切
と
思
わ
れ
る
。

ま
た
、
農
薬
そ
の
も
の
の
諸
毒
性
と
と
も
に
、
そ
の
土
壌
微
生
物
や
植
物
・
動
物
に
よ
る
代
謝
産
物
、
あ
る
い
は
光
線

や
土
壌
の
化
学
性
な
ど
に
よ
る
変
化
物
の
毒
性
の
問
題
、
そ
し
て
爽
雑
物
の
影
響
な
ど
を
考
え
る
と
、
あ
る
農
薬
の
安
全

性
を
決
定
的
に
主
張
す
る
た
め
に
は
、
そ
の
使
用
環
境
や
食
物
連
鎖
な
ど
を
も
含
め
て
十
分
な
研
究
・
調
査
が
お
こ
な
わ

れ
る
べ
き
で
あ
る
が
、
現
状
は
未
だ
不
完
全
と
い
う
べ
き
で
あ
ろ
う
。
安
全
性
に
か
ん
し
て
未
知
の
因
子
が
多
い
と
あ
ら

ば
、
万
一
、
潜
在
的
な
危
険
性
が
含
ま
れ
て
い
る
場
合
の
予
防
的
措
置
と
し
て
、
あ
る
特
定
農
薬
の
連
年
使
用
を
止
め
て
、

多
少
性
能
的
に
問
題
が
あ
っ
て
も
、
種
類
・
作
用
点
の
異
な
っ
た
農
薬
を
そ
れ
ぞ
れ
三
年
に
一
度
程
度
し
か
使
用
し
な
い

と
い
っ
た
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
化
を
は
か
る
の
も
一
方
法
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
は
ま
た
、
特
定
農
薬
に
た
い
す
る
抵
抗
性
の
害

虫
、
病
原
菌
、
あ
る
い
は
雑
草
の
優
先
化
を
防
止
す
る
た
め
に
も
重
要
な
こ
と
と
思
わ
れ
る
。

一
方
、
化
学
肥
料
中
の
爽
雑
物
、
緩
効
性
肥
料
・
硝
酸
化
成
抑
制
剤
な
ど
の
毒
性
問
題
に
つ
い
て
も
、
そ
の
代
謝
産
物
・

変
化
物
を
も
ふ
く
め
て
、
農
薬
同
様
の
方
法
論
で
再
検
討
す
る
必
要
が
あ
ろ
う
。
と
く
に
、
肥
料
は
、
大
量
に
使
用
す
る

こ
と
、
毎
年
必
ず
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
従
来
考
慮
さ
れ
な
か
っ
た
点
を
も
チ
ェ
ッ
ク
す
る
必
要
が

あ
る
。



前
に
、
新
化
学
資
材
の
開
発
に
つ
い
て
の
技
術
予
測
を
報
告
し
た
が
、
こ
れ
ら
の
開
発
に
あ
た
っ
て
も
こ
こ
で
述
べ
た

よ
う
な
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
が
適
用
さ
れ
、
有
効
に
実
行
さ
れ
る
べ
き
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
あ
る
。

第五章解決へのアヅローチ

農
薬
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
-
ア
セ
ス
メ
ン
ト

農
薬
に
限
ら
ず
、
科
学
技
術
は
国
民
生
活
を
向
上
さ
せ
便
利
さ
を
提
供
し
た
反
面
、
環
境
汚
染
や
人
間
性
喪
失
と
い
っ

た
好
ま
し
く
な
い
現
象
を
も
賠
伴
し
、
強
い
反
省
が
望
ま
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
今
後
の
科
学
技
術
の
問
題
を
考
え

る
場
合
に
は
、
そ
の
プ
ラ
ス
面
と
と
も
に
マ
イ
ナ
ス
面
へ
も
十
分
な
検
討
を
お
こ
な
い
、
そ
れ
が
社
会
に
及
ぼ
す
影
響
を

総
合
的
に
把
握
・
評
価
し
、
悪
影
響
が
生
じ
る
お
そ
れ
の
あ
る
場
合
に
は
対
応
策
を
も
検
討
し
、
こ
の
科
学
技
術
を
世
に

出
す
か
出
さ
な
い
か
を
判
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
う
い
っ
た
評
価
の
方
法
論
と
し
て
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト

(
ま
た
は
プ
ロ
ブ
レ
ム
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
)
が
提
出
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
れ
は
、
科
学
技
術
の
及
ぼ
す
影
響
を
総
合
的
、

多
角
的
に
把
握
し
、
マ
イ
ナ
ス
面
を
克
服
す
る
た
め
の
代
替
手
段
の
利
害
得
失
を
検
討
し
、
こ
れ
ら
の
総
括
的
評
価
の
結

果
を
、
こ
の
科
学
技
術
の
実
施
意
志
決
定
者
に
提
示
す
る
こ
と
を
主
目
的
と
し
て
い
る
。

農
薬
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
は
、
科
学
技
術
庁
計
画
局
に
お
け
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
総
合

検
討
会
の
分
科
会
で
も
と
り
あ
げ
ら
れ
、
昭
和
四
七
年
六
月
に
そ
の
報
告
書
が
公
表
さ
れ
て
い
る
。
筆
者
も
そ
の
委
員
の

一
人
と
し
て
検
討
に
加
わ
っ
た
が
、
こ
こ
で
は
こ
の
報
告
書
を
中
心
に
今
回
の
農
薬
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト

の
大
要
を
説
明
し
て
み
た
い
。
ハ
今
ま
で
述
べ
て
き
た
農
薬
な
ど
化
学
資
材
に
か
ん
す
る
論
議
そ
の
も
の
も
、
そ
の
プ
ラ

ス
イ
ン
パ
ク
ト
と
マ
イ
ナ
ス
イ
ン
パ
ク
ト
と
を
並
べ
て
あ
る
の
で
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
一
部
を
形
成
す

る
と
も
考
え
ら
れ
る
。
)

D 
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国

地域社会i岬詰恕問酔思唐F号伊肘門除伽陥……の峨哨実蛾施にはよ一Z詞嗣芸勢鵬勢匁糊閑喜諸鍛郡罰獣粧史舵炉vE??vもUω…とM以一づ引仇く他地峨域

団体.組糊織 |閣臨附除附盟リ閣関環若智?葉騒喜旨跡品緯i閣喜誹号鵠言訣契繋害官f訟25諜識星易i議晶雲稽査
|織の発展 |害など

食糧不足からの解放，農産物|農薬による環境・食品汚染問
の大量・廉価・高品質・安定|題の発生，過剰農産物問題の
供給の実現，伝染病の減少， I発生，農村での青・壮年層の
省力化による余剰労力の発生|流出による社会問題の発生，
など |行政体の業務拡大など

県警星雲ZP関連生産技 1器禁3霊能警護ぽ立
i業技術研究等での農薬偏重に
|よる弊害

家

教育・芸術

学問，技術

など

社

メ'-
3二三

文

イ七

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
に
お
け
る
評
価
の
手
法
は
未
だ
確
立
さ
れ

た
と
は
い
え
な
い
し
、
ま
た
個
々
の
対
象
技
術
の
ち
が
い
に
よ
り
、
変
え
ら
れ

る
べ
き
と
の
主
張
も
あ
る
。
前
述
の
報
告
書
で
は
、
一
応
、
次
の
よ
う
な
評
価

の
プ
ロ
セ
ス
を
提
出
し
て
い
る
。

制
対
象
技
術
の
範
囲
と
目
的
の
明
確
化

ω
農
薬
の
成
分
、
使
用
状
況
、
拡
散
過
程
お
よ
び
関
連
技
術
の
詳
細
な
認

識
例
農
薬
の
社
会
(
農
民
・
地
域
住
民
・
消
費
者
な
ど
)
へ
の
イ
ン
パ
ク
ト

の
列
挙

仙
農
薬
の
社
会
へ
の
イ
ン
パ
ク
ト
の
実
態
把
握

例
個
々
の
イ
ン
パ
ク
ト
の
第
一
次
評
価

的
マ
イ
ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
に
対
す
る
対
応
策
の
列
挙
と
そ
の
効
果
の
把

握
倒

最

終

評

価

こ
の
プ
ロ
セ
ス
に
従
っ
て
ど
の
よ
う
に
ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
お
こ
な
う
か
に
、

二
つ
の
方
式
が
考
え
ら
れ
る
。
「
ふ
る
い
落
と
し
方
式
」
と
「
総
合
評
点
方
式
」

と
で
あ
る
。
こ
の
二
方
式
の
選
択
は
、
マ
イ
ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
の
二
つ
の
タ

イ
プ
と
対
応
す
る
。
残
留
毒
性
や
水
質
の
汚
染
な
ど
の
よ
う
な
絶
対
的
な
マ
イ
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水 I I競開捜謀議ヱ

境|生 物|稼謹?伊鮪12iia襲撃型?護

|農 業|襲撃ifi;器官|普iii擁護!?!
養蚕，養蜂|鮫譲歩ア都jこ易35FFl色弘子品質量課員
畜産，水産|の病害虫防除，養殖魚の寄生|の減少，農薬汚染による生産
業 i虫の防除など |物の廃棄と商品価値の低下，

I l'養蚕・養蜂などの地域制限など

業|第2次産業

第3次産業
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ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
が
そ
の
ひ
と
つ
で
、
こ
の
場
合
に
は
「
ふ
る
い
落
と
し
方
式
」
に
よ
っ
て
評
価
さ
れ
る
。
こ
の
場
合

に
、
専
門
家
の
厳
密
な
認
識
に
も
と

e

つ
い
て
専
門
的
評
価
に
よ
っ
て
明
白
な
マ
イ
ナ
ス
の
副
次
効
果
が
検
出
さ
れ
れ
ば
、

ふ
る
い
落
と
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
一
方
、
農
薬
に
よ
る
作
付
上
の
制
約
や
土
壌
の
劣
化
な
ど
の
よ
う
な
、
い
わ
ゆ
る
ト

レ
ー
ド
・
オ
フ
的
な
マ
イ
ナ
ス
・
イ
ン
パ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、
そ
れ
ら
を
全
体
的
に
「
総
合
評
点
方
式
」
で
評
価
し
、
プ

ラ
ス
・
マ
イ
ナ
ス
し
て
プ
ラ
ス
の
多
い
方
を
と
る
よ
う
に
す
る
。

こ
れ
ら
の
プ
ロ
セ
ス
の
う
ち
、
刷
、
倒
に
つ
い
て
は
、
さ
き
に
略
述
さ
れ
た
。

ω以
下
の
イ
ン
パ
ク
ト
の
列
挙
に
つ
い

て
も
多
少
の
説
明
を
お
こ
な
っ
た
が
、
前
記
報
告
書
で
は
、
表
却
に
示
す
よ
う
に
イ
ン
パ
ク
ト
を
総
括
し
て
い
る
。
こ
れ

ら
イ
ン
パ
ク
ト
の
評
価
は
、
こ
こ
で
は
プ
ラ
ス
か
マ
イ
ナ
ス
か
の
分
類
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
が
、
表
中
の
項
目
を
さ
ら
に

細
か
く
分
け
た
う
え
で
、
イ
ン
パ
ク
ト
の
内
容
ご
と
に
、
イ
ン
パ
ク
ト
の
性
質
(
正
、
負
、
あ
る
い
は
正
・
負
)
、
発
生

の
可
能
性
(
大
・
中
・
小
)
、
制
御
可
能
性
(
大
・
中
・
小
)
、
な
ら
び
に
対
応
策
を
検
討
し
た
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
の
様
式

が
提
出
さ
れ
て
い
る
(
作
業
の
時
間
的
制
限
そ
の
他
の
理
由
で
、
今
回
の
場
合
、
一
部
を
除
い
て
は
こ
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス

ト
の
実
際
的
記
入
作
業
は
お
こ
な
わ
れ
て
い
な
い
〉
。

問
項
に
あ
る
よ
う
な
マ
イ
ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
に
対
す
る
対
応
策
の
列
挙
と
そ
の
評
価
は
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス

メ
ン
ト
の
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
重
要
な
も
の
で
あ
る
が
、
こ
の
報
告
書
で
は
、
「
農
薬
の
安
全
性
」
の
範
囲
内
で
の
対
応
策

の
う
ち
、
行
政
的
(
科
学
技
術
面
お
よ
び
一
般
行
政
面
)
な
方
策
に
つ
い
て
そ
の
対
応
領
域
が
、
次
の
各
項
目
の
よ
う
に

列
挙
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
具
体
的
方
策
が
提
出
さ
れ
て
い
る
。

同
科
学
技
術
面
で
の
対
応
領
域

O
農
薬
に
関
す
る
分
析
方
法
の
確
立
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O
農
薬
使
用
後
の
分
解
・
代
謝
過
程
の
解
明

。
農
薬
残
留
の
安
全
性
の
評
価
の
方
法
の
確
立

O
実
験
動
物
の
供
給
体
制
の
整
備

O
毒
性
試
験
方
法
の
シ
ス
テ
ム
化
の
開
発

O
慢
性
毒
性
試
験
研
究
機
関
の
拡
充

O
衛
生
試
験
研
究
機
関
の
拡
充
整
備

O
高
等
教
育
機
関
に
お
け
る
イ
ン
タ
ー
デ
シ
プ
リ
ナ
リ
な
教
育
研
究
体
制
の
強
化

O
毒
性
学
研
究
者
の
養
成
の
た
め
の
教
育
訓
練
コ

l
ス
の
設
置

O
新
農
薬
開
発
に
対
す
る
国
の
助
成
の
拡
大

O
環
境
汚
染
の
軽
減
方
法
の
確
立

ω
一
般
行
政
面
で
の
対
応
領
域

O
農
薬
に
よ
る
環
境
汚
染
の
組
織
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
実
施

O
食
品
残
留
農
薬
基
準
、
農
薬
に
関
係
す
る
環
境
基
準
の
設
定
範
囲
の
拡
大
と
基
準
の
維
持

O
農
薬
中
毒
等
、
農
薬
に
よ
る
危
被
害
に
関
す
る
統
計
の
改
善

O
農
薬
に
関
す
る
行
政
運
営
の
連
絡
調
整
の
緊
密
化

O
農
薬
安
全
使
用
法
の
指
導
強
化

O
毒
物
中
毒
情
報
セ
ン
タ
ー
の
設
置

こ
れ
ら
の
各
項
目
以
外
に
、
そ
の
他
と
し
て
「
農
薬
関
連
物
質
の
安
全
性
の
評
価
お
よ
び
取
締
り
制
度
の
整
備
」
が
付
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け
加
え
ら
れ
て
い
る
が
、
こ
れ
は
農
薬
の
有
効
成
分
と
同
一
の
薬
剤
が
、
そ
の
強
力
な
殺
菌
、
防
虫
、
殺
草
、
忌
避
効
果

を
利
用
し
て
他
の
工
業
製
品
な
ど
に
配
合
ま
た
は
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
取
締
り
制
度
が
不
完
全
な
点
を
つ
い
た
も

の
で
あ
る
。

こ
の
科
学
技
術
庁
計
画
局
の
報
告
書
で
は
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
方
法
論
を
見
い
だ
す
た
め
の
事
例
研

究
と
し
て
の
性
格
が
強
く
、
ま
た
時
間
的
制
約
も
あ
っ
て
、
制
項
の
最
終
評
価
と
か
、
全
領
域
に
わ
た
っ
て
の
対
応
策
の

検
討
な
ど
は
お
こ
な
わ
れ
て
い
な
い
が
、
イ
ン
パ
ク
ト
の
整
理
ま
で
は
か
な
り
詳
細
な
と
こ
ろ
ま
で
実
施
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
デ
l
タ
や
方
法
論
を
使
用
し
、
ま
た
改
善
し
て
、
よ
り
完
全
な
農
薬
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実

施
す
る
こ
と
が
切
望
さ
れ
る
。

..... 圃

J、
む

す

び

農
薬
や
化
学
肥
料
、
あ
る
い
は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
な
ど
の
化
学
工
業
製
品
の
助
け
な
し
に
は
、
今
後
の
農
林
水
産
業

は
成
立
し
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。
無
農
薬
栽
培
と
か
無
化
学
肥
料
栽
培
が
唱
え
ら
れ
て
い
る
が
、
自
由
化
の
波
に
立
ち
向

う
わ
が
国
の
農
林
業
で
経
済
性
の
面
か
ら
そ
れ
ら
の
成
立
は
困
難
で
あ
ろ
う
(
ご
く
一
部
の
特
殊
な
作
物
を
除
い
て
は
〉
。

し
か
し
、
手
放
し
で
こ
れ
ら
化
学
工
業
製
品
を
農
業
分
野
に
導
入
し
て
よ
い
と
い
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
。
数
多
く
の

マ
イ
ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
に
つ
い
て
考
察
を
お
こ
な
い
、
そ
の
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
論
議
を
お
こ
な
っ
た
上
で

細
心
の
留
意
と
、
大
胆
な
決
断
実
行
が
望
ま
れ
る
。

一
方
、
わ
が
国
の
研
究
・
技
術
障
が
現
在
ま
で
に
な
し
と
げ
て
き
た
実
力
と
努
力
と
を
将
来
に
生
か
し
つ
づ
け
て
い
く

な
ら
ば
、
プ
ラ
ス
・
マ
イ
ナ
ス
の
調
和
は
必
ず
や
得
ら
れ
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。
幾
多
の
不
利
な
条
件
を
荷
せ
ら
れ
て
い



る
わ
が
国
の
農
業
・
食
糧
生
産
に
お
い
て
、
世
界
的
レ
ベ
ル
に
あ
る
化
学
工
業
の
実
力
を
、
安
全
か
っ
有
利
に
活
用
し
て

い
く
こ
と
は
、
今
後
の
発
展
の
た
め
に
必
須
の
条
件
と
思
わ
れ
る
。
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第
三
節

流
通
・
加
工
技
術
の
発
展

食
品
の
生
産
、
加
工
、
流
通
、
消
費

工
業
化
の
進
ん
だ
国
で
は
、
大
部
分
の
人
々
が
自
ら
の
糧
を
採
取
す
る
こ
と
お
よ
び
生
産
す
る
こ
と
か
ら
離
れ
て
い
る
。

現
在
で
は
、
自
ら
農
業
を
営
む
人
た
ち
で
さ
え
、
他
人
の
つ
く
っ
た
多
く
の
食
品
を
消
費
し
て
い
る
。
食
品
が
消
費
さ
れ

る
ま
で
の
段
階
は
、
生
産
、
加
工
、
流
通
の
お
の
お
の
に
分
化
し
て
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
プ
ロ
セ
ス
に
は
そ
れ
を
職
業
と

す
る
多
く
の
人
た
ち
が
働
い
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
食
料
の
生
産
か
ら
消
費
に
い
た
る
プ
ロ
セ
ス
の
滑
ら
か
な
動
き
は
、

多
く
の
人
の
分
業
に
頼
っ
て
い
る
。

都
市
が
発
生
す
る
以
前
の
耕
作
文
明
の
時
代
に
お
い
て
は
、
食
品
の
生
産
か
ら
消
費
に
い
た
る
プ
ロ
セ
ス
は
食
料
を
路

上
に
並
べ
て
売
る
素
朴
な
物
々
交
換
に
始
ま
る
単
純
な
も
の
で
あ
っ
た
。
そ
の
時
代
は
生
の
食
品
が
大
部
分
で
、
腐
敗
が

急
激
に
お
こ
り
や
す
か
っ
た
。
魚
介
、
畜
肉
、
野
菜
類
な
ど
で
仲
間
内
で
短
期
間
に
消
費
し
切
れ
な
い
分
を
保
存
す
る
必

要
性
が
生
じ
た
。
そ
し
て
、
乾
燥
ま
た
は
塩
蔵
、
糖
蔵
加
工
な
ど
が
工
夫
さ
れ
、
種
々
な
食
品
加
工
技
術
が
生
ま
れ
て
き

た
。
都
市
人
口
の
増
加
は
、
保
存
食
料
と
加
工
食
料
の
流
通
を
促
進
し
た
。
今
日
の
都
市
で
は
、
加
工
食
品
が
生
鮮
食
品

を
追
い
越
し
、
多
く
加
工
食
品
が
包
装
食
品
の
形
で
消
費
者
に
提
供
さ
れ
て
い
る
。
腐
敗
と
同
じ
プ
ロ
セ
ス
で
あ
る
発
酵

作
用
な
ど
高
度
な
加
工
技
術
を
利
用
す
る
調
味
料
や
寿
司
な
ど
の
製
造
は
、
阜
く
か
ら
専
門
の
業
者
が
都
会
で
は
お
こ
な

っ
て
い
た
。
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製
造
規
模
が
大
き
く
な
る
に
つ
れ
て
、
そ
れ
ら
の
伝
統
的
な
加
工
食
料
の
製
造
は
微
生
物
工
業
に
と
っ
て
か
わ
ら
れ
、

古
い
製
造
所
は
近
代
的
な
装
置
工
場
に
変
貌
し
て
い
る
。
わ
が
国
の
加
工
食
品
工
場
の
ほ
と
ん
ど
は
零
細
な
工
場
で
あ
り
、

手
工
業
的
な
製
造
法
を
踏
襲
し
て
い
る
も
の
が
多
い
。
一
部
の
大
企
業
は
原
料
を
輸
入
に
頼
り
、
大
量
生
産
に
最
も
適
し

た
食
品
を
発
達
さ
せ
、
さ
ら
に
集
団
化
(
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
化
〉
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。

現
在
わ
が
国
の
食
料
自
給
率
は
飼
料
を
ふ
く
め
る
と
四
割
を
わ
っ
て
い
る
。
反
面
、
日
本
米
の
生
産
は
需
要
を
上
ま
わ

っ
て
お
り
、
周
知
の
よ
う
に
古
米
や
古
々
米
の
ス
ト
ッ
ク
に
頭
を
悩
ま
す
と
と
も
あ
っ
た
。

元
来
、
農
産
水
産
物
の
生
産
は
、
そ
の
収
穫
が
気
候
条
件
に
よ
っ
て
大
き
く
左
右
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、

需
要
と
生
産
供
給
と
が
ぴ
っ
た
り
と
合
わ
せ
ら
れ
る
も
の
で
な
く
、
常
に
過
剰
と
不
足
を
く
り
返
し
て
き
た
。

こ
の
事
情
は
、
食
料
の
流
通
域
が
狭
け
れ
ば
狭
い
ほ
ど
厳
し
く
な
っ
て
、
余
裕
に
と
ぼ
し
く
な
っ
て
く
る
。
こ
の
た
め
、

流
通
の
広
域
化
に
よ
っ
て
バ
ラ
ン
ス
を
回
復
す
る
方
法
が
は
か
ら
れ
て
き
た
。
流
通
の
広
域
化
は
必
然
的
に
交
通
機
関
の

整
備
発
展
を
必
要
と
し
た
。
し
か
し
都
市
へ
の
人
口
の
過
度
な
集
中
は
超
過
密
に
よ
る
交
通
渋
滞
を
生
み
、
大
都
市
の
市

場
の
流
通
セ
ン
タ
ー
と
し
て
の
機
能
は
低
下
し
、
逆
に
物
資
の
流
通
所
要
時
聞
を
長
び
か
せ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
生
鮮
食

品
の
よ
う
に
シ
ェ
ル
ラ
イ
フ
の
短
い
も
の
で
は
、
む
し
ろ
流
通
を
阻
害
し
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
都
市
の
流
通
セ
ン
タ
ー

が
本
来
の
機
能
を
回
復
す
る
に
は
、
都
市
の
再
生
計
画
を
ふ
く
む
本
格
的
な
シ
ス
テ
ム
開
発
が
必
要
と
考
え
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
き
た
。
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
(
低
温
流
通
帯
〉
の
必
要
性
は
、
す
で
に
昭
和
四

O
年
に
科
学
技
術
庁
か
ら
指
摘

さ
れ
て
い
る
が
、
試
験
的
な
試
み
を
除
い
て
シ
ス
テ
ム
と
し
て
の
青
写
真
は
未
だ
つ
く
ら
れ
て
い
な
い
。

今
日
の
栄
養
学
の
知
識
か
ら
い
え
ば
、
加
工
さ
れ
再
構
成
さ
れ
た
食
品

(
m
o
s
g
H
W
E
a
p
)
0
6
の
み
で
生
き
ら
れ

る
は
ず
で
あ
る
が
、
人
類
の
長
い
長
い
食
習
慣
は
加
工
度
の
高
い
食
品
だ
け
で
は
満
足
で
き
な
い
よ
う
で
あ
る
。
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流
通
・
加
工
技
術
の
未
来
予
測

技
術
の
発
展
ま
た
は
開
発
の
た
め
に
は
、
目
的
な
り
契
機
の
あ
る
こ
と
が
必
然
的
で
あ
る
。
新
し
い
技
術
は
そ
の
時
点

で
克
服
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
と
、
そ
の
た
め
に
必
要
と
さ
れ
る
技
術
的
な
方
法
と
が
合
致
し
て
始
め
て
具
現
さ

れ
る
性
格
の
も
の
で
あ
る
。
そ
こ
に
は
ニ

l
ド

(Zma)
と
シ

l
ド

(ra)
の
出
会
い
か
ら
、
両
者
を
い
か
に
結
合
さ

せ
る
か
と
い
う
一
連
の
研
究
が
必
要
で
あ
る
。

社
会
的
ニ
!
ド
を
予
測
す
る
方
法
と
し
て
は
、
過
去
か
ら
現
在
ま
で
の
傾
向
の
延
長
を
考
え
る
の
が
常
道
で
あ
る
が
、

ご
く
短
期
の
予
測
を
除
く
と
、
こ
の
方
法
の
的
中
率
は
低
下
し
て
く
る
。
ど
の
時
点
か
ら
従
来
の
傾
向
か
ら
外
れ
て
く
る

か
を
予
測
す
る
の
は
き
わ
め
て
困
難
で
あ
る
。
食
料
の
問
題
に
つ
い
て
い
え
ば
、
供
給
は
却
世
紀
の
終
わ
り
か
ら
紅
世
紀

の
初
め
に
か
け
て
需
要
を
上
ま
わ
っ
て
い
る
の
か
、
下
ま
わ
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
決
定
的
な
見
通
し
に
つ
い
て
も
、
玉

O
対
玉

O
と
い
う
見
方
(
デ
ル
フ
ア
イ
法
に
よ
る
〉
で
あ
る
。

供
給
が
需
要
を
上
ま
わ
っ
て
い
る
と
い
う
条
件
で
は
、
社
会
的
ニ

l
ド
、
す
な
わ
ち
消
費
者
の
求
め
る
も
の
は
、
量
よ

り
質
を
重
視
し
た
品
質
中
心
の
研
究
開
発
に
な
る
だ
ろ
う
。
逆
に
需
要
が
供
給
を
上
ま
わ
っ
て
い
る
条
件
下
で
は
、
食
糧

加
工
技
術
は
効
率
の
よ
い
合
理
的
な
方
法
を
主
体
と
し
、
食
糧
資
源
の
開
発
が
要
求
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。

こ
の
両
者
は
互
い
に
相
反
す
る
ニ

l
ド
の
よ
う
に
見
え
る
が
、
実
は
他
の
理
由
に
よ
っ
て
技
術
的
に
は
共
通
す
る
部
門

が
多
い
の
で
あ
る
。
そ
の
理
由
は
、
環
境
の
汚
染
防
止
が
大
き
な
社
会
的
問
題
と
な
っ
て
お
り
、
こ
の
た
め
に
加
工
技
術

の
合
理
化
が
強
く
要
請
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
あ
る
。
食
品
の
質
と
い
い
量
と
い
っ
て
も
、
環
境
汚
染
の
問
題
を
除
外
し
て

は
通
れ
な
い
と
い
う
厳
し
い
条
件
を
も
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
食
糧
の
増
産
に
成
功
し
た
と
し
て
も
、
そ
れ
が
加
工
流
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通
消
費
の
過
程
で
む
だ
に
廃
棄
さ
れ
る
な
ら
ば
、
可
食
利
用
分
と
し
て
は
実
質
的
な
増
加
に
は
な
ら
な
い
。

一
方
、
供
給
が
不
足
し
て
も
、
加
工
流
通
消
費
が
す
べ
て
合
理
的
に
な
れ
ば
同
じ
生
産
量
に
実
質
倍
増
と
同
じ
価
値
を

も
た
せ
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
く
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
こ
の
両
者
は
合
理
化
と
い
う
意
味
で
は
、
技
術
的
目
標
と
し
て
同

じ
で
あ
る
。

他
の
産
業
技
術
と
同
様
に
、
食
料
の
加
工
技
術
は
機
械
化
と
省
力
化
と
い
う
点
で
は
進
歩
し
て
き
た
。
し
か
し
そ
の
工

程
自
体
は
数
十
年
来
本
質
的
に
は
大
き
く
変
わ
っ
て
い
な
い
。

原
料
を
精
選
し
、
細
砕
し
、
加
熱
、
冷
凍
、
冷
却
、
解
凍
、
乾
燥
、
包
装
す
る
と
い
う
単
一
工
程
の
技
術
を
ス
ケ
ー
ル

ア
ッ
プ
し
、
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
合
理
化
の
効
果
が
あ
げ
ら
れ
て
き
た
。
し
か
し
、
原
料
か
ら
製
品

へ
の
収
得
率
と
い
う
観
点
か
ら
み
る
と
、
廃
棄
量
の
減
少
が
経
済
的
に
不
利
に
な
る
た
め
に
、
十
分
な
努
力
が
払
わ
れ
て

い
な
か
っ
た
と
考
え
ざ
る
を
え
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
は
廃
棄
物
量
を
増
大
さ
せ
、
食
品
製
造
業
を
水

質
汚
濁
や
大
気
汚
染
の
源
に
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
こ
の
解
決
に
頭
を
悩
ま
し
て
い
る
と
い
う
の
が
現
今
の
食
品
製
造
業

の
実
体
で
あ
る
。
食
品
工
場
か
ら
の
廃
棄
物
は
有
機
物
で
あ
り
、
腐
敗
以
前
に
そ
の
大
部
分
を
回
収
で
き
れ
ば
、
別
な
食

品
原
料
と
し
て
再
利
用
可
能
な
も
の
も
多
い
。
食
料
と
し
て
利
用
で
き
な
い
も
の
で
も
、
飼
料
ま
た
は
肥
料
と
し
て
生
産

地
域
へ
還
元
す
る
こ
と
の
で
き
る
成
分
で
あ
る
。

大
気
闘
や
水
圏
に
分
散
し
た
あ
と
で
は
、
こ
れ
を
物
理
的
に
合
理
的
に
回
収
す
る
の
は
困
難
な
場
合
が
多
い
。
し
か
し
、

生
物
的
方
法
に
よ
っ
て
生
体
濃
縮
を
利
用
す
る
と
、
そ
の
大
部
分
を
回
収
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
た
だ
し
、
大
量
の

廃
棄
物
が
局
地
的
に
集
ま
れ
ば
処
理
に
長
時
間
を
要
す
る
の
は
当
然
で
あ
る
。
今
日
の
汚
染
の
原
因
は
自
然
の
清
浄
能
力

以
上
の
廃
棄
物
を
集
中
的
に
放
出
し
た
こ
と
に
あ
る
。
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生
産
の
合
理
化
の
目
標
の
第
一
は
、
閉
鎖
系
の
生
産
シ
ス
テ
ム
を
作
成
し
、
廃
棄
量
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す
る
よ
う

に
、
原
料
処
理
か
ら
製
品
製
造
ま
で
の
各
工
程
を
再
検
討
し
て
整
備
す
る
こ
と
で
あ
る
。

圏
内
の
需
要
供
給
お
よ
び
国
際
的
な
経
済
状
態
か
ら
み
て
、
わ
が
国
の
食
糧
事
情
が
大
き
く
輸
入
食
糧
に
依
存
し
て
い

る
こ
と
、
将
来
も
こ
の
傾
向
の
つ
づ
く
こ
と
、
は
否
定
で
き
な
い
。
国
内
で
生
産
さ
れ
る
食
糧
の
数
倍
も
の
量
が
輸
入
さ

れ
、
食
品
と
し
て
消
費
さ
れ
る
と
す
れ
ば
、
生
産
廃
棄
物
、
食
べ
残
し
残
澄
、
排
准
物
の
量
は
莫
大
な
最
に
な
る
。
一
方
、

工
業
生
産
活
動
か
ら
出
る
廃
棄
物
の
処
理
が
十
分
で
な
い
場
合
に
は
、

P
C
B
、
カ
ド
ミ
ウ
ム
な
ど
の
健
康
上
問
題
の
あ

る
物
質
が
集
積
さ
れ
、
こ
れ
に
よ
っ
て
国
産
食
料
原
料
の
多
く
が
汚
染
さ
れ
る
こ
と
も
お
こ
り
う
る
。
も
し
も
こ
の
よ
う

な
事
態
が
発
生
し
た
な
ら
ば
、
安
全
性
の
危
険
の
た
め
に
、
み
す
み
す
多
く
の
食
料
を
廃
棄
せ
ざ
る
を
え
な
い
こ
と
に
な

る
。
現
在
わ
れ
わ
れ
の
周
辺
で
生
じ
て
い
る
野
放
し
的
な
生
産
活
動
が
改
善
さ
れ
な
い
ま
ま
に
推
移
す
る
な
ら
ば
、
上
の

よ
う
な
見
通
し
の
現
実
化
の
お
そ
れ
が
多
分
に
あ
る
と
い
え
よ
う
。

公
害
防
止
技
術
の
発
達
に
よ
っ
て
、
ゴ
ミ
た
め
の
よ
う
な
都
会
は
な
く
な
る
だ
ろ
う
と
考
え
る
の
は
か
な
り
楽
観
的
な

見
方
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、
東
京
都
の
死
活
問
題
と
し
て
ゴ
ミ
戦
争
の
記
事
が
連
日
報
道
さ
れ
て
い
な
が
ら
、
根
本
的
な

解
決
策
が
出
て
い
な
い
こ
と
か
ら
も
、
廃
棄
物
処
理
の
も
つ
こ
と
の
重
大
さ
を
読
み
と
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

生
産
お
よ
び
生
活
か
ら
出
さ
れ
る
各
種
廃
棄
物
か
ら
人
間
お
よ
び
自
然
を
守
る
こ
と
に
関
連
し
て
い
る
問
題
の
所
在
は

す
で
に
明
ら
か
に
な
っ
て
お
り
、
要
は
住
民
と
企
業
を
ふ
く
む
社
会
全
体
が
こ
の
問
題
の
解
決
に
力
を
注
ぐ
こ
と
を
決
定

し
、
必
要
な
行
動
を
お
こ
す
こ
と
に
あ
る
と
思
わ
れ
る
。

加
工
食
品
と
生
鮮
食
品
の
流
通
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食
料
の
生
産
と
消
費
と
の
聞
の
時
間
、
空
間
的
距
離
は
、
都
市
の
巨
大
化
傾
向
が
止
ま
ら
な
い
か
ぎ
り
次
第
に
大
き
く

な
る
。
生
鮮
食
品
は
空
間
的
な
移
動
に
よ
っ
て
価
値
を
生
ず
る
も
の
で
あ
る
が
、
距
離
の
増
大
は
流
通
コ
ス
ト
の
増
加
に

は
ね
返
り
、
消
費
者
価
格
の
高
騰
の
最
大
の
原
因
と
な
る
だ
ろ
う
。
加
工
食
品
と
生
鮮
食
品
に
対
す
る
消
費
者
の
価
値
観

が
大
き
く
変
わ
ら
な
い
と
す
る
と
、
流
通
の
合
理
化
、
流
通
革
命
と
も
い
う
べ
き
変
化
が
お
こ
り
、
生
鮮
食
品
の
市
場
外

取
引
が
過
半
量
を
占
め
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。
デ
ル
フ
ア
イ
法
に
よ
る
予
測
で
は
、
こ
の
新
し
い
流
通
シ
ス
テ
ム
は
一

九
八

0
年
代
に
始
ま
る
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
が
緒
に
つ
く
と
す
れ
ば
、
そ
の
動
機
は
冷
凍
食
品
を
ふ
く
む
包

装
食
品
の
産
地
に
お
け
る
製
造
か
、
都
市
周
辺
に
発
達
す
る
総
合
集
配
セ
ン
タ
ー
の
増
加
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

一
方
、
生
鮮
食
品
に
つ
い
て
み
る
と
、
そ
れ
は
産
地
で
公
的
な
検
査
員
に
よ
っ
て
品
質
に
も
と
づ
く
格
付
け
が
素
早
く
な

さ
れ
、
た
だ
ち
に
包
装
、
冷
蔵
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
。
そ
し
て
、
都
市
の
需
要
と
価
格
に
関
す
る
情
報
に
よ
っ
て
、
品
質

を
落
と
す
こ
と
な
く
庖
頭
ま
で
輸
送
、
配
送
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
。

都
市
に
お
け
る
毎
日
の
食
料
消
費
量
は
莫
大
な
も
の
で
、
都
市
周
辺
の
産
地
だ
け
で
必
要
量
を
み
た
す
の
は
ほ
と
ん
ど

不
可
能
で
あ
る
。
遠
隔
地
か
ら
の
産
地
直
送
技
術
は
、
現
在
で
も
技
術
的
に
可
能
で
あ
る
が
、
施
設
と
運
送
能
力
に
つ
い

て
は
飛
躍
的
な
増
強
が
必
要
で
あ
る
。
新
し
い
流
通
シ
ス
テ
ム
が
革
命
的
と
考
え
ら
れ
る
の
は
、
市
場
法
な
ど
の
法
律
、

生
鮮
食
品
の
規
格
、
検
査
の
具
体
化
、
輸
送
集
配
の
機
能
、
莫
大
な
情
報
を
即
時
に
全
国
に
伝
達
す
る
機
能
な
ど
を
、
同

時
に
整
備
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら
で
あ
る
。

技
術
的
に
は
よ
り
高
能
率
で
、
し
か
も
低
コ
ス
ト
の
冷
却
装
置
の
開
発
が
望
ま
れ
る
。
低
温
技
術
は
最
近
急
速
な
進
歩

を
と
げ
て
い
る
が
、
液
化
ガ
ス
の
気
化
熱
吸
収
を
応
用
す
る
技
術
は
最
近
緒
に
つ
い
た
ば
か
り
で
、
今
後
の
発
展
が
大
い

に
期
待
さ
れ
て
い
る
。
都
市
に
お
け
る
需
要
と
生
産
地
に
お
け
る
生
産
量
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
縮
小
し
て
価
格
を
安
定
さ
せ
る
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の
に
、
新
し
い
流
通
シ
ス
テ
ム
が
貢
献
す
る
可
能
性
は
、
低
温
保
持
技
術
の
進
歩
に
よ
る

T
T
T
(
d
B
P
吋
冊
目
宮

g-

E
F
吋。

-m-88)
の
食
品
別
設
定
、
情
報
網
の
整
備
利
用
に
よ
る
も
の
が
大
き
い
。
し
か
し
、
そ
れ
で
も
吸
収
不
能
な

価
格
変
動
の
部
分
の
解
決
は
、
新
し
い
加
工
食
品
の
開
発
に
期
待
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
だ
ろ
う
。

き
び
し
い
食
糧
の
国
際
情
勢
に
対
応
す
る
わ
が
国
の
農
水
産
業
は
、
流
通
加
工
技
術
の
発
展
に
よ
る
品
質
の
向
上
と
、

価
格
の
安
定
と
を
さ
ら
に
必
要
と
す
る
こ
と
に
な
ろ
う
。

四

新
し
い
加
工
技
術
の
開
発

食
料
加
工
業
は
化
学
工
業
と
類
似
し
た
工
程
を
も
っ
て
い
る
が
、
流
体
を
主
と
す
る
装
置
工
業
と
し
て
自
動
化
省
力
化

に
進
み
大
幅
に
生
産
性
を
あ
げ
た
化
学
工
業
と
ち
が
っ
て
、
そ
の
自
動
化
と
省
力
化
は
あ
ま
り
発
達
し
て
い
な
い
。
し
か

し
、
食
品
の
な
か
で
も
流
体
の
も
の
は
装
置
工
業
化
が
や
さ
し
く
、
現
に
大
企
業
の
多
く
は
こ
の
よ
う
な
歩
み
を
進
め
て

い
る
。
製
糖
、
精
油
、
飲
料
、
酒
類
、
調
味
料
な
ど
は
流
体
を
取
り
扱
う
工
業
で
、
い
ず
れ
も
近
代
的
な
装
置
工
業
と
し

て
化
学
工
業
的
な
ス
ケ
ー
ル
に
発
展
し
て
い
る
。

そ
の
他
の
多
く
の
食
料
は
固
体
と
し
て
の
形
態
を
必
要
と
す
る
も
の
が
多
く
、
始
め
か
ら
終
わ
り
ま
で
化
学
工
業
ほ
ど

の
合
理
化
は
望
め
そ
う
も
な
い
。
鮮
度
が
品
質
の
重
点
に
な
る
よ
う
な
多
く
の
食
品
で
は
、
流
通
経
路
は
短
い
方
が
有
利

な
こ
と
は
、
い
つ
で
も
変
わ
ら
な
い
で
あ
ろ
う
。
し
た
が
っ
て
、
全
国
の
大
部
分
の
都
市
に
中
小
の
食
品
製
造
業
が
存
続

し
っ
，
つ
け
る
も
の
と
恩
わ
れ
る
。
そ
れ
は
、
加
工
食
品
の
品
質
が
製
造
原
料
の
鮮
度
に
大
部
分
依
存
し
て
い
る
か
ら
で
あ

る
。
し
か
し
、
中
小
企
業
に
と
っ
て
も
労
働
者
の
賃
金
の
製
造
コ
ス
ト
に
占
め
る
割
合
は
高
ま
り
、
生
産
性
と
製
品
の
品

質
の
向
上
が
必
須
の
条
件
に
な
っ
て
き
て
い
る
。
ま
た
食
料
品
の
原
料
が
自
然
環
境
に
支
配
さ
れ
る
農
水
産
物
で
あ
る
こ
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と
、
お
よ
び
原
料
の
入
手
時
期
が
短
期
間
に
限
ら
れ
る
こ
と
は
、
そ
の
生
産
性
向
上
の
大
き
な
障
害
に
な
っ
て
い
る
。
こ

こ
で
も
、
農
水
産
物
の
鮮
度
維
持
が
重
要
な
技
術
課
題
と
な
っ
て
く
る
。
ま
た
原
料
の
価
格
が
不
安
定
な
こ
と
も
不
利
な

条
件
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
加
工
用
原
料
の
確
保
と
い
う
立
場
か
ら
、
価
格
の
保
証
・
維
持
な
ど
を
そ
な
え
た
新
し
い
流

通
シ
ス
テ
ム
が
必
要
と
な
る
だ
ろ
う
。

現
在
の
技
術
水
準
で
い
え
ば
、
加
工
業
は
前
途
が
暗
い
よ
う
に
み
え
る
が
、
技
術
の
革
新
に
よ
っ
て
全
く
新
し
い
局
面

の
展
開
が
可
能
に
な
る
も
の
と
恩
わ
れ
る
。
産
業
革
命
と
い
わ
れ
た
の
は
そ
の
一
面
を
示
す
も
の
で
あ
る
が
、
農
水
産
原

料
の
生
産
技
術
の
進
歩
、
貯
蔵
流
通
技
術
お
よ
び
加
工
技
術
の
進
歩
は
食
品
加
工
業
の
新
し
い
可
能
性
を
開
く
も
の
で
あ

る。

第五章

今
は
ま
だ
開
発
さ
れ
て
い
な
い
が
近
い
将
来
に
予
測
さ
れ
る
技
術
の
芽
に
は
、
つ
ぎ
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。
食
糧
研

究
所
(
現
食
品
総
合
研
究
所
)
で
お
こ
な
っ
た
食
生
活
未
来
予
測
の
結
果
か
ら
、
生
産
関
係
の
技
術
で
流
通
加
工
に
関
係

の
深
い
も
の
を
あ
げ
る
と
つ
ぎ
の
よ
う
に
な
る
。

付
人
工
環
境
を
利
用
し
た
生
鮮
野
菜
の
周
年
工
場
生
産
に
よ
り
季
節
生
産
か
ら
脱
却
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
八
三

l

四
年
頃
。

同
同
様
に
果
実
の
周
年
工
場
生
産
の
実
現
時
期
は
:
:
:
一
九
八
二

t
一
九
九
一
年
頃
。

同
肉
牛
用
完
全
飼
料
が
製
造
さ
れ
、
工
場
的
な
肉
牛
飼
育
の
お
こ
な
わ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
八
八
二

t
九
O
年
頃
。

岡
大
陸
棚
を
利
用
す
る
栽
培
漁
業
の
実
用
化
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
八
一

t
一
九
八
七
年
頃
。

国
ノ
リ
の
タ
ン
ク
培
養
が
企
業
化
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
八

t
一
九
八
四
年
頃
。

同
石
油
成
分
を
原
料
と
す
る
微
生
物
資
源
が
飼
料
と
し
て
普
及
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
五

t
七
九
年
頃
。

173 



174 

同(l¥)(司

マ
ツ
タ
ケ
の
人
工
培
養
が
企
業
化
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
入
一

t
八
六
年
頃
。

大
都
市
の
し
尿
を
資
源
と
し
て
工
業
的
に
組
織
的
に
利
用
す
る
よ
う
に
な
る
時
期
は
:
:
:
一
九
入
四

t
九
二
年
頃
。

長
期
宇
宙
旅
行
用
の
排
准
物
1

食
糧
再
生
産
サ
イ
ク
ル
が
実
現
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
八
六

t
九
六
年
頃
。

食
品
加
工
関
係
の
技
術
の
開
発
に
関
連
す
る
も
の
で
は
、
つ
ぎ
の
よ
う
な
新
技
術
や
新
食
品
が
予
想
さ
れ
て
い
る
。

加
工
技
術
に
つ
い
て
は
、

ハ
門
マ
イ
ク
ロ
ウ
エ
ー
ブ
誘
電
加
熱
が
各
種
の
食
品
工
業
に
使
用
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
七

t
八
一
年
頃
。

同
液
体
窒
素
、
フ
ロ
ン
ガ
ス
な
ど
に
よ
る
凍
結
が
各
種
の
食
品
工
業
に
使
用
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
六
1
七
九

年
頃
。

同
凍
結
乾
燥
法
が
各
種
の
食
品
工
業
に
利
用
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
六

t
入
O
年
頃
。

同
逆
渉
透
濃
縮
法
が
各
種
の
食
品
工
業
に
利
用
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
九

t
八
二
年
頃
。

こ
れ
ら
の
技
術
を
応
用
し
て
開
発
さ
れ
る
と
思
わ
れ
る
新
食
品
に
関
す
る
予
想
と
し
て
は
つ
ぎ
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。

困
冷
凍
パ
ン
生
地
の
市
販
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
七

t
入
一
年
頃
。

同
小
包
装
不
と
う
洗
米
が
食
料
品
庖
で
販
売
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
六

t
八
O
年
頃
。

同
凍
結
濃
厚
果
汁
の
普
及
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
五

t
七
九
年
頃
。

同

一

O
O
%天
然
果
汁
の
普
及
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
五

t
七
九
年
頃
。

同
ブ
レ
ツ
ク
フ
ア
ス
ト
、
シ
リ
ア
ル
ズ
の
普
及
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
八
I
八
二
年
頃
。

同
放
射
線
照
射
食
品
(
パ
レ
イ
シ
ョ
、
タ
マ
ネ
ギ
)
が
一
般
家
庭
に
な
じ
み
に
な
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
七

t
入
ニ



年
頃
。

こ
れ
ら
の
技
術
に
つ
い
て
は
現
在
そ
の
先
が
け
が
す
で
に
見
え
て
い
る
が
、

の
で
、
一
様
に
こ
れ
ら
の
時
期
に
実
現
す
る
と
は
い
え
な
い
。

そ
の
普
及
は
互
い
に
競
合
す
る
面
が
あ
る
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流
通
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
各
種
の
予
測

流
通
シ
ス
テ
ム
の
開
発
は
行
政
的
な
面
を
ふ
く
む
の
で
、
技
術
的
な
予
測
の
み
で
そ
の
実
現
時
期
を
判
断
す
る
こ
と
は

で
き
な
い
。
し
か
し
、
技
術
を
ふ
く
む
現
実
の
進
歩
が
行
政
を
誘
導
す
る
も
の
と
考
え
れ
ば
、
予
測
が
全
く
不
可
能
と
い

う
わ
け
で
も
な
い
。
こ
の
分
野
に
関
し
て
は
つ
ぎ
の
よ
う
な
予
測
が
な
さ
れ
て
い
る
。

付
国
際
的
な
食
糧
流
通
機
構
が
整
備
さ
れ
、
世
界
的
な
生
産
分
担
が
な
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
八
七

t
九
七
年
頃
。

同
加
工
食
品
の
品
質
保
証
の
規
格
が
整
備
さ
れ
、
全
国
的
に
普
及
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七

λ
t
八
二
年
頃
。

国
食
品
の
需
要
の
変
化
に
関
し
て
信
頼
で
き
る
予
測
方
法
が
開
発
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
入
O
t
λ
七
年
頃
。

同
食
品
の
流
通
シ
ス
テ
ム
化
が
進
み
、
電
話
一
本
で
迅
速
に
配
送
す
る
セ
ン
タ
ー
の
出
現
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
入

一
I
八
七
年
頃
。

回
生
鮮
食
品
の
遠
隔
取
引
の
た
め
の
規
格
が
整
備
さ
れ
、
現
物
の
見
本
取
引
き
が
不
用
に
な
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七

九

t
八
五
年
頃
。

同
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
が
生
産
地
か
ら
台
所
ま
で
、
大
部
分
の
食
品
に
つ
い
て
整
備
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
人

ー
λ
二
年
頃
。
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こ
れ
ら
の
新
し
い
流
通
シ
ス
テ
ム
や
新
し
い
食
品
の
流
通
は
、
家
庭
で
の
調
理
に
も
当
然
大
き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
る
。
逆
に
い
え
ば
家
庭
用
の
調
理
機
械
の
普
及
が
こ
れ
ら
の
整
備
と
流
通
を
支
え
、
両
者
は
不
可
分
の
関
係

に
あ
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。
た
と
え
ば
、
冷
凍
食
品
の
普
及
に
は
フ
リ
ー
ザ
ー
や
電
子
レ
ン
ジ
な
ど
の
一
般

家
庭
へ
の
普
及
が
必
要
と
考
え
ら
れ
る
。

新
技
術
に
よ
る
加
工
食
品
の
調
理
は
、
家
庭
で
も
労
働
を
節
約
し
、
食
生
活
を
快
適
か
っ
豊
か
に
す
る
方
向
に
進
歩
す

る
だ
ろ
う
。
予
測
さ
れ
る
事
項
と
そ
の
実
現
時
期
に
つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
な
結
果
，
か
え
ら
れ
て
い
る
。

H
電
子
レ
ン
ジ
が
一
般
家
庭
の
半
数
程
度
に
普
及
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
六

t
七
九
年
頃
。

同
フ
リ
ー
ザ
ー
が
一
般
家
庭
の
半
数
程
度
に
普
及
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
六
I
七
九
年
頃
。

同
皿
洗
い
器
が
一
般
家
庭
の
半
数
程
度
に
普
及
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
九

t
八
四
年
頃
。

同

T
V
デ
ィ
ナ
ー
が
一
般
家
庭
に
な
じ
む
よ
う
に
な
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七

λ
t
八
三
年
頃
@

国
魔
法
の
テ
ー
ブ
ル
ハ
ボ
タ
ン
一
つ
で
か
な
り
の
料
理
が
可
能
)
の
開
発
さ
れ
る
時
期
は
:
:
:
一
九
八
四

t
九
二
年

頃。

同
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
直
結
の
フ
ァ
ク
シ
ミ
リ
方
式
の
献
立
相
談
サ
ー
ビ
ス
の
登
場
す
る
時
期
は
:
:
:
一
九
七
九

l
λ

四
年
頃
。

以
上
の
各
種
予
測
を
通
観
す
る
と
、
食
生
活
の
変
化
は
、
技
術
開
発
、
流
通
シ
ス
テ
ム
、
家
庭
調
理
サ
ー
ビ
ス
の
各
項

目
に
つ
い
て
、
ほ
ぼ
矛
盾
の
な
い
実
現
時
点
を
予
測
し
て
い
る
と
い
え
る
。
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早
い
も
の
は
一
九
七
六
年
頃
か
ら
実
現
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
が
、
か
な
り
大
規
模
な
変
革
の
お
こ
り
そ
う
な
時
期

は
一
九
八

O
年
前
後
と
思
わ
れ
る
。

過
去
一

O
年
か
ら
二

O
年
の
聞
に
お
き
た
変
化
を
想
起
す
る
と
、
こ
れ
か
ら
ニ

O
年
と
い
う
年
月
の
聞
に
上
に
説
明
し

た
よ
う
な
変
化
が
生
ず
る
可
能
性
は
か
な
り
高
い
と
い
え
よ
う
。
そ
し
て
、
食
料
に
関
係
す
る
研
究
者
、
技
術
者
、
流
通

専
門
家
の
多
く
が
そ
の
よ
う
に
考
え
て
い
る
。
ま
た
社
会
的
必
要
性
は
そ
れ
ら
の
技
術
の
開
発
を
促
進
す
る
の
で
、
上
に

あ
げ
た
各
項
目
の
実
現
予
測
時
期
が
大
体
あ
る
範
囲
内
に
集
中
し
て
き
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。

現
在
の
時
点
を
、
都
市
の
環
境
問
題
・
公
害
・
物
価
の
問
題
に
端
を
発
し
て
、
よ
り
よ
い
社
会
環
境
の
整
備
の
必
要
性

に
目
ざ
め
、
総
力
を
あ
げ
て
そ
れ
ら
を
解
決
す
る
た
め
の
ス
タ
ー
ト
に
つ
い
た
も
の
と
す
る
な
ら
ば
、
い
ま
わ
れ
わ
れ
は

広
い
視
野
に
立
つ
て
な
に
を
優
先
し
て
処
理
す
べ
き
か
を
決
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

人
聞
が
食
物
連
鎖
の
頂
点
に
い
る
こ
と
を
思
え
ば
、
公
害
の
問
題
は
な
ん
と
し
て
も
恒
久
的
な
方
策
を
立
て
て
、
そ
の

防
除
に
万
全
を
期
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

将
来
の
問
題
点
を
先
取
り
し
て
、
最
も
有
効
適
切
な
対
処
方
針
を
選
定
し
実
施
す
る
こ
と
が
第
一
で
、
事
が
お
き
て
か

ら
多
く
の
犠
牲
を
支
払
う
こ
と
の
な
い
よ
う
に
、
直
接
の
効
果
と
同
時
に
そ
れ
の
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
も
慎
重
な
考
察

が
必
要
で
あ
る
。
こ
れ
が
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
で
あ
る
。
こ
の
ア
セ
ス
メ
ン
ト
で
は
、
今
ま
で
あ
ま
り
重
視

さ
れ
な
か
っ
た
経
済
外
価
値
の
評
価
を
適
切
に
お
こ
な
う
こ
と
が
要
求
さ
れ
る
の
で
、
上
に
説
明
し
た
よ
う
な
将
来
予
測

の
結
果
を
う
ま
く
活
用
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

新
し
い
食
料
の
開
発
に
つ
い
て
も
、
い
た
ず
ら
に
科
学
技
術
の
可
能
性
に
お
ぼ
れ
る
こ
と
な
く
、
な
に
が
本
当
に
必
要

な
開
発
か
を
十
分
考
察
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
食
品
は
本
来
い
か
に
あ
る
べ
き
か
と
い
う
基
本
的
問
題
に
つ
い
て
も
、

177 
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再
考
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
点
に
き
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

生
鮮
食
品
は
ど
の
く
ら
い
必
要
か
、
加
工
技
術
は
ど
の
程
度
の
自
由
が
認
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
か
な
ど
に
つ
い
て
、

そ
の
限
界
を
か
つ
て
考
え
て
み
た
こ
と
が
あ
っ
た
だ
ろ
う
か
。
人
間
と
く
に
日
本
人
の
食
事
の
将
来
は
、
ど
の
方
向
に
歩

む
べ
き
か
な
ど
の
根
本
的
な
こ
と
に
つ
い
て
、
あ
ま
り
に
も
無
関
心
に
す
ご
し
、
な
る
が
ま
ま
に
ま
か
せ
て
い
た
よ
う
な

気
が
す
る
。
将
来
の
見
通
し
が
少
し
で
も
で
き
れ
ば
、
現
在
の
立
地
点
も
見
や
す
く
な
る
道
理
で
あ
る
。

日
本
の
農
水
産
業
の
将
来
を
含
め
て
、
真
剣
に
と
り
上
げ
る
べ
き
課
題
が
、
実
は
す
ぐ
足
元
に
あ
る
こ
と
を
反
省
し
よ

う
。
未
来
は
な
る
が
ま
ま
に
な
る
か
も
知
れ
な
い
が
、
現
在
の
意
志
と
選
択
に
よ
っ
て
、
そ
の
方
向
を
決
め
る
こ
と
も
可

能
な
の
で
あ
る
。

加
世
紀
後
半
に
お
け
る
流
通
・
加
工
技
術
の
発
展
は
、
石
油
と
い
う
地
球
の
貴
重
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
安
価
に
利
用
で
き

る
と
い
う
前
提
に
よ
っ
て
行
な
わ
れ
て
き
た
。
し
か
し
旦
世
紀
に
は
そ
れ
が
底
を
つ
き
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
か
な
り
高
価
に

な
る
こ
と
が
多
く
の
予
測
か
ら
結
論
さ
れ
て
い
る
@

反
面
、
食
品
の
需
要
は
人
聞
が
生
き
る
か
ぎ
り
人
口
の
増
加
、
文
化
の
進
歩
に
従
っ
て
増
加
す
る
。
食
料
は
全
産
業
の

最
も
基
本
で
あ
っ
て
、
物
価
安
定
に
は
食
品
の
価
格
を
安
定
さ
せ
る
こ
と
が
基
本
と
な
る
。
し
た
が
っ
て
、
幻
世
紀
の
技

術
は
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
的
な
新
技
術
を
開
拓
す
る
こ
と
に
多
大
の
努
力
を
集
中
す
る
必
要
が
生
じ
る
で
あ
ろ
う
。
人
類
の

長
い
歴
史
の
中
で
す
で
に
試
み
ら
れ
完
成
し
た
古
典
的
な
食
料
加
工
の
方
法
は
全
て
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
で
あ
り
、
新
技

術
開
発
の
鑑
と
な
る
。
あ
ら
た
め
て
食
品
の
歴
史
に
つ
い
て
の
認
識
を
深
め
る
こ
と
が
迂
遠
に
見
え
て
実
は
近
道
で
あ
ろ

ιν

。



第
四
節

微
生
物
の
食
糧
化

微
生
物
を
食
べ
つ
づ
け
て
玉
、

0
0
0
年

解決へのアプローチ

パ
ス
ツ
ー
ル
が
、
ブ
ド
ウ
酒
の
発
酵
に
、
特
有
の
微
生
物
|
酵
母
が
関
与
す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
、
発
酵
と
微
生
物

の
因
果
関
係
を
解
き
あ
か
し
た
の
は
、
一
八
五
六
年
、
い
ま
を
去
る
わ
ず
か
百
余
年
前
の
こ
と
に
す
ぎ
な
い
。

一
九
三
五
年
、
ア
メ
リ
カ
の
考
古
学
者
た
ち
が
、
古
代
文
明
発
祥
の
地
、
メ
ソ
ポ
タ
ミ
ヤ
地
方
を
発
掘
し
た
と
き
、
一

枚
の
石
板
碑
を
発
見
し
た
。
紀
元
前
三
、

0
0
0年
、
い
ま
か
ら
約
五
、

0
0
0年
前
の
も
の
で
あ
り
、
人
類
最
古
の
記
録

で
あ
る
。
そ
し
て
、
「
モ
ニ
ユ
マ
ン
・
ブ
ル

l
」
と
呼
ば
れ
る
こ
の
板
碑
に
は
、
当
時
の
麦
酒
寺
つ
く
り
の
様
子
が
刻
み
込

ま
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。
酒
神
バ
ッ
カ
ス
の
手
に
な
る
と
ギ
リ
シ
ャ
人
の
称
讃
し
た
世
界
各
地
の
民
族
伝
承
の
酒
は
、
洋

の
東
西
を
と
わ
ず
、
人
生
の
よ
き
伴
侶
と
し
て
、
遠
い
昔
か
ら
人
と
の
深
い
交
り
を
保
ち
続
け
て
今
日
に
及
ん
で
い
る
。

わ
が
国
伝
統
の
酒
|
清
酒
に
し
て
も
、
ま
た
、
み
そ
、
し
よ
う
油
な
ど
の
醸
造
物
の
い
ず
れ
も
が
、
千
年
を
こ
す
長
い
歴

史
を
有
す
る
こ
と
は
改
め
て
申
す
ま
で
も
な
い
で
あ
ろ
う
。
す
な
わ
ち
、
わ
れ
わ
れ
人
類
は
天
与
の
幸
と
し
て
、
各
種
の

微
生
物
を
長
年
利
用
し
、
食
べ
つ
づ
け
て
き
た
こ
と
は
間
違
い
の
な
い
事
実
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
古
く
か
ら
の
付
き
合
い
で
あ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
微
生
物
が
食
糧
資
源
の
一
つ
と
し
て
積
極
的
に
取

り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
比
較
的
近
年
の
こ
と
で
あ
る
。
第
二
次
大
戦
下
の
ド
イ
ツ
で
、
適
当
な
条
件
さ
え

与
え
れ
ば
、
微
生
物
は
き
わ
め
て
速
や
か
に
増
殖
し
、
大
量
の
菌
体
を
容
易
に
造
成
す
る
と
と
も
に
、
菌
体
中
に
は
良
質

第五章179 
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の
タ
ン
パ
ク
質
を
豊
富
に
含
有
す
る
こ
と
に
着
目
し
、
戦
時
中
の
食
糧
確
保
の
手
段
の
一
つ
と
し
て
、
食
用
酵
母
の
生
産

を
行
な
い
、
数
千
ト
ン
を
実
用
に
供
し
た
の
が
最
初
と
さ
れ
て
い
る
。

一
九
五

0
年
代
の
後
半
に
入
る
と
、
糖
蜜
や
デ
ン
プ
ン
な
ど
の
農
産
物
の
他
に
、
石
油
を
直
接
の
炭
素
源
と
し
て
増
殖

す
る
微
生
物
の
存
在
が
明
ら
か
に
な
り
、
こ
れ
と
同
時
に
、
微
生
物
の
力
を
借
り
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
タ
ン
パ
ク
質
や
ア

ミ
ノ
酸
あ
る
い
は
他
の
多
く
の
有
用
物
質
を
生
産
す
る
技
術
が
開
発
さ
れ
、
進
展
し
つ
寺
つ
け
て
今
日
に
至
っ
て
い
る
。
す

な
わ
ち
、
こ
れ
ら
の
微
生
物
の
力
を
巧
み
に
利
用
す
れ
ば
、
大
量
生
産
の
手
法
を
適
用
し
た
、
新
し
い
食
糧
生
産
の
可
能

性
が
あ
る
も
の
と
し
て
、
俄
か
に
注
目
を
集
め
た
の
で
あ
る
。
な
か
で
も
、
石
油
中
に
多
量
に
含
ま
れ
る
パ
ラ
フ
ィ
ン
系

炭
化
水
素
を
栄
養
源
と
し
て
増
殖
す
る
酵
母
の
存
在
は
、
長
年
わ
れ
わ
れ
が
食
べ
つ
づ
け
て
き
た
醸
造
物
の
発
酵
に
主
役

を
演
ず
る
微
生
物
と
ご
く
近
縁
の
関
係
に
あ
る
も
の
だ
け
に
、
一
九
六

0
年
代
の
後
半
か
ら
、
そ
の
食
糧
化
が
真
剣
に
検

討
さ
れ
て
今
日
に
及
ん
で
い
る
。
ち
な
み
に
、
世
界
の
石
油
の
消
費
量
は
年
間
二
五
億
ト
ン
に
達
し
て
い
る
が
、
と
の
な

か
に
は
微
生
物
に
よ
っ
て
資
化
さ
れ
や
す
い
パ
ラ
フ
ィ
ン
系
炭
化
水
素
が
一
六
億
ト
ン
も
存
在
す
る
。
か
り
に
、
こ
れ
を

す
べ
て
微
生
物
菌
体
に
変
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
約
一
六
億
ト
ン
の
乾
燥
菌
体
が
得
ら
れ
、
こ
の
な
か
に
は
約
八
億
ト

ン
の
タ
ン
パ
ク
質
が
存
在
す
る
こ
と
に
な
る
。
現
在
の
世
界
の
全
タ
ン
パ
ク
質
摂
取
量
が
約
七
、

0
0
0
万
ト
ン
と
概
算

さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
も
、
石
油
が
い
か
に
大
き
な
潜
在
的
食
糧
資
源
で
あ
る
か
が
わ
か
る
。

最
近
わ
が
国
で
も
、
社
会
活
動
の
拡
大
に
と
も
な
っ
て
、
炭
酸
ガ
ス
、
人
畜
の
排
世
物
・
厨
芥
な
ど
の
有
機
質
廃
棄
物

の
増
大
が
、
重
要
な
社
会
問
題
の
一
つ
と
な
っ
て
い
る
。
ク
ロ
レ
ラ
、
藍
藻
(
ス
ピ
ル
リ
ナ
)
、
光
合
成
細
菌
な
ど
の
単
細

胞
生
物
は
、
こ
れ
ら
の
有
機
物
あ
る
い
は
そ
の
分
解
物
を
栄
養
源
と
し
て
速
や
か
に
生
育
し
、
そ
の
さ
い
、
太
陽
な
ど
の

光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
き
わ
め
て
効
率
よ
く
生
体
成
分
の
合
成
に
変
換
、
蓄
積
す
る
も
の
で
、
公
害
物
質
の
処
理
を
兼
ね
て
、
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こ
れ
ら
単
細
胞
生
物
の
食
糧
化
の
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
こ
れ
ら
の
単
細
胞
生
物
の
食
糧
化
は
、
宇
宙
ロ
ケ

ッ
ト
な
ど
の
閉
鎖
系
に
お
け
る
物
質
循
環
を
兼
ね
た
食
糧
生
産
の
手
段
と
し
て
も
注
目
さ
れ
て
い
る
。

宇
宙
ロ
ケ
ッ
ト
で
の
食
糧
生
産
の
手
段
の
一
つ
と
し
て
は
、
ま
た
、
食
用
に
供
せ
ら
れ
て
い
る
動
植
物
の
組
織
細
胞
の

人
工
培
養
に
よ
る
方
法
が
試
み
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
組
織
培
養
に
よ
る
食
糧
生
産
は
、
こ
れ
ま
で
わ
れ
わ
れ
が
蓄

積
し
て
き
た
微
生
物
を
培
養
す
る
知
識
な
り
技
術
を
そ
の
ま
ま
応
用
し
て
、
食
糧
の
工
業
的
な
生
産
に
発
展
す
る
可
能
性

の
あ
る
も
の
と
し
て
、
す
で
に
検
討
が
な
さ
れ
始
め
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
、
玉
、

0
0
0年
を
越
す
人
類
の
歴
史
を
通
じ
て
食
べ
つ
づ
け
ら
れ
て
き
た
微
生
物
、
あ
る
い
は
微
生
物

を
培
養
す
る
技
術
が
、
時
代
の
要
請
に
応
え
て
、
新
し
い
食
糧
生
産
の
手
段
と
し
て
脚
光
を
浴
び
る
に
至
っ
た
こ
と
は
ま

ち
が
い
の
な
い
事
実
と
い
え
よ
う
。

微
生
物
の
食
糧
化

第五章

わ
れ
わ
れ
人
類
を
ふ
く
む
す
べ
て
の
動
物
が
生
命
を
維
持
す
る
の
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
す
べ
て
植
物
体
を
通
じ

て
変
換
・
蓄
積
さ
れ
た
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
依
存
し
て
い
る
。
こ
の
た
め
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
変
換
・
蓄
積
す
る
の
に
広

大
な
場
を
必
要
と
し
、
と
く
に
わ
が
国
の
よ
う
に
国
土
の
狭
小
な
と
こ
ろ
で
は
、
食
糧
の
生
産
は
自
ず
か
ら
限
定
さ
れ
る
。

こ
れ
は
、
食
糧
の
生
産
が
単
に
地
表
面
上
の
み
を
利
用
し
て
お
こ
な
わ
れ
る
故
に
制
限
を
受
け
る
も
の
で
、
も
し
、
食
糧

生
産
の
場
に
何
か
他
の
要
因
を
導
入
で
き
れ
ば
、
そ
の
可
能
性
は
飛
躍
的
に
増
大
し
得
る
は
ず
で
あ
る
。
い
い
か
え
れ
ば
、

過
去
に
蓄
積
さ
れ
た
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
蓄
積
体
と
も
い
え
る
石
炭
な
り
石
油
な
ど
の
化
石
燃
料
を
食
糧
に
転
換
で
き
れ

ば
、
望
む
時
間
要
素
を
食
糧
生
産
の
場
に
導
入
す
る
こ
と
に
な
る
。

181 
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わ
れ
わ
れ
は
微
生
物
の
カ
を
借
り
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
こ
れ
に
成
功
し
た
。

し
か
も
、
造
成
し
た
菌
体
中
に
は
五

O
%を
越
す
良
質
の
タ
ン
パ
ク
質
を
含
有
す
る
も
の
で
、
将
来
、
そ
の
不
足
が
確

実
に
予
想
さ
れ
て
い
る
タ
ン
パ
ク
質
食
糧
の
生
産
に
有
力
な
手
段
を
得
る
こ
と
に
な
っ
た
。
た
だ
こ
の
場
合
、
導
入
し
た

時
間
要
素
と
し
て
の
化
石
燃
料
の
な
か
で
も
、
石
油
資
源
の
今
後
の
動
向
が
重
要
な
因
子
と
な
る
が
、
そ
の
見
通
し
は
決

し
て
明
る
い
と
は
い
え
な
い
。
す
な
わ
ち
、
世
界
の
石
油
の
可
採
埋
蔵
量
は
一
九
七

O
年
末
で
八
七

O
億
ト
ン
、
こ
の
他

に
四
ニ

O
億
ト
ン
の
石
油
に
相
当
す
る
天
然
ガ
ス
の
埋
蔵
が
確
認
さ
れ
て
い
る

T
Y
し
か
し
な
が
ら
、
現
在
の
増
大
率

で
消
費
の
拡
大
が
続
く
も
の
と
す
れ
ば
、
わ
ず
か
三
十
余
年
の
寿
命
し
か
な
い
も
の
と
さ
れ
て
い
る
ハ

ε。
も
っ
と
も
、

タ
ー
ル
サ
ン
ド
、
オ
イ
ル
シ
ェ

l
ル
な
ど
の
現
在
来
利
用
の
炭
化
水
素
資
源
に
く
わ
え
て
、
石
炭
の
埋
蔵
量
は
は
る
か
に

大
き
い
の
で
、
石
油
を
使
つ
て
の
食
糧
生
産
は
、
技
術
的
な
工
夫
を
こ
ら
す
こ
と
に
よ
っ
て
こ
れ
ら
未
利
用
の
資
源
か
ら

も
同
様
に
お
こ
な
い
得
る
は
ず
で
あ
り
、
当
面
の
資
源
的
な
心
配
は
不
要
と
考
え
て
よ
い
で
あ
ろ
う
。
と
は
い
え
、
地
球

上
に
限
ら
れ
た
資
源
量
し
か
存
在
し
な
い
化
石
燃
料
だ
け
に
頼
っ
て
将
来
の
新
し
い
食
糧
生
産
の
基
盤
を
お
く
こ
と
は
、

明
ら
か
に
不
安
定
要
素
を
も
っ
と
の
そ
し
り
を
免
れ
え
な
い
で
あ
ろ
う
。

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
変
換
・
蓄
積
を
現
在
の
農
耕
基
盤
に
お
き
な
が
ら
、
現
行
の
農
作
物
に
比
し
て
飛
躍
的
に
転
換
効

率
の
高
い
も
の
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
る
な
ら
ば
、
有
限
の
可
耕
地
で
生
産
さ
れ
る
食
糧
は
大
幅
に
増
産
で
き
る
こ

と
は
明
ら
か
で
あ
る
。
わ
れ
わ
れ
は
ク
ロ
レ
ラ
、
藍
藻
(
ス
ピ
ル
リ
ナ
)
、
光
合
成
細
菌
な
ど
の
単
細
胞
生
物
の
力
を
借

り
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
可
能
な
こ
と
を
知
っ
た
。

加
え
て
、
こ
れ
ら
単
細
胞
生
物
は
各
種
の
老
廃
物
を
栄
養
源
と
し
て
増
殖
し
得
る
も
の
で
、
効
率
的
な
太
陽
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
転
換
能
と
相
ま
っ
て
、
食
糧
資
源
の
輪
廻
を
可
能
と
す
る
観
点
か
ら
も
重
要
な
食
糧
生
産
の
手
段
と
い
わ
ね
ば
な
ら
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な
U
。

ま
た
、
わ
れ
わ
れ
は
パ
ル
プ
廃
液
な
ど
の
糖
質
の
残
存
す
る
産
業
廃
液
か
ら
ト
ル
ラ
属
酵
母
な
ど
の
菌
体
を
造
成
し
て

飼
餌
料
に
転
換
す
る
こ
と
は
、
す
で
に
玉

O
年
に
及
ぶ
実
績
を
有
し
て
い
る
。

人
類
が
長
年
微
生
物
を
食
べ
つ
づ
け
て
今
日
に
及
ん
で
い
る
こ
と
は
す
で
に
述
べ
た
が
、
わ
れ
わ
れ
の
周
囲
に
あ
る
微

生
物
の
活
動
は
は
る
か
に
広
範
囲
に
わ
た
っ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
各
種
の
醸
造
物
・
ア
ミ
ノ
酸
・
核
酸
関
連
物
質
な
ど

の
発
酵
生
産
物
、
ま
た
抗
生
物
質
を
主
と
し
た
医
・
農
薬
品
な
ど
の
生
産
物
を
通
し
て
社
会
に
貢
献
す
る
有
用
微
生
物
と

と
も
に
、
人
間
の
最
大
の
敵
と
も
い
う
べ
き
病
気
を
引
き
お
こ
す
有
力
な
犯
人
が
各
種
の
病
原
性
微
生
物
で
あ
る
こ
と
は
、

改
め
て
申
す
ま
で
も
な
い
。
わ
れ
わ
れ
に
と
っ
て
、
一
見
無
縁
と
も
思
え
る
微
生
物
が
土
壌
・
水
中
な
ど
に
多
数
存
在
し
、

地
球
上
の
物
質
循
環
に
主
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
が
、
こ
の
半
面
、
食
物
の
腐
敗
、
時
と
し
て
、
食
中
毒
な
ど
の
不

測
の
事
故
が
各
種
の
有
害
微
生
物
の
繁
殖
に
起
因
す
る
こ
と
も
よ
く
知
ら
れ
た
事
実
で
あ
る
。
ま
た
最
近
、
マ
イ
コ
ト
キ

シ
ン
の
名
で
呼
ば
れ
る
各
種
微
生
物
の
生
産
す
る
有
毒
成
分
が
、
強
い
発
癌
性
、
神
経
毒
な
ど
の
原
因
と
な
る
と
と
も
明

ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。

微
生
物
の
も
っ
こ
の
よ
う
な
多
面
的
な
性
格
か
ら
い
え
る
こ
と
は
、
微
生
物
の
食
糧
化
に
際
し
て
十
分
の
時
間
を
か
け

て
、
そ
の
安
全
性
が
完
全
に
確
認
さ
れ
、
真
に
安
全
な
食
糧
で
あ
る
こ
と
が
確
実
に
証
明
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
乱
世
紀

の
重
要
な
食
糧
資
源
の
一
つ
と
し
て
の
微
生
物
の
安
全
性
を
確
認
す
る
た
め
に
、
今
世
紀
に
残
さ
れ
た
こ
五
年
足
ら
ず
の

時
間
は
、
貴
重
な
研
究
期
間
と
い
っ
て
よ
い
の
で
は
あ
る
ま
い
か
。

微
生
物
が
食
撞
あ
る
い
は
飼
餌
料
と
し
て
実
用
に
供
せ
ら
れ
る
た
め
に
は
、
安
全
性
と
と
も
に
人
ま
た
は
動
物
が
食
し

た
と
き
の
消
化
・
吸
収
性
も
よ
く
、
栄
養
的
に
も
優
れ
た
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
同
時
に
、
大
量
生
産
に
よ
っ
て

第五章183 
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適
正
な
価
格
で
、
い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、
だ
れ
に
で
も
容
易
に
求
め
え
ら
れ
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

田
村
守
〉
は
、
世
界
各
国
民
の
食
べ
物
の
パ
タ
ー
ン
を
比
較
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
食
べ
物
に
つ
い
て
の
人
間
の
保
守

性
を
鮮
か
に
証
明
し
て
い
る
。
食
べ
慣
れ
た
も
の
を
美
味
と
す
る
、
味
覚
に
関
す
る
人
間
の
保
守
性
は
、
食
べ
物
が
人
の

生
命
の
維
持
に
直
接
関
与
す
る
も
の
で
あ
る
だ
け
に
、
新
し
い
食
物
の
導
入
に
あ
た
っ
て
、
き
わ
め
て
重
要
な
問
題
で
あ

る
。
微
生
物
あ
る
い
は
単
細
胞
生
物
の
食
糧
化
に
際
し
で
も
、
人
ま
た
は
動
物
の
噌
好
に
適
合
し
得
る
も
の
で
な
け
れ
ば
、

そ
れ
は
食
糧
資
源
と
な
り
え
な
い
こ
と
に
な
る
。

こ
れ
ら
の
多
く
の
要
素
を
考
慮
す
る
と
、
微
生
物
の
食
糧
化
は
、
直
接
人
が
食
べ
る
以
前
に
、
飼
餌
料
と
し
て
の
実
用

化
が
先
ん
じ
る
と
断
ぜ
ざ
る
を
え
な
い
。
ま
た
こ
の
こ
と
は
、
濃
厚
飼
料
と
し
て
大
量
に
消
費
さ
れ
る
各
種
の
穀
類
を
大

幅
に
節
約
す
る
こ
と
に
な
り
、
既
存
の
食
糧
資
源
を
よ
り
有
効
に
活
用
す
る
道
を
拓
く
こ
と
に
も
な
る
。
ち
な
み
に
、
科

学
技
術
庁
の
お
こ
な
っ
た
技
術
予
測
の
ア
ン
ケ
ー
ト
集
約
の
結
果
に
よ
る
と
、
微
生
物
菌
体
飼
餌
料
が
濃
厚
飼
料
の
全
消

費
の
二
分
の
一
を
占
め
る
日
が
一
九
八

0
年
代
の
半
ば
に
到
来
す
る
こ
と
を
予
想
し
て
い
る
が
、
将
来
の
タ
ン
パ
ク
資
源

の
推
移
を
も
考
慮
し
て
、
こ
の
よ
う
な
予
測
は
遅
き
に
失
す
る
恐
れ
こ
そ
あ
れ
、
早
過
ぎ
る
こ
と
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

微
生
物
に
よ
る
食
糧
守
つ
く
り

新
し
い
食
糧
守
つ
く
り
の
方
法
が
、
単
な
る
可
能
性
の
追
求
か
ら
進
展
し
て
実
用
的
な
食
糧
生
産
の
手
法
と
し
て
評
価
さ

れ
る
た
め
に
は
、
製
品
の
価
格
、
生
産
量
、
ま
た
、
食
糧
と
し
て
の
安
全
性
な
ら
び
に
適
性
の
面
で
現
在
わ
れ
わ
れ
が
摂

取
し
て
い
る
各
種
食
糧
と
競
争
で
き
る
も
の
で
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
微
生
物
を
使
つ
て
の
食
糧
寺
つ
く
り
に
際
し
て
、
こ

れ
ら
の
条
件
を
満
足
し
、
具
体
化
の
最
短
距
離
に
あ
る
も
の
の
一
っ
と
し
て
、
石
油
か
ら
の
食
糧

e

つ
く
り
が
考
え
ら
れ
る
。
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こ
れ
は

川
廉
価
な
原
料
の
安
定
供
給
が
可
能
で
あ
る
。

凶
原
料
が
他
の
食
糧
資
源
と
競
合
し
な
い
。

同
石
油
・
天
然
ガ
ス
な
ど
の
炭
化
水
素
の
ほ
か
に
、
こ
れ
か
ら
大
量
に
生
産
さ
れ
る
メ
タ
ノ
ー
ル
、
酢
酸
な
ど
の
安

悩
な
誘
導
体
を
も
栄
養
源
と
し
て
噌
殖
す
る
微
生
物
が
数
多
く
知
ら
れ
て
い
る
。

凶

山

t
凶
の
組
合
せ
に
よ
っ
て
大
規
模
な
工
業
生
産
が
可
能
で
あ
り
、
タ
ン
パ
ク
質
食
糧
と
し
て
の
膨
大
な
需
要
を

十
分
に
ま
か
な
う
こ
と
が
で
き
る
。

間
経
済
効
果
を
も
加
味
し
た
選
択
・
組
合
せ
の
可
能
性
が
大
き
い
。

同
い
く
つ
か
の
外
国
の
企
業
が
一
九
七

0
年
代
を
目
標
に
、
企
業
化
を
積
極
的
に
実
施
に
う
つ
し
て
い
る
。

な
ど
の
理
由
に
も
と

e

つ
い
て
い
る
。

第五章

石
油
を
食
品
に
変
え
る
微
生
物

一
八
九
五
年
、
三
好
博
士
(
4
)

が
ブ
ド
ウ
表
皮
の
パ
ラ
フ
ィ
ン
を
か
び
の
一
種
が
分
解
す
る
こ
と
を
報
告
し
た
の
が
、
炭

化
水
素
と
微
生
物
の
関
係
を
明
ら
か
に
し
た
最
初
と
さ
れ
て
い
る
。
つ
づ
い
て
加
世
紀
の
初
頭
、
ゾ
ン
ゲ
ン
(

5

)

は
メ
タ

ン
利
用
菌
や
液
状
・
固
体
状
炭
化
水
素
利
用
菌
に
つ
い
て
多
数
の
炭
化
水
素
資
化
性
菌
を
分
離
し
、
こ
れ
ら
が
特
定
な
微

生
物
で
は
な
く
、
わ
れ
わ
れ
の
身
辺
に
あ
る
土
壌
中
な
ど
に
も
広
く
見
出
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。

一
方
、
石
油
を
使
つ
て
の
菌
体
生
産
の
可
能
性
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
の
は
、
は
る
か
に
遅
れ
て
一
九
五

0
年
代
以
降
の

こ
と
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
一
九
五
五
年
ホ
エ
ル
プ
ル
ガ
l
(
6
)

は
カ
ン
デ
ィ
ダ
属
の
酵
母
を
石
油
溜
分
を
含
む
培
地
に
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表30

点

生産性が低い

食糧の以前に飼料として使うことが望ましい

菌体のソノレベント拡出が必要

食用の可能性大，ただし経済性に問題あり

食用可能，ただし原料の加水分解が必要

食用可能，ただし技術的に未発達

経済性に問題あり

水に恵まれた熱帯地方では有利

題間質基ι 
細菌

酵母・細菌

酵母・細菌

酵母・細菌

酵母・細菌

か び

多種類

藻類

生微

表直1 食用生物の細胞の倍増に

要する時間

生 物|所要時間

醇母および細菌 | お-120分

かぴおよび藻類 I 2-6時間

植 物 1-2週間

鶏 〔ひな) I 2 -4週間

豚 4-6週間

家畜類 4-10週間

ピレンチィヒ. 1971年11，

ハYフリー. 197C年10，

培
養
し
て
、
炭
化
水
素
に
対
し
て
九
二
%
の

菌
体
が
え
ら
れ
た
こ
と
を
報
告
し
、
つ
い
で

ア
ゾ
レ

l
お
よ
び
ゼ
ネ
ツ
(
7
1

レ
イ
モ
ン

ド
官
)
ら
が
シ
ュ
ド
モ
ナ
ス
属
や
ノ
カ
ル
デ

イ
ア
属
な
ど
の
細
菌
・
酵
母
に
つ
い
て
も
同

様
の
報
告
を
お
こ
な
っ
た
。

一
九
六
二
年
、
ブ
リ
テ
ィ
シ
ュ
・
ぺ
ト
ロ

リ
ア
ム

(
B
・
P
)
社
で
は
、
ジ
ェ
ッ
ト
燃

料
の
製
造
に
さ
い
し
、
邪
魔
に
な
る
ノ
ル
マ

ル
(
n
l
)

パ
ラ
フ
ィ
ン
の
み
を
資
化
す
る
酵
母
を
培
養
し
て
、
軽
油
(
ガ
ス
オ

イ
ル
)
の
脱
ロ
ウ
を
兼
ね
て
、
タ
ン
パ
ク
質
に
富
む
菌
体
を
造
成
す
る
画
期
的
な

方
法
を
発
表
す
)
し
、
世
界
の
注
目
を
集
め
た
。

こ
れ
以
後
、
世
界
の
各
地
で
石
油
を
原
料
に
高
タ
ン
パ
ク
質
含
量
の
菌
体
を
高

収
量
で
生
産
す
る
こ
と
を
目
的
に
活
発
な
研
究
が
お
こ
な
わ
れ
、
軽
油
、
液
状

nー

パ
ラ
フ
ィ
ン
、
ガ
ス
状
炭
化
水
素
(
主
と
し
て
メ
タ
ン
〉
・
メ
タ
ノ
ー
ル
、
酢
酸

な
ど
を
基
質
と
し
て
工
業
的
な
菌
体
生
産
を
可
能
と
す
る
報
告
が
相
次
い
で
お
こ

な
わ
れ
、
現
在
に
及
ん
で
い
る
。
こ
れ
ま
で
報
告
さ
れ
た
主
な
微
生
物
と
基
質
お

よ
び
培
養
に
さ
い
し
て
の
問
題
点
を
と
り
ま
と
め
て
表
却
に
示
す
。
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2

石
油
か
ら
の
タ
ン
パ
ク
質
の
生
産

微
生
物
が
細
胞
分
裂
に
よ
っ
て
も
と
の
重
量
の
二
倍
に
増
え
る
に
必
要
な
時
間
は
、
動
植
物
細
胞
に
較
べ
て
格
段
に
短

い
の
が
そ
の
特
徴
と
さ
れ
て
い
る
。
ひ
ろ
く
タ
ン
パ
ク
質
食
糧
と
し
て
、
栽
培
あ
る
い
は
飼
育
さ
れ
て
い
る
動
植
物
の
細

胞
と
比
較
し
た
結
果
を
表
担
に
示
す
。
生
育
に
好
適
な
条
件
さ
え
与
え
ら
れ
れ
ば
、
微
生
物
が
他
の
生
物
に
比
較
し
て
い

か
に
速
や
か
に
増
殖
で
き
る
か
、
一
見
し
て
明
ら
か
で
あ
ろ
う
。

世
界
の
タ
ン
パ
ク
質
の
全
消
費
量
は
約
七
、

0
0
0万
ト
ン
と
推
定
さ
れ
て
い
る
が
、
毎
年
増
え
つ
づ
け
る
人
口
と
同

じ
比
率
で
タ
ン
バ
ク
質
の
需
要
が
増
大
す
る
と
仮
定
し
て
、
年
間
一
四

O
万
ト
ン
の
タ
ン
パ
ク
質
を
増
産
し
て
ゆ
か
ね
ば

な
ら
な
い
。
こ
れ
を
石
油
酵
母
の
生
産
で
ま
か
な
う
と
す
れ
ば
、
約
二
八

O
万
ト
ン
の
酵
母
の
生
産
を
必
要
と
す
る
。
現

在
、
外
国
で
飼
餌
料
の
生
産
を
目
的
と
し
た
石
油
酵
母
の
生
産
を
計
画
中
の
各
社
の
計
画
数
量
は
、
一
工
場
あ
た
り
お
お

む
ね
一

O
な
い
し
一
五
万
ト
ン
/
年
と
公
表
さ
れ
て
い
る
の
で
、
計
画
規
模
の
工
場
を
年
間
二

O
な
い
し
三

O
工
場
も
増

設
す
れ
ば
、
人
口
増
大
に
と
も
な
う
タ
ン
パ
ク
質
の
需
要
増
を
完
全
に
満
た
す
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
こ
れ
に
要
す
る

土
地
面
積
は
た
か
だ
か
数
百
必
も
あ
れ
ば
十
分
で
あ
る
。
も
し
か
り
に
、
こ
れ
を
大
豆
の
生
産
で
ま
か
な
う
と
す
れ
ば
一

h
あ
た
り
の
大
豆
の
年
間
収
量
を
一
・
四

t
一
・
五
ト
ン
、
タ
ン
パ
ク
質
含
有
量
を
三
四
%
と
し
て
、
実
に
二
七

O
万
ん

も
の
広
大
な
土
地
を
年
々
新
し
く
必
要
と
す
る
こ
と
に
な
る
。
微
生
物
の
培
養
に
よ
る
タ
ン
パ
ク
質
の
生
産
が
い
か
に
効

率
的
で
あ
る
か
が
わ
か
る
。

石
油
タ
ン
パ
ク
の
生
産
に
あ
た
っ
て
、
精
製
し
た
n
lパ
ラ
フ
ィ
ン
、
軽
油
、
ガ
ス
状
炭
化
水
索
、
メ
タ
ノ
ー
ル
、
酢

酸
な
ど
の
炭
化
水
素
自
体
あ
る
い
は
そ
の
誘
導
体
の
い
ず
れ
を
用
い
て
も
菌
体
の
生
産
が
可
能
で
あ
る
こ
と
は
す
で
に
の

187 
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表32 菌体生産用各種原料の比較

軽 油 I~ち山フ|川間関|

鶴|捜15円制 ( 吉正明/Irg)I 安価(2山 IEL円制

~I 震??前日立ZZlfiigizti能指:i
の|分を多量に含むの|必要とするねばならぬ.引|し採算に問題
問|で，菌体生育速度， I純酸素の補給が 1火，爆発の危険大， Iあり
題 l収量ともに低下す|コスト上昇にな|原料の安定供給こ|冷却はきわめて

1るる問題あり 1;容易.

菌体|土町Jレ柿川時古司会 I
の回 l会是TKE員正予五五与|比較的容易最も安易 Iきわめて容易.
J!R |四I't"V--'JJ帥竺竺竺J I l 

害活問匙げ電器2主主す君主l

厳重な溶媒抽出が I メチオニン強化の
必要 I I 原料としてi独特
脱ロウ過程に 組込の用途が期待され
まれると有手IJ. Iる.

アルコールお
よび酢酸

そ

の

他

山田浩一， 1970年'2>

べ
た
が
、
こ
れ
ら
の
基
質
の
種
類
に
よ
っ
て
使
用
菌
株
・
培

地
組
成
・
発
酵
装
置
・
必
要
酸
素
量
、
生
成
菌
体
の
分
離
の

難
易
・
分
離
菌
体
の
洗
踏
の
必
要
性
の
有
無
な
ど
大
き
く
異

な
り
、
そ
れ
ぞ
れ
特
徴
を
有
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
を
と
り
ま

と
め
て
表
犯
に
示
す
。

微
生
物
に
よ
る
炭
化
水
素
の
分
解
の
経
路
は
、
最
も
簡
単

な
ガ
ス
状
炭
化
水
素
で
あ
る
メ
タ
ン
の
場
合
に
は
、
い
っ
た

ん
メ
タ
ノ
ー
ル
に
酸
化
さ
れ
た
後
、
フ
ォ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド

を
経
て
糖
燐
酸
エ
ス
テ
ル
に
組
み
込
ま
れ
、
菌
体
成
分
の
合

成
経
路
に
は
い
る
過
程
が
考
え
ら
れ
る
が
、
ま
だ
定
説
と
し

て
認
め
ら
れ
る
ま
で
に
は
い
た
っ
て
い
な
い
。
た
だ
、
メ
タ

ン
資
化
性
菌
に
は
メ
タ
ノ
ー
ル
も
利
用
で
き
る
も
の
が
多
い

こ
と
か
ら
、
メ
タ
ン
の
直
接
酸
化
に
よ
る
メ
タ
ノ
ー
ル
の
生

成
か
ら
出
発
す
る
こ
と
は
ま
ち
が
い
な
い
も
の
と
さ
れ
て
い

る
。
直
鎖
状
の

n
ー
パ
ラ
フ
ィ
ン
で
は
、
そ
の
末
端
の
メ
チ

ル
基
が
酸
化
さ
れ
て
脂
肪
酸
と
な
り
、
こ
の
も
の
が

P
酸

化
と
呼
ば
れ
る
、
末
端
か
ら
一
つ
置
い
た
メ
チ
レ
ン
基
の
酸

化
・
開
裂
に
よ
っ
て
炭
素
数
の
二
つ
少
な
い
脂
肪
酸
に
変
わ



り
、
さ
ら
に
同
様
の
分
解
が
進
行
し
て
、
遂
に
は
酢
酸
・
コ
ハ
ク
酸
に
ま
で
分
解
さ
れ
、
通
常
の

T
C
A
サ
イ
ク
ル
に
組

み
込
ま
れ
て
菌
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
あ
る
い
は
菌
体
成
分
の
生
合
成
に
あ
ず
か
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
な
お
、

こ
の
場
合
、

F
W
I
F
M
の
n
パ
ラ
フ
ィ
ン
が
最
も
利
用
さ
れ
や
す
い
よ
う
で
あ
る
。

微
生
物
に
と
っ
て
発
酵
と
は
、
基
質
中
に
蓄
積
さ
れ
た
化
学
的
な
結
合
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
体
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る

過
程
と
も
い
う
こ
と
が
で
き
る
。
炭
化
水
素
の
発
酵
で
は
基
質
中
に
酸
素
を
含
有
し
な
い
の
で
、
理
論
的
に
は
基
質
の
二

倍
重
量
以
上
の
酸
素
を
必
要
と
す
る
。
こ
れ
は
糖
質
を
基
質
と
し
た
場
合
の
約
六
倍
の
酸
素
所
要
量
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
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炭化水素資化性菌の培地組成表33

1. 酵母

a) B. P.の培地 (Candidalipolytica) 
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軽油(ガスオイル〉 任意の量

NaH2P04 7g 

MgS04 0.2 

NaCl 0.1 

NH4Cl 2.5 

Yeast Ext. 1ml 

水道水 100ml 

蒸留水 11 

pH ~O 

ミラーらの培地 (C. intermedia) 

n-パラフィン 任意の量

NH4H2P04 5.0 g 

KH2P04 0.7 

MgS04・7H20 0.4 

NaQ Q1 

CaCl2・2H20 0.1 

ZnS04・7H20 710μg 

MnS04・H20 6701/ 

Fe(NH4)2(S04)2・6H20 2001/ 

CUS04・5H20 401/ 

蒸留水 11 

pH 5.5 

b) 

ll. 細菌

a) 山田らの培地 (Ps. aeruginosa) 

炭化水素 任意の景

(NH4)2C03 1. 3 g 

K2HP04 2.5 

MgS04・7H20 1. 0 

Tween 20 0.5 

水道水 11 

pH 7.0 



し
た
が
っ
て
、
発
酵
に
と
も
な
う
発
熱
も
そ
れ
だ
け
大
き
く
、
冷
却
が

重
要
な
問
題
と
な
る
。
ま
た
、
基
質
が
ほ
と
ん
ど
水
に
溶
解
し
な
い
の

で
、
菌
体
に
よ
る
資
化
を
促
進
す
る
た
め
に
は
、
こ
れ
を
微
粒
油
滴
の

状
態
ま
で
分
散
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
培
養
糟
の
通
気
、

捜
伴
、
冷
却
な
ど
の
工
学
上
の
諸
要
素
が
糖
質
を
原
料
と
し
た
従
来
の

発
酵
と
か
な
り
異
な
っ
た
も
の
に
な
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
諸
要
素

も
、
こ
れ
ま
で
に
蓄
積
さ
れ
た
発
酵
の
技
術
で
解
決
で
き
ぬ
も
の
は
な

い
と
い
っ
て
差
し
支
え
な
い
。
ま
た
、
ガ
ス
状
炭
化
水
素
の
発
酵
で
は
、

加
圧
に
よ
っ
て
培
地
中
の
基
質
濃
度
を
高
め
る
必
要
が
あ
り
、
一
方
、

生
育
に
必
要
な
酸
素
の
補
給
と
相
ま
っ
て
、
爆
発
の
危
険
を
避
け
る
こ

と
が
重
要
な
因
子
と
な
る
。
気
密
を
必
要
と
す
る
点
も
加
味
し
て
、
発

酵
槽
に
特
殊
な
配
慮
を
お
こ
な
う
必
要
が
あ
る
。
メ
タ
ノ
ー
ル
な
ど
の

水
溶
性
の
誘
導
体
を
基
質
と
す
る
場
合
は
、
こ
れ
ま
で
の
糖
質
の
発
酵
と
ほ
と
ん
ど
変
わ
る
と
こ
ろ
は
な
い
。

菌
体
の
生
育
に
は
炭
素
源
と
と
も
に
窒
素
源
、
い
く
つ
か
の
無
機
塩
類
お
よ
び
菌
体
の
生
育
に
不
可
欠
な
微
量
成
分

(
ピ
オ
ス
成
分
)
を
必
要
と
す
る
が
、
窒
素
源
は
糖
質
の
発
酵
の
場
合
と
同
様
に
ア
ン
モ
ニ
ア
も
し
く
は
そ
の
塩
類
で
十

分
で
あ
り
、
無
機
塩
類
お
よ
び
ビ
オ
ス
成
分
の
種
類
、
必
要
量
と
も
に
一
般
の
発
酵
と
ほ
と
ん
ど
変
わ
る
と
こ
ろ
は
な
い
。

こ
の
こ
と
は
、
石
油
タ
ン
パ
ク
の
造
成
が
他
の
微
生
物
を
つ
か
つ
て
の
食
糧

e

つ
く
り
と
同
様
に
無
機
態
の
窒
素
を
人
や
動

物
に
必
要
な
タ
ン
パ
ク
態
窒
素
に
変
え
る
有
力
な
手
段
の
一
つ
で
も
あ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
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ウォルナクちの培地(メタン資化性細菌〉

ガス状炭化水素

NaN02 2g 

MgSU4・7H20 0.2 

KH2P04 0.09 

CUS04・2H20 0.02 

FeS04・7H20 0.002 

Na2HP04 0.0004 

CUS04・5H20 0.0004 

H3B03 0.0∞4 

MnS04・2H20 0.0∞08 

蒸留水 11 

pH 6.6-6.8 

ガスの最適混合比

ガス Vol% 

CH4 40 

02 40 

N2 15 

CO2 5 

b) 

山田浩一.1970年13>
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I. 陣母

第五章解決へのアプローチ

表34 各種基質に対する菌体収量

酵母菌株 基 質 l対基質|課 さ れ た

n
u
n
4
0
6
a
a
τ
F
h
u
 

q
J
F
O
F
h
J
U
内

δ

丹、

υ

唱

i
n
u
n
u
n
u
n
u

唱

i
p
o
n
e
n
U
1
J晴

氏
υ

η

d

p

o

a白

n
a

A
U
A
υ
n
U
A
U
Aり

、B
J

、，ノ

0

0

9旬

'

A

n

4

 

c
c
 

~
~
 

4

6

 

c
c
 

re
・、
r

目、
ン
ン

ス

酸

ル

イ

イ

一

一

フ

フ

コ

ノ

ラ

ラ

ル

タ

バ

バ

グ

酢

エ

h

r

f

a
a
 

d

d

 

g

S

S

円

明

必

中

山

川

問

的

加

t

d

t

n

n

 

u

u

u

・2
-
z

c
c
c
c
c
 Torulopsis sp. 
Candida sp. 

Candida sp. 

C. lipolytica 

n-パラフィン(C14-C1S)

オクタデカン
軽油 (n-パラフィン12.7-
18.1%) 
n-ノfラフィン

0.72 I 0.35 

0.74 I 0.30 

0.73-0.96 Iー

1. 02 I 0.36-0.39 

ll. 細菌

細菌菌株

P. fl削 rescens

P. fluo開 .scens

P. aeruginosa 

Ps.日，domollι.<sp. 

p.智 'lldmnona，守 sp・

P. methanica 

Pselldnmol1a可sp.

Nοcardia sp 

Nocardia sp. 

M. cerifical1s 

基 質
た

一

〉
一
れ
一

g
一
虫
、
一

F
J
'

一寸ヨ
J

処
一

g
一
H
U

一

f
k
手
守
網
目
砥
一

量
一
質
一

収
一

E
一

削
一
基
一

菌
一
対
一

0.37 

0.28 

0.60 

1. 07 

0.97 

0.56 

0.60 

0.98 

1. 10 

1. 30 

0.66 

0.40 

0.23 

0.53 

0.46 

0.17 

0.19 

0.46 

0.56 

0.76 

山田浩一， 197C年14>

グルロース

酢 酸

オク9ヂカン

オクタヂカン

2， 6， 10， 14-Tetramethyl-
pen tadecane 

メダン

メタン

オクタデカン

2， 4， 10， 14-Tetramethyl-
pentadecane 

ヘキサデカン
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図44 nーパラフィンからの菌体の製造(山田浩一， 1970年)16'

図45 軽油(ガスオイノレ〉から菌体製造(山田浩一， 1970年)16'
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典
型
的
な
培
地
組
成
を
と
り
ま
と
め
て
表
犯
に
示
す
。
ま
た
、
各
種
基
質
に
対
す
る
酵
母
お
よ
び
細
菌
の
培
養
結
果
を

と
り
ま
と
め
て
表
担
に
示
す
。

工
業
規
模
で
の
試
験
の
成
績
に
つ
い
て
は
、
ご
く
少
数
の
報
告
が
な
さ
れ
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
(
担
。

B
・
P
社
の
報

告
で
は
一
見
の
n
l
パ
ラ
フ
ィ
ン
か
ら
一
同
の
乾
燥
菌
体
が
と
れ
た
と
し
て
い
る
。
著
者
ら
の
経
験
で
も
、
こ
れ
ら
の
収

量
は
妥
当
な
値
と
考
え
て
い
る
。
ま
た
、
シ
ェ
ル
・
リ
サ
ー
チ
社
の
メ
タ
ン
資
化
性
細
菌
に
よ
る
メ
タ
ン
ガ
ス
か
ら
の
微

生
物
菌
体
の
場
合
に
は
、
ニ

O
万
立
方
フ
ィ
ー
ト
ハ
四
ト
ン
〉
の
メ
タ
ン
か
ら
一
ト
ン
の
乾
燥
菌
体
が
え
ら
れ
た
と
し
て

い
る
。

第五章

n
l
パ
ラ
フ
ィ
ン
を
原
料
と
す
る
菌
体
製
造
の
装
置
の
概
要
を
図
岨
に
示
す
。
ま
た
、

B
・
P
社
で
は
軽
油
(
ガ
ス
オ

イ
ル
〉
の
脱
ロ
ウ
を
兼
ね
た
菌
体
の
生
産
を
も
お
こ
な
っ
て
い
る
が
、
そ
の
概
要
を
図
必
に
一
万
す
。
軽
油
を
原
料
と
す
る

場
合
に
は
、
発
酵
の
過
程
で
資
化
さ
れ
ず
、
菌
体
に
付
着
し
て
残
存
す
る
分
枝
炭
化
水
素
を
溶
媒
ハ
n
l
ヘ
キ
サ
ン
を
使

う
こ
と
が
多
い
〉
で
洗
樵
・
除
去
す
る
過
程
が
組
み
込
ま
れ
る
。

n
l
パ
ラ
フ
ィ
ン
か
ら
の
乾
燥
菌
体
の
生
産
コ
ス
ト
は
、
一

O
万
ト
ン
/
年
の
生
産
規
模
で
四
一
円
な
い
し
七
二
円
/
同

と
試
算
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
の
う
ち
原
料
の

n
i
パ
ラ
フ
ィ
ン
の
価
格
変
動
幅
が
占
め
る
割
合
が
三

O
%に
も
及
ぶ
も
の

で
、
安
価
な
n
l
パ
ラ
フ
ィ
ン
の
供
給
が
企
業
化
を
左
右
す
る
要
因
と
し
て
、
最
大
の
関
心
事
と
な
っ
て
い
る
。

B
-
P

社
で
は
原
油
の
精
製
工
程
に
重
質
油
の
脱
ロ
ウ
を
兼
ね
た
石
油
タ
ン
パ
ク
の
生
産
を
組
み
込
む
場
合
、
年
間
の
原
油
精
製

能
力
を
五

O
O万
ト
ン
と
し
て
、
一

O
万
ト
ン
/
年
の
タ
ン
パ
ク
質
の
生
産
が
可
能
と
な
り
、
そ
の
と
き
の
生
産
コ
ス
ト

は
約
四
五
・
五
円
/
見
と
し
て
い
る
。
こ
の
程
度
の
価
格
で
あ
れ
ば
、
他
の
諸
経
費
を
考
慮
し
て
も
、
飼
料
と
し
て
実
用

が
可
能
と
恩
わ
れ
る
。
な
お
、
最
も
廉
価
な
糖
質
発
酵
原
料
で
あ
る
糖
蜜
か
ら
製
造
し
た
飼
料
酵
母
で
は
四

O
I
一
0
0
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研究場所

菌 株

化学組成

% 

須必

ア
、、、

酸組成ノ

水 分

粗蛋白質

脂質

炭水化物

灰 分

蛋白質100g当り

ロイシン

イソロイシン

パリン

ム
ロ

スレオニン

メ チ オ ニ ン

シスチン

リジン
フェ==-Jレアラニ
ン
トリフ。トファン

計

大沢岳義他.1969年17>

表35 炭化水素資化性菌の化学組成と必須アミノ酸含量

|叫器:fhl叶恥|ソ連lii書官官議伊 メ 全 魚 脱
タ
ン 月旨

12n必 122d叶配 Yeast ll|f|dCtiia aゆcFaonbdi--|l||ldcCtaa fhfonza s a di-

Pseudo. 
資者 大

mo押as
aerugt. 卵 粉 旦
nosa 

5.0 5.0 5.1 

66 60 54 62-73 53 44.7 49.0 58.3 59.2 80 37-53 

0.5 8 10 10-15 4.2 6 15-23 

26 10 3-12 

10 6 7 6-12 7.0 4-6 

8.1 7.3 5.9 5.6 7.0 7.7 8.0 11.2 9.1 8.5 7.3 7.7 

5.4 4.7 3.6 3.6 5.2 5.6 5.5 4.6 5.3 4.6 5.4 

5.7 5.6 4.0 4.5 5.1 5.9 6.0 6.2 8.5 6.6 5.2 5.0 

5.2 4.9 3.9 4.0 5.7 4.0 6.2 4.6 4.5 4.6 4.2 4.0 

1.7 u 1. 2.0 1.1 0.8 1.2 1.9 3.4 3.4 2.6 1.4 

0.9 1.1 0.6 0.2 0.6 2.7 1.0 1.4 

7.7 7.1 7.0 6.5 6.7 7.8 8.2 8.9 5.3 7.1 7.0 6.5 

4.6 4.7 3.7 2.9 4.8 4.8 4.7 4.2 6.2 5.3 4.0 5.1 

1.3 1.5 0.5 0.9 2.3 0.8 0.6 1.6 1.2 1.5 

ω6[ 38.71 刈 30.61 37.91 幻 4叫 41.61 37.01 45. 11 38. 11 38.0 
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円
/
図
、
こ
の
場
合
に
も
、
原
料
の
糖
蜜
の
価
格
変
動
が
支
配
的
な
因
子
と
な
る
。

つ
ぎ
に
、
石
油
か
ら
得
ら
れ
た
微
生
物
菌
体
の
分
析
値
お
よ
び
必
須
ア
ミ
ノ
酸
組
成
を
表
誌
に
示
す
。
各
菌
体
の
タ
ン

パ
ク
質
の
含
有
量
は
五
O
%
以
上
七
O
%
に
お
よ
ぶ
も
の
も
あ
り
、
飼
餌
料
も
し
く
は
食
料
と
し
て
の
価
値
は
き
わ
め
て

高
く
評
価
さ
れ
る
。
ま
た
、
そ
の
必
須
ア
ミ
ノ
酸
組
成
は
、
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
に
較
べ
て
メ
チ
オ
ニ
ン
の
含
有
量
が
少

し
低
い
程
度
で
、
穀
類
に
不
足
し
や
す
い
リ
ジ
ン
や
ス
レ
オ
ニ
ン
の
含
有
量
が
高
く
、
魚
粉
あ
る
い
は
大
豆
の
そ
れ
に
ほ

ぼ
匹
敵
す
る
と
い
え
る
。
な
お
、
メ
タ
ン
資
化
性
細
菌
で
は
メ
チ
オ
ニ
ン
の
含
有
量
が
三
・
四
%
と
、
全
卵
の
そ
れ
と
匹

敵
す
る
高
い
含
有
量
を
示
し
て
い
る
。

第五章

微
生
物
に
よ
る
食
品
の
生
産

従
来
、
タ
ン
パ
ク
質
の
加
水
分
解
で
し
か
得
る
こ
と
の
で
き
な
か
っ
た
各
種
ア
ミ
ノ
酸
を
、
微
生
物
の
力
を
借
り
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
糖
蜜
や
デ
ン
プ
ン
な
ど
の
農
産
物
を
原
料
に
、
容
易
に
、
か
っ
、
大
量
に
生
産
す
る
こ
と
の
で
き
る
技
術

が
わ
が
国
で
開
発
さ
れ
た
。
一
九
五
六
年
の
こ
と
で
あ
る
。

こ
の
技
術
の
基
盤
を
な
す
も
の
は
、
微
生
物
が
み
ず
か
ら
の
生
長
の
た
め
に
各
種
の
栄
養
素
を
必
要
と
す
る
栄
養
要
求

株
の
造
成
と
あ
わ
せ
て
、
培
地
中
の
こ
れ
ら
栄
養
素
の
法
度
を
人
為
的
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
目
的
と

す
る
成
分
を
大
量
に
培
地
中
に
蓄
積
さ
せ
る
も
の
で
、
一
括
し
て
「
代
謝
制
御
発
酵
」
の
名
で
呼
ば
れ
て
い
る
。

微
生
物
の
新
し
い
能
力
開
発
と
も
い
え
る
こ
の
技
術
で
は
、
糖
蜜
や
デ
、
J

プ
ン
な
ど
の
農
産
物
か
ら
、
さ
ら
に
、

n
l

パ
ラ
フ
ィ
ン
や
酢
酸
、
エ
タ
ノ

i
ル
な
ど
の
幅
広
い
風
料
か
ら
、
各
秘
ア
ミ
ノ
酸
、
糖
類
、
有
機
酸
類
、
油
脂
、
ビ
タ
ミ

ン
類
、
生
理
活
性
物
質
、
核
酸
関
連
物
見
な
ど
の
各
種
有
用
物
が
生
産
で
さ
る
こ
と
も
明
ら
か
に
な
っ
た

(20
微

生

物

3 
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表36

生成量

生成可能

生成可能

0.25 g/l 

生成可能

生成可能

lOg/1 

生成可能

10g/1 

70g/Z 

8.2g/1 

8.0g/Z 

14g/1 

質基物

Cory. hydrocarboclastusl 

Aγth. pa;γaffin目砧

Aγth. pa;γaffi;η邸時

Alc. 悦 aγshalli

Aγth. pa;γaffinet品

Artlz. paraffineus 

生微酸

ロイシン

イソロイシン

リジン

メチオニン

フェニルアラエン

スレオニン

トリフ。トファン

パリン

グノレタミン酸

オノレニチン

チトルリン

ホモセリン

ノア

鈴木武雄他，1970年 18，

を
使
つ
て
の
新
し
い
食
口
問
つ
く
り
の
方
法
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い

る
。
こ
の
な
か
で
も
、
と
く
に
リ
ジ
ン
、
ス
レ
オ
ニ
ン
な
ど
の
必
須

ア
ミ
ノ
酸
の
生
産
は
、
既
存
の
食
糧
資
源
を
よ
り
有
効
に
利
用
す
る

の
に
役
立
つ
も
の
と
し
て
、
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

食
物
と
し
て
摂
取
す
る
タ
ン
パ
ク
質
は
、
普
通
二

0
種
類
の
ア
ミ

ノ
酸
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
の
な
か
で
も
、
イ
ソ
ロ
イ
シ
ン
、

ロ
イ
シ
ン
、
リ
ジ
ン
、
メ
チ
オ
ニ
ン
(
含
硫
ア
ミ
ノ
酸
)
、
フ
エ
ニ

ル
ア
ラ
ニ
ン
(
芳
香
族
ア
ミ
ノ
酸
)
、
ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
、
ス
レ
オ

ニ
ン
、
パ
リ
ン
の
八
種
類
の
ア
ミ
ノ
酸
は
、
人
体
中
で
他
の
ア
ミ
ノ

酸
か
ら
組
み
替
え
、
転
換
の
で
き
な
い
、
し
た
が
っ
て
必
ず
食
物
と

し
て
摂
取
せ
ね
ば
な
ら
な
い
不
可
欠
の
ア
ミ
ノ
酸
と
さ
れ
、
必
須
ア

ミ
ノ
酸
の
名
で
呼
ば
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
食
物
と
し
て
摂
取
し
た

タ
ン
パ
ク
質
が
人
体
中
で
有
効
に
利
用
さ
れ
る
た
め
に
は
、
こ
れ
ら

入
種
類
の
必
須
ア
ミ
ノ
酸
の
そ
れ
ぞ
れ
が
適
当
な
比
率
で
ふ
く
ま
れ

て
い
る
こ
と
が
不
可
欠
な
条
件
と
さ
れ
て
い
る
。
一
般
に
、
動
物
性

タ
ン
パ
ク
質
に
比
し
て
植
物
性
タ
ン
パ
ク
質
は
リ
ジ
ン
、
ス
レ
オ
ニ

ン
、
ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
、
含
硫
ア
ミ
ノ
酸
の
い
ず
れ
か
が
不
足
す
る

も
の
が
多
く
、
と
く
に
穀
類
の
タ
ン
パ
ク
質
で
そ
の
傾
向
が
顕
著
な
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こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
植
物
性
タ
ン
パ
ク
質
に
、
不
足
す
る
必
須
ア
ミ
ノ
酸
を
少
量
添
加
し
て
や
れ
ば
、

そ
の
質
は
一
挙
に
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
と
同
程
度
ま
で
引
き
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が
、
多
く
の
実
験
の
結
果
か
ら
も
確
か
め

ら
れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
少
量
の
必
須
ア
ミ
ノ
酸
の
利
用
に
よ
っ
て
、
食
事
の
内
容
を
変
え
る
こ
と
な
く
、
そ
の
タ
ン

パ
ク
質
の
利
用
効
率
を
確
実
に
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
、
飼
餌
料
の
タ
ン
パ
ク
利
用
効
率
の
向
上
の
効
果
と
あ
わ

せ
て
、
実
用
的
に
も
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
、
既
存
の
食
糧
資
源
の
有
効
利
用
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
得
る
必
須
ア
ミ
ノ
酸
の
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
が
、

発
酵
法
で
生
産
さ
れ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の
な
か
で
も

n
l
バ
ラ
フ
イ
ン
な
ど
の
炭
化
水
素
を
原
料
と
し
て

顕
著
な
蓄
積
を
示
す
い
く
つ
か
の
ア
ミ
ノ
酸
を
と
り
ま
と
め
て
表
部
に
示
す
。

微
生
物
菌
体
を
構
成
す
る
主
要
な
成
分
が
、
タ
ン
パ
ク
質
と
並
ん
で
多
糖
類
で
あ
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
た
事
実
で
あ

る
が
、
石
油
発
酵
に
関
与
す
る
微
生
物
で
も
同
様
で
あ
る
。
ま
た
、
石
油
資
化
性
菌
の
多
く
は
水
に
不
溶
性
の
炭
化
水
素

を
基
質
と
す
る
た
め
、
表
面
活
性
能
力
を
も
っ
た
粘
質
物
を
著
量
に
生
成
し
て
、
基
質
で
あ
る
炭
化
水
素
の
分
散
、
菌
体

へ
の
取
り
込
み
を
容
易
に
し
て
い
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
お
り
、
こ
の
よ
う
な
粘
質
物
が
長
鎖
状
の
ア
ル
キ

l
ル
残
基
と
オ

リ
ゴ
糖
よ
り
成
る
表
面
活
性
物
質
で
あ
る
こ
と
も
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
(
思
。
ま
た
、
鈴
木
ら
(
恕
は
、

n
l
パ
ラ
フ
ィ

ン
を
基
質
と
す
る
グ
ル
タ
ミ
ン
酸
の
生
合
成
の
過
程
で
、
ご
く
少
量
の
ペ
ニ
シ
リ
ン
を
培
地
中
に
添
加
す
る
と
、
グ
ル
タ

ミ
ン
酸
生
成
量
の
顕
著
な
向
上
と
と
も
に
、
酵
母
の
オ
リ
ゴ
糖
の
一
つ
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
ト
レ
ハ
ロ
ー
ズ
の
著
量
を

培
地
中
に
生
産
す
る
こ
と
を
見
い
だ
し
た
。
こ
れ
ら
の
オ
リ
ゴ
糖
あ
る
い
は
多
糖
類
は
、
加
水
分
解
に
よ
っ
て
容
易
に
グ

ル
コ
ー
ス
を
は
じ
め
と
す
る
構
成
糖
を
え
る
こ
と
が
で
き
る
が
、
こ
の
こ
と
は
、
人
間
や
動
物
の
活
動
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

と
な
る
糖
質
の
食
糧
を
も
、
必
要
に
応
じ
て
石
油
か
ら
生
産
し
う
る
可
能
性
を
示
す
も
の
と
し
て
、
興
味
深
い
知
見
と
い

第五章197 
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石油発酵酵母のピタミン含量 Cmg/kg)

ビタミン類 11ーノ フン
軽yレ〕油酵(母ガスオイ I酵n-母パアフィン 酵 イ母

サイアミン 3.0 3.6 8.5 

リボフラピン 140 160 9.8 

ピリドキシン 15 10 5.7 

ピタミンB12 0.02 0.05 0.03 

ニコチン~アミド 200 400 450 

パントテン酸カルシウム l∞ 160 

葉酸 1 l 11 

イノシトーノレ 1∞o 3∞o 
コリン 1500 6加。 7400 

ピオチン 0.1 1.5 0.012 

表37

鈴木武雄， 1970年18'

わ
ね
ば
な
ら
な
い
。

こ
の
他
、
ビ
タ
ミ
ン
ロ
山
、
ロ
山
、

R
山
、
デ
ス
チ
オ
ピ
オ
チ
ン
な
ど
の

ビ
タ
ミ
ン
類
、
カ
ロ
チ
ノ
イ
ド
、
生
理
活
性
補
酵
素
類
、
核
酸
関
連

物
質
、
ま
た
最
近
で
は
、
テ
ト
ラ
サ
イ
ク
リ
ン
系
の
抗
生
物
質
ま
で
、

炭
化
水
素
を
基
質
と
し
て
生
成
す
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
一

方
、
石
油
資
化
性
酵
母
は
菌
体
内
に
豊
富
な
ビ
タ
ミ
ン
類
を
保
有
す

る
の
で
、
こ
の
も
の
を
飼
餌
料
と
す
る
と
き
は
タ
ン
パ
ク
質
と
同
時

に
ビ
タ
ミ
ン
類
を
も
与
え
う
る
こ
と
に
な
る
。
石
油
資
化
性
酵
母
の

ビ
タ
ミ
ン
含
有
量
の
一
例
を
表
訂
に
示
す
。

最
近
、

n

パ
ラ
フ
ィ
ン
を
基
質
と
し
て
著
量
の
ク
エ
ン
酸
を
蓄

積
す
る
微
生
物
の
存
在
が
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
食
用
あ
る
い
は

化
学
品
と
し
て
ひ
ろ
く
用
い
ら
れ
て
い
る
ク
エ
ン
酸
が
近
い
将
来
、

石
油
か
ら
生
産
さ
れ
る
こ
と
も
予
想
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
デ

i
ピ
ス
ハ
幻
〉
は
ノ
カ
ル
ジ
ア
と
呼
ば
れ
る
微
生
物
を

n
l

パ
ラ
フ
ィ
ン
中
で
培
養
す
る
と
、
ら
ー
ら
の
脂
肪
酸
を
含
む
ト
リ
グ

リ
セ
ラ
イ
ド
が
菌
体
中
に
七

O
%以
上
も
蓄
積
す
る
こ
と
を
報
告
し

て
い
る
。
今
後
の
検
討
に
よ
っ
て
、
石
油
を
食
用
油
脂
に
転
換
し
う

る
可
能
性
を
秘
め
る
も
の
と
し
て
、
興
味
深
い
存
在
で
あ
る
。



太
古
の
昔
に
蓄
積
さ
れ
た
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
化
石
と
も
い
え
る
石
油
か
ら
、
微
生
物
の
カ
を
借
り
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

タ
ン
パ
ク
質
を
は
じ
め
と
し
て
、
わ
れ
わ
れ
が
食
糧
と
し
て
摂
取
し
て
い
る
数
多
く
の
食
品
が
生
産
で
き
る
こ
と
を
概
説

し
た
。
換
言
す
れ
ば
、
石
油
は
幻
世
紀
の
食
糧
生
産
に
貢
献
が
期
待
さ
れ
る
重
要
な
食
糧
資
源
の
一
つ
と
い
っ
て
よ
い
で

あ
ろ
う
。
こ
れ
を
、
単
に
便
宜
性
の
追
求
と
い
う
現
在
の
入
聞
の
欲
望
を
満
た
す
た
め
に
、
無
計
画
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
浪
費
す
る
こ
と
は
、
悔
い
を
後
世
に
残
す
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。
限
ら
れ
た
貴
重
な
資
源
を
、
来
た
る
べ
き
人
類

の
よ
り
一
層
の
繁
栄
の
た
め
に
大
事
に
使
い
た
い
も
の
で
あ
る
。
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四

単
細
胞
生
物
|
|
幻
世
紀
の
食
糧
資
源

そ
れ
ぞ
れ
に
分
化
し
た
機
能
を
も
っ
細
胞
群
よ
り
な
る
複
合
多
細
胞
生
物
|
高
等
生
物
ー
を
除
く
他
の
す
べ
て
の
生
物

l
単
一
細
胞
内
に
基
礎
代
謝
・
増
殖
な
ど
の
す
べ
て
の
機
能
を
保
有
す
る
下
等
生
物
|
は
全
部
単
細
胞
生
物
の
範
時
に
入

る
が
、
こ
こ
で
は
、
未
来
の
食
糧
資
源
と
し
て
重
要
な
位
置
を
占
め
る
単
細
胞
藻
類
と
、
こ
れ
を
取
り
巻
く
一
連
の
生
物

群
に
限
っ
て
話
を
進
め
る
。

戦
後
の
食
糧
難
時
代
に
、
従
来
の
農
業
で
は
お
よ
び
も
つ
か
な
い
高
い
生
産
性
と
、
優
れ
た
栄
養
価
を
有
す
る
新
し
い

食
糧
資
源
と
し
て
、
単
細
胞
藻
類
の
一
つ
で
あ
る
ク
ロ
レ
ラ
が
華
々
し
く
登
場
し
た
こ
と
は
記
憶
に
新
し
い
。
ク
ロ
レ
ラ

は
高
等
植
物
と
同
様
に
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
て
炭
酸
ガ
ス
を
同
化
し
、
炭
水
化
物
・
脂
肪
・
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
の

生
体
成
分
の
合
成
を
お
こ
な
う
も
の
で
あ
る
が
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
効
率
は
三

t
一
一
%
、
と
き
に
は
三
O
%
に

も
お
よ
ぶ
と
い
わ
れ
、
耕
種
作
物
の
平
均
利
用
率
が
せ
い
ぜ
い
一
・
五
%
で
あ
る
の
と
比
較
し
て
、
い
か
に
効
率
よ
く
光

合
成
を
お
こ
な
い
う
る
か
が
わ
か
る
。
し
た
が
っ
て
、
そ
の
生
産
効
率
も
一
ゐ
当
り
の
年
間
乾
物
収
量
が
四

0
ト
ン
以
上

第五章199 
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に
も
達
す
る
。
ま
た
、
そ
の
化
学
組
成
は
タ
ン
パ
ク
質
四
O
I
玉
O
%
、
脂
肪
一
o
t
一二

O
%
、
炭
水
化
物
一
O
t
二
五

%
、
灰
分
六
t
一
O
%
の
他
に
、
著
量
の
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
を
含
有
し
、
き
わ
め
て
高
い
栄
養
価
を
有
し
て
お
り
、
こ
の
も

の
が
優
れ
た
食
糧
資
源
の
一
つ
で
あ
る
こ
と
は
疑
い
の
余
地
が
な
い
。

し
か
し
な
が
ら
、
ク
ロ
レ
ラ
が
光
合
成
を
営
む
と
と
も
に
炭
酸
ガ
ス
を
同
化
し
て
増
殖
す
る
無
機
栄
養
生
物
で
あ
る
こ

と
は
、
こ
の
も
の
の
タ
ン
ク
内
で
の
大
量
培
養
を
困
難
に
し
て
い
る
主
要
な
原
因
と
い
え
る
。
す
な
わ
ち
菌
体
の
増
殖
が

水
に
溶
け
難
い
炭
酸
ガ
ス
の
供
給
速
度
に
支
配
さ
れ
る
と
と
も
に
、
太
陽
に
代
わ
る
廉
価
な
人
工
照
明
は
望
み
う
べ
く
も

な
い
か
ら
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
ク
ロ
レ
ラ
の
培
養
は
戸
外
で
お
こ
な
う
の
が
最
も
経
済
的
と
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
の

場
合
に
は
、
外
気
温
、
天
候
な
ど
の
自
然
条
件
の
ほ
か
に
、
広
大
な
培
養
池
を
必
要
と
す
る
。
こ
の
こ
と
は
、
ク
ロ
レ
ラ

を
捕
食
す
る
原
虫
、
雑
菌
な
ど
の
汚
染
か
ら
保
護
す
る
の
が
き
わ
め
て
困
難
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
年
聞
を
通
じ
て
の

連
続
培
養
が
で
き
な
い
の
で
、
設
備
の
償
却
な
ど
の
経
済
的
な
負
担
も
見
逃
せ
な
い
因
子
と
な
る
。
こ
の
た
め
、
現
在
の

ク
ロ
レ
ラ
は
四
五
O
t
九
O
O
円
/
均
と
、
前
に
述
べ
た
石
油
タ
ン
パ
ク
な
ど
に
較
べ
て
も
格
段
に
高
価
で
あ
り
、
飼
餌

料
な
ど
の
大
量
需
要
を
喚
起
し
え
な
い
主
要
な
原
因
と
な
っ
て
い
る
。

最
近
、
ク
ロ
レ
ラ
と
同
様
に
炭
酸
ガ
ス
を
固
定
し
、
光
合
成
を
お
こ
な
う
と
同
時
に
空
気
中
の
窒
素
を
も
固
定
し
う
る

単
細
胞
藻
と
し
て
藍
藻
(
ス
ピ
ル
リ
ナ
)
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。
藍
藻
は
古
く
か
ら
メ
キ
シ
コ
や
ア
フ
リ
カ
の
原
住
民
が

食
用
に
供
し
て
き
た
も
の
で
、
そ
の
特
徴
は
戸
九
t
一
O
に
も
お
よ
ぶ
塩
基
性
の
環
境
を
好
み
、
こ
の
た
め
炭
酸
ガ
ス
の

溶
解
性
が
高
く
な
る
こ
と
も
あ
っ
て
、
ク
ロ
レ
ラ
に
較
べ
て
、
さ
ら
に
生
産
性
の
優
れ
た
も
の
と
さ
れ
て
い
る
。
た
だ
、

そ
の
生
育
に
は
豊
富
な
太
陽
と
高
い
平
均
気
温
を
必
要
と
す
る
た
め
、
赤
道
を
は
さ
む
、
南
北
三
五
度
以
内
で
な
け
れ
ば
、

そ
の
経
済
的
な
生
産
は
成
り
立
ち
え
ま
い
と
さ
れ
て
い
る

(80
ち
な
み
に
、
最
近
の
報
告
(
怨
に
よ
れ
ば
、
メ
キ
シ
コ
の
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野
外
池
で
ス
ピ
ル
リ
ナ
を
培
養
し
た
結
果
、
夏
季
に
は
タ
ン
パ
ク
質
含
有
量
六
四

t
七
二
%
の
乾
物
二
ハ

g
/
d
/日
を
生
産
し
え
た
が
、
気
温
の
低
下
す
る
冬
季

に
は
そ
の
生
産
量
は
半
減
し
、
年
間
を
通
じ
て
の
平
均
収
量
は
一
一
一

g
/
d
/日

で
あ
っ
た
。
ま
た
、
一
万
ト
ン
/
年
の
ス
ピ
ル
リ
ナ
の
生
産
コ
ス
ト
を
一
一
一

O
t

一
三

O
円
/
均
と
概
算
し
て
い
る
。
な
お
、
こ
れ
の
人
工
培
養
は
よ
う
や
く
緒
に

つ
い
た
ば
か
り
で
、
わ
ず
か
に
ク
レ
メ
ン
ト
他
(
幻
)
の
報
告
が
見
ら
れ
る
に
す
ぎ

な
U

有機質廃棄物よりのクロレラ生産 〈オスワルド.1968年)24'図46

10' 

従属栄養細菌

目
。

一E
¥鋲
楓

40 20 

培養日数

有機質廃棄物の自然分解時の菌数変化

(小林正泰. 1971年)25'

図47

オ
ス
ワ
ル
ド
ら

2
〉
は
、
厨
芥
・
人

畜
排
池
物
な
ど
の
有
機
質
の
廃
棄
物
を

基
質
と
し
て
、
こ
れ
を
炭
酸
ガ
ス
と
ア

ン
モ
ニ
ア
に
分
解
す
る
細
菌
群
と
組
み

合
わ
せ
て
ク
ロ
レ
ラ
培
養
を
お
こ
な
う

方
法
を
報
告
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、

濃
厚
な
廃
棄
物
の
処
理
槽
に
通
気
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
各
種
栄
養
細
菌
の
活
動

を
促
し
、
発
生
す
る
炭
酸
ガ
ス
と
ア
ン

モ
ニ
ア
を
ク
ロ
レ
ラ
培
養
池
に
導
い
て
、

そ
の
栄
養
源
と
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
物
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質
循
環
を
お
こ
な
わ
せ
る
も
の
で
あ
る
。
そ
の
概
要
を
図
必
に
示
す
。
こ
れ
に
対
し
て
小
林
〈
お
)
は
、
自
然
の
条
件
下
で

の
尿
尿
な
ど
の
有
機
物
の
分
解
に
関
与
す
る
微
生
物
の
変
化
を
追
求
し
た
結
果
、
高
濃
度
の
有
機
物
を
分
解
す
る
従
属
栄

養
細
菌
と
と
も
に
、
光
合
成
細
菌
(
ロ

l
ド
シ
ュ

l
ド
モ
ナ
ス
属
)
を
共
存
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
汚
物
の
処
理
能
力

を
高
め
う
る
と
と
も
に
、
ク
ロ
レ
ラ
の
培
養
に
も
き
わ
め
て
よ
い
結
果
が
え
ら
れ
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の

経
過
を
図
幻
に
示
す
。
こ
の
場
合
、
汚
物
中
の
栄
養
成
分
は
そ
れ
ぞ
れ
の
菌
体
に
固
定
・
移
動
を
く
り
返
し
、
最
後
に
ク

ロ
レ
ラ
細
胞
に
集
積
す
る
こ
と
に
な
る
。

こ
れ
ら
は
と
も
に
、
今
後
ま
す
ま
す
増
大
が
予
想
さ
れ
る
各
種
有
機
質
廃
棄
物
を
再
び
食
糧
資
源
に
活
用
す
る
方
法
と

し
て
、
研
究
の
進
展
が
待
た
れ
る
分
野
で
あ
る
。
地
球
全
体
を
、
増
え
っ
，
つ
け
る
人
類
を
乗
せ
て
宇
宙
を
旅
す
る
巨
大
ロ

ケ
ッ
ト
と
考
え
る
と
、
閉
鎖
系
と
し
て
の
地
球
上
の
資
源
の
再
利
用
の
観
点
か
ら
も
、
単
細
胞
生
物
の
食
糧
化
は
、
乱
世

紀
の
食
糧
生
産
の
重
要
な
手
段
の
一
つ
と
な
る
で
あ
ろ
う
こ
と
は
ま
ち
が
い
の
な
い
事
実
で
あ
る
。
な
お
最
近
、
グ
ル
コ

ー
ス
を
炭
素
源
と
す
る
栄
養
培
地
で
ク
ロ
レ
ラ
の
培
養
を
試
み
た
報
告
ハ
与
が
見
ら
れ
る
が
、
い
ま
の
と
こ
ろ
見
る
べ
き

成
果
は
え
ら
れ
て
い
な
い
。
し
か
し
、
将
来
の
大
量
連
続
タ
ン
ク
培
養
に
繋
が
る
も
の
と
し
て
、
注
目
さ
れ
る
。

「
糞
尿
博
士
世
界
を
行
く
」
(
幻
〉
と
題
し
た
愉
快
な
、
し
か
も
内
容
豊
か
な
書
の
中
で
、
ク
ロ
レ
ラ
の
培
養
に
造
詣
の

深
い
こ
の
本
の
著
者
が
、
ア
リ
ゾ
ナ
砂
漠
の
は
ず
れ
近
く
で
、
自
分
で
掘
っ
た
池
に
ク
ロ
レ
ラ
を
培
養
し
、
タ
ッ
プ
ミ
ノ

!
と
い
う
小
魚
に
食
わ
せ
て
、
繁
殖
し
た
タ
ッ
プ
ミ
ノ
ー
を
食
糧
に
、
日
々
を
過
ご
し
た
思
い
出
が
興
味
深
く
語
ら
れ
て

い
る
。
こ
れ
は
、
食
物
連
鎖
を
応
用
し
て
、
連
続
的
な
大
量
分
離
に
問
題
の
あ
る
ク
ロ
レ
ラ
細
胞
を
、
そ
の
ま
ま
分
離
す

る
こ
と
な
く
、
噌
好
性
の
優
れ
た
食
糧
に
転
換
す
る
方
法
の
一
例
と
し
て
、
今
後
の
ク
ロ
レ
ラ
の
食
糧
化
に
重
要
な
示
唆

を
与
え
る
も
の
と
い
え
よ
う
。
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予
想
さ
れ
る
未
来
技
術
の
一
つ
に
、
一
九
八

0
年
代
の
惑
星
開
発
が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。
二

0
0
0年
代
に
は
、
第
二

の
地
球
化
を
目
指
し
て
大
々
的
な
金
星
の
大
気
改
造
と
、
人
類
の
移
住
す
ら
も
お
こ
な
わ
れ
る
で
あ
ろ
う
と
予
測
さ
れ
て

い
る
。
四
ヵ
月
に
及
ぶ
金
星
ま
で
の
長
い
旅
で
は
、
宇
宙
船
内
で
当
然
、
自
給
を
兼
ね
て
、
老
廃
物
か
ら
の
食
糧
の
循
環

再
生
産
が
お
こ
な
わ
れ
る
で
あ
ろ
う
が
、
こ
の
場
合
、
老
廃
物
1

単
細
胞
藻
類

i
酸
素
再
生
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
、
糖
質

の
生
産
回
路
と
と
も
に
、
わ
れ
わ
れ
の
健
康
を
維
持
す
る
の
に
不
可
欠
な
各
種
ビ
タ
ミ
ン
類
、
ミ
ネ
ラ
ル
類
の
生
産
、
補

給
を
も
併
せ
て
考
え
て
お
か
ね
ば
な
ら
な
い
。
す
な
わ
ち
、
長
途
の
宇
宙
船
の
旅
で
は
、
タ
ン
パ
ク
質
・
糖
質
の
生
産
と

と
も
に
、
野
菜
類
の
補
給
が
必
要
と
な
る
。

限
ら
れ
た
ご
く
狭
い
空
間
で
、
効
率
よ
く
野
菜
を
生
産
す
る
手
段
と
し
て
は
、
通
常
の
客
土
あ
る
い
は
水
耕
栽
培
に
よ

る
よ
り
も
、
欲
す
る
野
菜
の
組
織
細
胞
を
タ
ン
ク
内
で
大
量
に
培
養
す
る
方
法
が
、
よ
り
高
い
生
産
性
が
え
ら
れ
る
で
あ

ろ
う
こ
と
は
容
易
に
推
測
さ
れ
る
。
こ
れ
は
、
通
常
の
方
法
で
植
物
を
栽
培
す
る
か
ぎ
り
、
そ
の
生
長
は
先
端
部
分
に
集

中
す
る
生
長
点
に
限
定
さ
れ
る
が
、
細
胞
の
組
織
培
養
に
よ
る
場
合
に
は
、
好
適
な
条
件
さ
え
与
え
れ
ば
、
培
養
槽
中
に

あ
る
組
織
細
胞
の
す
べ
て
が
分
裂
を
く
り
返
す
生
長
点
と
考
え
て
よ
い
か
ら
で
あ
る
。
ま
た
、
組
織
細
胞
で
あ
っ
て
も
、

そ
の
基
本
代
謝
は
も
と
の
植
物
自
体
と
本
質
的
に
大
き
く
変
わ
る
と
こ
ろ
は
な
い
。
す
な
わ
ち
、
限
定
空
間
内
で
の
植
物

組
織
細
胞
の
大
量
培
養
は
、
光
の
存
在
下
で
炭
酸
ガ
ス
の
閤
定
と
酸
素
の
再
生
を
可
能
と
す
る
も
の
で
、
こ
の
こ
と
は
、

食
糧
の
生
産
と
と
も
に
酸
素
の
再
生
産
に
も
大
き
な
役
割
を
果
た
す
こ
と
に
も
な
る
。
こ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
マ
ン
デ
ル

ス
ら
ハ
mv
は
、
各
種
の
食
用
植
物
の
組
織
培
養
を
試
み
る
と
と
も
に
、
タ
ン
ク
内
で
の
組
織
細
胞
の
大
量
培
養
が
食
糧
の

203 
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新
し
い
工
業
的
な
生
産
手
段
に
発
展
す
る
可
能
性
の
あ
る
も
の
と
し
て
、
そ
の
生
産
性
を
一
般
の
農
業
生
産
と
比
較
検
討

し
て
い
る
。
こ
の
結
果
に
よ
る
と
、
培
地
一

M
当
り
、
乾
燥
組
織
細
胞
一

0
・
勾
/
日
の
生
産
が
可
能
に
な
っ
た
時
点
(
現
在

で
は
未
だ
そ
の
数
分
の
一
の
成
績
し
か
得
ら
れ
て
い
な
い
)
で
、
現
行
の
農
業
生
産
に
よ
る
よ
り
も
、
タ
ン
ク
内
で
の
組
織

培
養
に
よ
る
方
が
経
済
的
に
も
有
利
に
な
る
と
計
算
し
て
い
る
。
著
者
ら
の
経
験
で
も
、
タ
ン
ク
内
で
の
組
織
細
胞
の
培

養
に
際
し
て
、
植
物
の
種
類
お
よ
び
細
胞
の
部
位
に
よ
っ
て
、
そ
の
生
長
の
速
度
が
大
き
く
異
な
り
、
タ
パ
コ
や
ニ
チ
ニ

チ
ソ
ウ
な
ど
で
は
比
較
的
速
や
か
に
生
長
し
て
、
容
易
に
大
量
の
細
胞
を
生
産
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。
ま
た
、
こ
の

と
き
、
ォ
l
キ
シ
ン
、
カ
イ
ネ
チ
ン
な
ど
の
植
物
ホ
ル
モ
ン
の
微
量
の
添
加
に
よ
っ
て
、
そ
の
生
長
が
著
し
く
促
進
せ
ら

れ
る
の
は
一
般
の
植
物
の
栽
培
の
場
合
と
同
様
で
あ
る
が
、
た
だ
、
組
織
培
養
で
は
、
そ
の
添
加
量
に
よ
っ
て
は
細
胞
の

分
化
作
用
が
促
進
さ
れ
、
組
織
細
胞
か
ら
再
び
も
と
の
植
物
体
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
、
そ
れ
ら
の
使
用
に
は
細
心

の
注
意
を
要
す
る
。

培
地
の
組
成
は
目
的
と
す
る
植
物
細
胞
に
よ
っ
て
か
な
り
異
な
る
が
、
イ
ー
ス
ト
エ
キ
ス
・
麦
芽
エ
キ
ス
な
ど
容
易
に

入
手
で
き
る
天
然
物
の
ほ
か
、
硝
酸
塩
・
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
塩
・
微
量
の
各
種
金
属
塩
・
ア
ミ
ノ
酸
類
、
糖
類
な
ど
、
ほ
と

ん
ど
完
全
な
人
工
培
地
で
生
育
可
能
で
あ
る

ay
こ
れ
に
反
し
て
、
動
物
細
胞
の
場
合
に
は
、
培
地
の
主
成
分
と
し
て

血
築
を
用
い
る
こ
と
が
不
可
欠
の
条
件
と
な
り
、
ご
く
少
数
の
細
胞
以
外
に
は
、
こ
れ
ま
で
完
全
な
人
工
培
地
で
培
養
に

成
功
し
て
い
な
い
。
ま
た
、
動
物
細
胞
の
組
織
培
養
で
は
、
容
器
の
壁
面
に
沿
っ
て
単
層
の
細
胞
増
殖
が
見
ら
れ
る
だ
け

で
、
正
常
細
胞
の
懸
濁
あ
る
い
は
累
積
培
養
に
成
功
し
て
い
な
い
。
懸
濁
培
養
が
容
易
に
お
こ
な
え
る
の
は
、
癌
化
し
た

細
胞
の
み
で
あ
る
。
こ
の
ほ
か
、
増
殖
に
と
も
な
う
代
謝
老
廃
物
が
培
地
中
に
蓄
積
し
て
、
容
易
に
細
胞
の
死
滅
を
き
た

す
の
で
、
培
養
細
胞
を
頻
繁
に
新
鮮
培
地
中
へ
移
殖
さ
せ
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
加
え
て
、
そ
の
生
長
速
度
が
植
物
の



細
胞
に
較
べ
て
遅
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
食
糧
の
生
産
を
目
的
と
す
る
か
ぎ
り
、
動
物
細
胞
の
大
量
培
養
は
現
時
点
で
未
だ

き
わ
め
て
困
難
で
あ
り
、
当
分
は
植
物
組
織
細
胞
の
培
養
が
先
行
す
る
と
し
て
差
し
支
え
な
い
。

し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
ら
動
植
物
の
組
織
細
胞
の
培
養
が
ひ
ろ
く
お
こ
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
未
だ
日
も
浅
く
、
農

業
に
代
わ
る
食
糧
生
産
の
方
法
と
し
て
登
場
す
る
に
は
、
生
長
速
度
、
培
地
組
成
、
培
養
条
件
の
検
討
な
ど
、
解
決
せ
ね

ば
な
ら
ぬ
多
く
の
基
本
的
な
問
題
を
抱
え
て
お
り
、
一
九

λ
0年
代
に
い
た
っ
て
、
よ
う
や
く
そ
の
実
用
化
が
緒
に
つ
く

も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

解決へのアプローチ

.品.

J、
微
生
物
食
糧
の
安
全
性
の
追
究

一
九
六
二
年
、

B

・P
社
が
石
油
か
ら
微
生
物
菌
体
を
製
造
す
る
方
法
を
発
表
し
て
以
来
、
世
界
の
各
地
で
石
油
発
酵

菌
体
の
安
全
性
を
確
認
す
る
た
め
に
数
多
く
の
動
物
実
験
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
が
、
い
ま
の
と
こ
ろ
最
終
的
な
結
論
は

得
ら
れ
て
い
な
い
。

国
連
の

F
A
O
/
W
H
O
/
U
N
I
C
E
F
で
は
諮
問
機
関
と
し
て
、
各
国
の
専
門
家
に
よ
り

p
o
Eロ
〉
門
主
8
q

の
自
民
匂
ハ
P
A
G
〉
を
組
織
し
て
、
世
界
の
タ
ン
パ
ク
問
題
を
討
議
し
て
い
る
。
一
九
七

O
年
五
月
、
こ
の
委
員
会
で
は
、

石
油
タ
ン
パ
ク
を
は
じ
め
と
す
る
微
生
物
食
糧
を
取
り
上
げ
、
こ
れ
を
食
糧
と
す
る
と
き
の
安
全
性
試
験
、
栄
養
試
験
の

基
準
を
明
示
し
、
さ
ら
に
、
原
価
構
成
や
将
来
の
研
究
の
方
向
に
ま
で
論
議
が
お
よ
ん
で
い
る
(
m
y
そ
こ
に
述
べ
ら
れ

た
項
目
並
び
に
そ
の
内
容
を
要
約
す
る
と

基
質
と
製
造
工
程
の
管
理
・
・
石
油
系
物
質
を
原
料
と
す
る
場
合
に
は
、
原
料
中
の
発
癌
性
多
環
芳
香
族
化
合
物
の
含
有

量
お
よ
び
培
地
中
の
重
金
属
含
量
に
つ
い
て
厳
重
な
規
制
と
確
認
が
お
こ
な
わ
れ
ね
ば
な
ら
ぬ
。

第五章お5
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表38

長期試験

日

日

週

週

目

体の外観

行動

体重測定

飼料摂取量

血液学

詰52Eぷン，へマトクリツト，白血球，血小板}I 0，4，8，12週

項察観

1，3， O， 9，12， 
18，24カ月

血液化学分析

グルコース，尿素，窒素，蛋白， アルブミン/グ 1
ロプリン比，トリグりセライド，コレステロール，ト|向上
SGOT， SGPT，アルカリフォスファターゼ J

向上

尿分 析

量， pH，比重，グルコース，蛋白，ケトン体，
~!l汁，沈降物質 向上向上

試験終了時試験終了時

死 体検査

死亡した動物および屠殺体

病哩検査と臓器重量の測定

IJfi蔵，腎臓，心臓，牌臓，生殖器官，甲状腺， lii1j腎，
m~下重体など

組織病理学

2，1以上の組織，器官の切片観察

毒
性
試
験
・
・
微
生
物
菌
体
が
食
用

に
向
け
ら
れ
る
場
合
に
は
、
数

種
類
の
実
験
動
物
を
用
い
て
、

蓄
積
毒
性
や
発
癌
性
の
有
無
の

確
認
を
も
ふ
く
め
、
長
期
間
の

安
全
性
確
認
試
験
を
お
こ
な
う

必
要
が
あ
る
。

栄
養
試
験
・
・
ラ
ッ
ト
そ
の
他
の
動

物
を
用
い
て
タ
ン
パ
ク
正
味
利

用
率

(
Z巾

仲

間

ν
B
Z
5
C
E
-
s
'

t
c
ロ
)
(
担
、
タ
ン
パ
ク
効
率
(
司
H

・

2
2ロ
何
『
同
庁
目
白
ロ
ロ
同
列
白
H
5
1
8

を
測
定
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ

る。

斉藤健， 1971年30'

核
酸
含
有
量
・
・
食
物
と
し
て
摂
取

す
る
核
酸
の
量
が
多
過
ぎ
る
と

痛
風
、
結
石
な
ど
の
原
因
と
な

る
の
で
、
微
生
物
菌
体
を
食
品



と
す
る
と
き
は
、
そ
の
核
酸
成
分
の
摂
取
量
を
ニ

g
/日
以
内
に
限
定
す
る
必
要
が
あ
る
。

て一

O
t
三
O
g
に
相
当
す
る
。

食
品
へ
の
利
用
・
・
微
生
物
食
糧
は
ビ
タ
ミ
ン
含
有
量
が
高
い
の
で
、
と
く
に
穀
類
を
主
成
分
と
す
る
食
品
に
少
量
添
加

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
タ
ン
パ
ク
価
の
向
上
と
と
も
に
、
ビ
タ
ミ
ン
強
化
の
効
果
が
期
待
で
き
る
。

動
物
を
用
い
る
安
全
性
試
験
の
基
準
案
・
・
動
物
と
し
て
は
ラ
ッ
ト
が
最
も
適
当
で
あ
る
。
試
験
に
供
す
る
飼
料
の
タ
ン

パ
ク
質
濃
度
は
二

t
三
段
階
の
レ
ベ
ル
で
お
こ
な
う
こ
と
が
望
ま
し
い
。
ま
た
試
験
は
離
乳
期
あ
る
い
は
そ
の
直
後

か
ら
開
始
す
べ
き
で
あ
る
。
一
試
験
区
は
雌
雄
そ
れ
ぞ
れ
一

o
t
一
五
匹
、
長
期
に
わ
た
る
試
験
の
場
合
に
は
少
な

く
と
も
そ
の
二
倍
を
必
要
と
し
、
表
坊
に
一
不
す
各
項
目
の
観
察
あ
る
い
は
測
定
結
果
を
記
録
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま

た
、
新
し
い
タ
ン
パ
ク
質
源
を
食
品
と
す
る
場
合
に
は
繁
殖
、
授
乳
試
験
を
通
じ
て
第
二
、
第
三
代
目
ま
で
の
世
代

試
験
を
お
こ
な
う
べ
き
で
、
そ
の
聞
に
交
配
率
、
妊
娠
率
、
新
生
仔
数
と
体
重
、
授
乳
期
間
の
新
生
仔
の
死
亡
率
、

成
育
度
な
ど
を
検
す
べ
き
で
あ
る
。
世
代
試
験
の
実
施
案
を
図
必
に
示
す
。
ま
た
、
こ
の
間
に
催
奇
性
へ
の
影
響
を

も
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。

と
し
て
い
る
。

石
油
中
に
は
3
・
4
l
ベ
ン
ツ
ピ
レ
ン
を
は
じ
め
と
す
る
多
種
類
の
多
環
芳
香
族
化
合

物
の
存
在
が
知
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
成
因
は
明
ら
か
で
は
な
い
が
、

3
・
4

l
ベ
ン

ツ
ピ
レ
ン
は
微
量
な
が
ら
、
土
壌
や
大
気
中
な
ど
の
自
然
界
に
も
広
く
存
在
す
る
こ
と
が

知
ら
れ
て
き
て
お
り
、
発
癌
性
と
の
因
果
関
係
が
あ
ら
た
め
て
注
目
さ
れ
て
い
る
物
質
で

あ
る
。
石
油
か
ら
の
菌
体
の
製
造
に
際
し
て
、
こ
れ
ら
の
多
環
芳
香
族
化
合
物
の
菌
体
ハ

角平決へのアプローチ第五章

一-+1

2fJ7 

|← 2年間

こ
の
量
は
菌
体
量
と
し

図48 世代試験の実施方法
(斉藤健. 1971年)30)
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の
移
行
が
、
他
の
食
品
あ
る
い
は
天
然
物
に
比
し
て
多
い
こ
と
の
許
さ
れ
ぬ
の
は
当
然
で
あ
る
。
こ
の
た
め
、
国
連
専
問

機
関
の
安
全
性
試
験
項
目
の
筆
頭
に
、
使
用
す
る
原
料
の
中
の
多
環
芳
香
族
化
合
物
の
分
析
を
、
続
く
第
二
項
で
は
、
生

成
し
た
菌
体
に
つ
い
て
同
様
の
分
析
を
行
な
う
こ
と
を
義
務
づ
け
て
い
る
。
そ
し
て
、
そ
の
量
が
他
の
食
品
に
比
し
て
明

ら
か
に
多
い
も
の
で
あ
れ
ば
、
石
油
資
化
性
菌
は
す
べ
て
食
品
あ
る
い
は
飼
料
と
し
て
の
価
値
を
喪
失
す
る
こ
と
は
い
う

ま
で
も
な
い
。
最
近
グ
リ
マ

i
ら
(
患
は
石
油
酵
母
、
パ
ン
酵
母
、
そ
の
他
の
酵
母
中
に
含
ま
れ
る
多
環
芳
香
族
化
合
物

の
含
有
量
を
測
定
し
た
結
果
を
報
告
し
て
い
る
。
そ
の
結
果
を
と
り
ま
と
め
て
表
却
に
示
す
。
こ
れ
ら
の
結
果
、
菌
体
の

培
養
に
大
量
の
空
気
を
必
要
と
す
る
パ
ン
酵
母
の
場
合
、
大
気
の
汚
れ
が
目
立
つ
都
会
で
製
造
さ
れ
た
も
の
は
、
空
気
の

き
れ
い
な
と
こ
ろ
で
製
造
さ
れ
た
も
の
に
比
し
て
、
明
ら
か
に
多
環
芳
香
族
化
合
物
の
含
有
量
が
高
く
な
っ
て
お
り
、
糖

質
の
原
料
か
ら
つ
く
ら
れ
る
パ
ン
酵
母
の
場
合
よ
り
も
さ
ら
に
多
量
の
空
気
を
必
要
と
す
る
石
油
酵
母
の
製
造
に
さ
い
し

て
は
、
工
場
の
設
置
場
所
を
選
ぶ
と
と
も
に
、
む
し
ろ
純
酸
素
の
活
用
を
考
え
る
べ
き
だ
と
し
て
い
る
。
注
目
す
べ
き
結

果
と
い
わ
ね
ば
な
ら
な
い
。

P
A
G
の
勧
告
を
ま
つ
ま
で
も
な
く
、
石
油
酵
母
の
生
産
を
計
画
し
て
い
る
大
多
数
の
会
社
で
は
、
安
全
性
試
験
の
一

つ
と
し
て
、
動
物
を
使
つ
て
の
世
代
試
験
を
お
こ
な
っ
て
い
る
が
、
未
だ
実
施
期
間
中
の
も
の
が
多
く
、
そ
れ
ら
の
結
果

が
報
告
に
ま
と
め
ら
れ
た
も
の
は
ご
く
少
数
に
過
ぎ
な
い
内
包
。

B
・
P
社
で
は
、
自
社
で
も
広
範
な
生
物
試
験
を
お
こ

な
う
と
と
も
に
、
第
三
者
の
外
部
の
試
験
機
関
に
菌
体
を
提
供
し
、
大
型
動
物
に
つ
い
て
四
年
間
に
わ
た
る
長
期
安
全
性

試
験
を
実
施
し
て
い
る
。
最
近
、
オ
ラ
ン
ダ
の
ド
・
グ
ル

l
ト
ら
〈
告
は
、
ラ
ッ
ト
を
用
い
て
二
年
間
の
飼
育
試
験
を
行

っ
た
成
績
を
報
告
し
て
い
る
。
こ
の
結
果
に
よ
る
と
、

B
・
P
社
か
ら
提
供
さ
れ
た

n
l
パ
ラ
フ
ィ
ン
・
ガ
ス
オ
イ
ル
を
原

料
と
す
る
こ
種
類
の
酵
母
(
そ
れ
ぞ
れ
三
パ
ッ
チ
ず
つ
)
を
飼
料
中
の
カ
ゼ
イ
ン
の
一

O
t
三
O
%置
換
し
て
二
年
間
飼

初9
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い
つ
づ
け
、
最
初
の
一
年
目
と
つ
づ
く
二
年
目
の
そ
れ
ぞ
れ
の
飼
料
摂
取
量
、
体
重
増
加
、
生
体
内
各
種
酵
素
機
能
、
血

液
検
査
な
ら
び
に
内
臓
の
解
剖
所
見
を
比
較
し
た
結
果
、
対
照
区
と
い
ず
れ
も
有
意
の
差
を
見
出
す
こ
と
は
で
き
な
か
っ

た
と
し
て
い
る
。

わ
が
国
の
農
林
省
畜
産
試
験
場
で
も
昭
和
四
四
年
か
ら
、

n
l
パ
ラ
フ
ィ
ン
を
原
料
と
す
る
石
油
酵
母
に
つ
い
て
、
飼

料
適
性
、
安
全
性
に
つ
い
て
試
験
を
行
っ
て
い
る
。
こ
こ
で
は
、
鶏
を
つ
か
っ
て
、
四
年
間
に
わ
た
る
生
謹
飼
育
試
験
と

併
行
し
て
、
生
産
さ
れ
た
肉
、
卵
中
の
3

・4
l
ベ
ン
ツ
ピ
レ
ン
を
始
め
と
す
る
一
般
分
析
、
な
ら
び
に
、
噌
好
適
性
、

累
代
の
産
卵
率
、
奇
形
発
生
率
、
病
理
解
剖
な
ど
の
安
全
性
の
検
討
と
と
も
に
、
採
飼
率
、
経
済
性
を
ふ
く
め
た
広
範
な

項
目
に
つ
い
て
、
既
存
の
飼
料
と
比
較
し
た
結
果
、
と
く
に
問
題
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
と
し
て
い
る
(
哲
。

酵
母
を
中
心
と
し
た
、
こ
れ
ま
で
の
石
油
タ
ン
パ
ク
の
安
全
性
試
験
に
加
え
て
、
最
近
で
は
、
他
の
微
生
物
に
つ
い
て

の
試
験
報
告
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
エ
グ
レ
ン
ら
(
包
は
、
化
学
的
に
純
粋
な
炭
化
水
素
を
原
料
と
す
る
酵
母
と

細
菌
を
そ
れ
ぞ
れ
一
五
週
間
ラ
ッ
ト
に
与
え
て
飼
育
し
た
結
果
、
酵
母
に
つ
い
て
は
な
ん
ら
の
異
常
も
認
め
ら
れ
な
か
っ

た
の
に
対
し
て
、
細
菌
を
与
え
た
も
の
で
は
、
生
長
阻
害
に
加
え
て
、
鼻
腔
、
口
腔
粘
膜
か
ら
の
出
血
な
ど
の
障
害
が
認

め
ら
れ
た
こ
と
を
報
告
し
て
お
り
、
使
用
す
る
微
生
物
の
種
類
や
菌
株
の
安
全
性
に
つ
い
て
、
改
め
て
問
題
を
提
起
し
て

い
る
。ス

ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ア
ブ
ラ
ハ
ム
ス
ン
ら
(
曹
は
、
健
康
な
大
人
の
男
女
二

O
人
に
、

n
l
パ
ラ
フ
ィ
ン
か
ら
製
造
し
た

酵
母
を
摂
取
タ
ン
パ
ク
質
の
一
一
一

I
一
五
%
置
換
、
添
加
し
た
食
事
を
与
え
(
乾
燥
菌
体
量
と
し
て
ニ

O
g
/日
)
、
六

週
間
に
わ
た
っ
て
各
種
医
学
所
見
を
検
し
た
結
果
、
平
常
の
食
事
を
摂
取
し
た
と
き
と
比
較
し
て
、
血
液
検
査
、
尿
検
査
、

定
期
的
な
医
学
検
査
の
い
ず
れ
に
お
い
て
も
両
者
の
聞
に
有
意
の
差
は
全
く
見
出
す
こ
と
が
で
き
ず
、
与
え
た
石
油
酵
母
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の
安
全
性
に
つ
い
て
は
問
題
は
見
当
た
ら
な
い
と
し
な
が
ら
も
、
実
験
に
参
加
し
た
被
験
者
の
全
員
が
、
石
油
酵
母
を
添

加
し
た
料
理
の
す
べ
て
が
不
味
い
こ
と
を
訴
え
、
そ
の
食
糧
化
に
さ
い
し
、
最
大
の
問
題
点
が
食
品
と
し
て
の
噌
好
適
性

に
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
。

食
品
工
業
の
分
野
で
発
展
が
予
測
さ
れ
て
い
る
未
来
技
術
の
一
つ
に
、
各
種
の
素
材
を
組
み
合
わ
せ
て
、
噌
好
性
の
高

い
、
し
か
も
、
栄
養
的
に
も
優
れ
た
組
合
せ
食
品
(
町
田
町
付
巳

a
F
5
5
を
目
指
す
で
あ
ろ
う
こ
と
が
明
示
さ
れ
て
い

る
。
著
者
ら
は
、

n
l
パ
ラ
フ
ィ
ン
よ
り
製
造
し
た
酵
母
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
を
抽
出
し
て
検
し
た
結
果
、
と
く
に
不
愉
快

な
香
味
は
全
く
認
め
ら
れ
ず
、
大
豆
か
ら
同
様
に
抽
出
し
た
タ
ン
パ
ク
質
と
比
較
し
て
も
、
食
品
と
し
て
の
適
性
は
む
し

ろ
優
れ
た
も
の
で
あ
る
こ
と
を
認
め
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
結
果
は
、
単
細
胞
生
物
、
組
織
培
養
細
胞
も
ふ
く
め
て
、
優
れ

た
食
品
素
材
と
し
て
の
発
展
の
方
向
を
示
唆
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

第五章

食
物
は
人
間
の
生
命
維
持
に
直
接
関
与
す
る
も
の
で
あ
る
だ
け
に
、
本
来
き
わ
め
て
保
守
的
な
も
の
で
あ
る
。
す
な
わ

ち
、
新
し
い
食
物
が
人
々
に
完
全
な
信
頼
を
か
ち
え
て
、
日
常
の
食
べ
物
と
し
て
定
着
す
る
た
め
に
は
、
数
多
く
の
食
経

験
と
馴
れ
の
た
め
の
時
聞
を
必
要
と
す
る
。
ま
た
、
上
で
安
全
性
に
関
す
る
数
多
く
の
実
験
結
果
を
説
明
し
て
き
た
が
、

こ
れ
ら
に
よ
っ
て
安
全
性
が
完
全
に
確
認
さ
れ
た
と
い
う
の
で
は
な
い
。
し
か
し
な
が
ら
、
増
大
を
つ
，
つ
け
る
人
類
の
繁

栄
を
支
え
る
に
必
要
な
食
糧
の
確
保
に
、
微
生
物
に
よ
る
食
糧
生
産
の
果
た
す
役
割
に
疑
い
の
余
地
は
な
い
。
し
た
が
っ

て
、
こ
の
新
し
い
食
糧
が
安
全
な
も
の
と
し
て
、
ま
た
美
味
な
も
の
と
し
て
わ
れ
わ
れ
の
日
常
の
食
事
の
中
に
定
着
す
る

た
め
に
は
、
綿
密
な
計
画
に
則
っ
た
安
全
性
に
関
す
る
継
続
的
研
究
と
、
社
会
的
チ
ェ
ッ
ク
・
シ
ス
テ
ム
の
確
立
と
が
必

要
で
あ
る
。

211 
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第
五
節

水
産
新
技
術
の
展
開

水
産
業
の
貢
献

図
面
海
を
め
ぐ
ら
す
日
本
は
、
沿
岸
近
海
の
漁
業
環
境
に
恵
ま
れ
、
古
よ
り
水
産
業
が
発
展
し
、
そ
れ
よ
り
え
ら
れ
る

水
産
物
は
国
民
の
重
要
な
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
供
給
源
と
な
っ
て
い
た
。
そ
し
て
漁
業
者
の
技
術
に
お
い
て
も
、
ま
た
漁

業
生
産
量
に
お
い
て
も
、
世
界
一
の
水
産
国
に
ふ
さ
わ
し
い
発
展
を
遂
げ
て
き
た
。

第
二
次
世
界
大
戦
後
の
食
糧
難
時
代
に
、
最
初
の
光
明
を
与
え
た
の
は
、
連
合
軍
に
よ
る
南
氷
洋
捕
鯨
の
許
可
で
あ
り
、

漁
船
の
大
量
建
造
許
可
で
あ
っ
た
。
国
民
は
米
国
供
与
の
牛
豚
の
餌
に
す
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
脱
脂
大
豆
と
少
量
の
配
給

米
に
よ
っ
て
辛
う
じ
て
飢
を
支
え
て
い
た
が
、
そ
の
な
か
で
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
と
し
て
は
魚
し
か
な
か
っ
た
こ
と
は
い

ま
だ
記
憶
に
残
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
戦
後
の
苦
難
の
道
を
乗
り
越
え
て
今
日
の
発
展
を
遂
げ
え
た
こ
と
は
、

日
本
人
が
魚
食
国
民
で
あ
っ
た
こ
と
に
ほ
か
な
ら
な
い
。

往
時
は
、
畜
産
物
は
高
額
所
得
者
の
食
べ
物
で
あ
り
、
水
産
物
は
庶
民
の
家
庭
で
噌
好
さ
れ
て
い
た
が
、
昨
今
は
国
民

食
生
活
の
洋
風
化
、
多
様
化
に
と
も
な
い
、
畜
産
物
よ
り
良
質
な
タ
ン
パ
ク
質
を
有
す
る
水
産
物
は
斜
陽
化
し
つ
つ
あ
り
、

代
わ
っ
て
畜
産
物
が
新
興
食
品
と
し
て
そ
の
消
費
量
が
急
速
に
増
加
し
て
き
て
い
る
。
逆
に
西
欧
諸
国
で
は
、
水
産
物
が

畜
産
物
よ
り
高
級
な
食
品
と
し
て
、
そ
の
重
要
度
が
高
ま
っ
て
い
る
こ
と
は
、
国
連
の
統
計
で
も
年
率
三
%
以
上
で
消
費

が
伸
び
て
い
る
こ
と
で
も
わ
か
る
。
こ
の
一
見
奇
妙
な
現
象
は
、
圏
内
で
は
水
産
物
は
都
市
よ
り
農
村
の
方
で
消
費
が
多
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く
、
都
市
内
で
も
山
の
手
方
面
は
畜
産
物
の
消
費
が
増
え
、
下
町
で
は
水
産
物
が
好
ま
れ
る
状
態
に
あ
り
、
今
後
農
村
の

生
活
様
式
が
都
市
に
近
づ
く
と
と
も
に
、
水
産
物
は
ま
す
ま
す
斜
陽
化
し
て
い
く
も
の
と
見
通
す
人
も
多
い
。
か
り
に
将

来
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
の
主
役
が
畜
産
物
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
と
し
て
も
、
水
産
物
は
伝
統
的
な
米
食
が
残
っ
て
い
る

以
上
、
米
食
に
マ
ッ
チ
し
て
残
ろ
う
し
、
所
得
の
向
上
と
余
暇
時
間
の
増
大
は
、
中
高
級
水
産
物
の
需
要
が
ま
す
ま
す
増

え
、
大
衆
魚
は
高
度
加
工
食
品
化
に
よ
っ
て
庶
民
の
食
膳
に
は
欠
か
せ
な
く
な
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。
換
言
す
れ
ば
、
水

産
業
は
今
後
国
民
の
肉
体
的
栄
養
供
給
源
と
し
て
の
ウ
ェ
イ
ト
よ
り
風
味
資
源
的
な
も
の
が
加
味
さ
れ
、
さ
ら
に
精
神
的

栄
養
供
給
源
と
し
て
の
役
割
が
大
き
く
な
っ
て
く
る
。
そ
れ
は
観
光
漁
業
と
い
う
言
葉
で
代
表
さ
れ
る
遊
漁
で
あ
る
。
外

国
で
は
漁
業
を
職
と
す
る
業
よ
り
も
観
光
漁
業
を
優
先
さ
せ
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
い
が
、
こ
れ
は
グ
l
ム
・
フ
ィ
ッ
シ
ィ

ン
グ
に
な
ど
に
よ
っ
て
人
間
の
生
活
を
尊
重
す
る
も
の
で
、
現
に
わ
が
国
に
お
い
て
は
一
部
の
有
産
階
級
が
ゴ
ル
フ
か
ら

釣
な
ど
の
遊
漁
に
転
向
し
つ
つ
あ
る
傾
向
か
ら
も
そ
れ
が
う
か
が
え
る
。
さ
ら
に
海
洋
開
発
の
進
歩
は
、
海
洋
レ
ジ
ャ
ー
、

海
洋
リ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
海
洋
の
自
然
と
生
物
を
対
象
と
し
て
広
が
っ
て
い
く
で
あ
ろ
う
し
、
そ
の
ほ
か
生
化
学

資
源
と
し
て
医
薬
面
で
の
海
洋
生
物
の
利
用
開
発
が
進
み
、
そ
れ
に
従
来
以
上
に
工
業
原
料
と
し
て
の
水
産
業
の
役
割
が

増
加
し
て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
る
。

現
在
、
わ
が
国
で
は
漁
業
生
産
は
、
昭
和
の
初
め
頃
の
三

O
O万
ト
ン
台
か
ら
、
第
二
世
界
大
戦
中
の
停
滞
は
あ
っ
た

に
せ
よ
昭
和
二
六
年
以
降
急
速
に
伸
び
、
四
一
年
に
は
七

O
O万
ト
ン
台
、
四
三
年
に
は
入

O
O万
ト
ン
台
に
達
し
、
四

七
年
に
は
、
一
千
万
ト
ン
を
越
え
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
一
見
わ
が
国
の
経
済
成
長
に
平
行
し
て
漁
業
も
年
々
生
産
を
増

大
さ
せ
、
漁
業
者
の
所
得
水
準
も
上
昇
を
続
け
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
が
、
内
容
は
必
ず
し
も
と
も
な
っ
て
お
ら
ず
、
漁

業
者
の
所
得
や
生
活
水
準
は
、
な
お
他
産
業
従
事
者
の
そ
れ
に
及
ば
ず
、
か
つ
他
産
業
へ
若
年
層
を
中
心
と
す
る
漁
業
労

第五章213 
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働
力
の
流
出
が
つ
づ
き
、
そ
の
う
え
沿
岸
は
重
化
学
工
業
優
先
の
政
策
の
た
め
つ
ぎ
つ
ぎ
に
埋
め
立
て
ら
れ
、
そ
の
う
え

海
洋
汚
染
公
害
を
随
伴
し
、
漁
場
を
せ
ば
め
、
そ
の
環
境
を
悪
化
せ
し
め
て
い
る
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
全
体
と
し
て

の
わ
が
国
漁
業
の
圏
内
に
お
け
る
地
位
は
、
全
産
業
国
内
純
生
産
額
か
ら
み
て
、
昭
和
三
七
、
八
年
頃
の
一
・
四
%
の
シ

ェ
ア
か
ら
最
近
は
一
・
一
%
に
落
ち
、
そ
の
就
業
者
数
で
も
一
・
一
二
%
か
ら

0
・
九
%
に
下
が
っ
て
い
る
。
ま
た
漁
業
生

産
の
伸
長
に
も
か
か
わ
ら
ず
水
産
物
貿
易
面
で
は
輸
出
が
年
々
減
り
、
逆
に
輸
入
が
急
増
し
、
昭
和
四
六
年
度
で
と
う
と

う
輸
出
と
輸
入
の
比
率
が
逆
転
し
て
い
る
。
こ
れ
は
史
上
初
め
て
で
、
こ
の
こ
と
は
G
N
P
自
由
世
界
第
二
位
の
固
と
し

て
一
般
大
衆
の
食
生
活
が
高
級
品
噌
好
に
変
わ
り
、
輸
出
向
け
の
魚
種
が
内
需
向
け
に
転
換
す
る
も
の
が
年
々
増
え
、
い

ま
や
わ
が
国
の
水
産
業
は
、
か
つ
て
の
輸
出
に
よ
る
外
貨
獲
得
の
役
割
か
ら
輸
入
型
に
逆
転
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
こ
れ

は
、
こ
の
五
年
間
に
国
民
一
人
一
日
当
り
の
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
摂
取
量
が
一
九
%
も
増
加
し
、
四
五
年
に
は
コ
二
・
九

g
と
な
り
、
そ
の
う
ち
水
産
物
が
五
三
・
O
%
を
占
め
て
い
る
こ
と
で
も
わ
か
る
。
し
か
し
、
水
産
物
と
畜
産
物
の
摂
取

比
率
は
、
後
者
が
年
々
増
加
し
な
が
ら
も
前
者
も
増
加
し
、
四
五
年
度
に
お
い
て
国
民
一
人
当
り
年
間
水
産
物
消
費
量
が

六
一
・
三
岡
(
原
魚
換
算
)
と
、
前
年
度
の
五
七
・
六
均
か
ら
六
・
四
%
増
と
な
っ
て
い
る
こ
と
も
史
上
空
前
の
こ
と
で

あ
る
。
そ
し
て
そ
の
消
費
の
内
容
は
、
生
鮮
魚
貝
類
の
増
加
よ
り
も
ね
り
製
品
な
ど
加
工
物
が
大
幅
に
増
加
え
、
全
魚
貝
類

の
消
費
量
の
な
か
で
魚
貝
類
の
加
工
食
品
が
六
四
・
六
%
に
達
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
、
食
生
活
の
変
化
の
大
き
な
あ

ら
わ
れ
で
、
こ
れ
か
ら
の
世
代
が
生
の
魚
や
貝
類
よ
り
も
加
工
し
た
物
を
曙
好
す
る
こ
と
を
示
し
、
刺
身
よ
り
も
焼
竹
輪
、

フ
イ
ツ
シ
ュ
・
ハ
ム
や
ソ
ー
セ
ー
ジ
の
方
、
が
好
ま
れ
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
。

他
方
、
漁
業
生
産
の
内
容
は
、
加
工
用
に
主
と
し
て
使
わ
れ
る
ス
ケ
ソ
ウ
ダ
ラ
が
二
三
五
万
ト
ン
と
い
う
単
一
魚
種
で

の
最
高
の
漁
獲
を
上
げ
、
つ
い
で
サ
パ
が
一
三
O
万
ト
ン
の
漁
獲
が
あ
る
こ
と
が
加
工
食
品
の
伸
び
に
大
き
な
カ
が
あ
っ
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た
わ
け
で
あ
る
。
そ
し
て
漁
業
生
産
の
伸
び
と
と
も
に
非
食
用
す
な
わ
ち
餌
飼
料
向
け
も
増
加
し
、
ま
た
そ
の
国
内
消
費

も
増
え
、
餌
飼
料
だ
け
を
と
っ
て
み
て
も
圏
内
生
産
の
み
で
は
圏
内
消
費
を
ま
か
な
う
こ
と
が
で
き
な
い
状
態
に
あ
る
。

以
上
の
よ
う
に
、
近
年
米
を
は
じ
め
と
す
る
澱
粉
食
品
の
消
費
減
少
、
肉
類
、
牛
乳
、
乳
製
品
、
果
実
、
砂
糖
、
油
脂

な
ど
の
増
大
と
多
様
化
、
高
級
化
の
傾
向
の
な
か
に
あ
っ
て
水
産
物
に
対
す
る
需
要
も
ほ
ぼ
同
様
な
傾
向
を
示
し
な
が
ら

増
加
し
て
い
る
。
そ
し
て
畜
産
物
と
の
消
費
割
合
が
畜
産
物
の
増
加
率
が
大
き
い
と
は
い
う
も
の
の
、
昭
和
四
五
年
度
で

は
、
国
民
一
人
当
り
年
間
純
食
料
供
給
量
ハ
可
食
重
量
)
で
は
水
産
物
三
三
・
六
均
に
対
し
、
畜
産
物
は
一
一
・
六
勾
で

あ
る
こ
と
か
ら
も
、
ま
だ
ま
だ
肉
類
の
水
産
物
と
の
代
替
に
は
年
月
を
要
す
る
で
あ
ろ
う
。
さ
ら
に
わ
が
国
の
動
物
性
タ

ン
パ
ク
質
摂
取
量
が
タ
ン
パ
ク
質
全
体
の
四
割
に
当
た
る
の
に
比
べ
て
、
欧
米
で
は
七
割
前
後
で
あ
る
か
ら
、
今
後
ま
す

ま
す
水
産
物
を
含
め
て
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
の
需
要
は
伸
び
て
い
く
も
の
と
推
定
さ
れ
る
。

将
来
の
水
産
業
の
形
態

第五章

こ
の
よ
う
に
わ
が
国
国
民
食
生
活
に
古
く
か
ら
大
き
く
貢
献
し
て
き
て
い
る
水
産
業
も
、
前
述
の
よ
う
に
圏
内
事
情
に

よ
っ
て
年
々
圧
迫
さ
れ
、
わ
が
国
一
次
産
業
の
中
で
唯
一
の
自
給
自
力
を
誇
っ
て
い
る
日
も
残
り
少
な
く
な
っ
て
き
て
い

る
よ
う
で
あ
る
。
そ
れ
は
戦
後
世
界
各
国
が
漁
業
の
重
要
性
に
目
を
つ
け
、
世
界
的
に
漁
業
が
大
き
く
伸
長
し
て
い
る
こ

と
と
、
漁
業
生
産
を
お
こ
な
う
カ
の
な
い
国
が
漁
業
資
源
を
守
る
た
め
に
漁
業
領
海
を
拡
張
し
、
沿
岸
国
の
優
先
権
を
主

張
し
て
い
る
た
め
に
、
わ
が
国
の
遠
洋
漁
業
が
い
ま
や
大
き
な
カ
ベ
に
突
き
当
た
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。

内
外
と
も
に
厳
し
い
環
境
の
中
に
立
た
せ
ら
れ
て
い
る
わ
が
国
の
水
産
業
は
、
こ
れ
か
ら
は
自
力
に
よ
る
生
産
に
よ
っ

て
国
内
需
要
を
ま
か
な
っ
て
ゆ
く
こ
と
は
不
可
能
に
な
る
で
あ
ろ
う
し
、
他
方
で
は
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
供
給
源
と
い
う

215 



216 

こ
と
か
ら
レ
ジ
ャ
ー
化
す
る
食
生
活
に
対
応
し
て
い
く
面
も
増
え
て
ゆ
こ
う
か
ら
、
将
来
の
わ
が
国
の
水
産
業
は
多
面
的

な
も
の
を
も
っ
た
、
脱
一
次
産
業
的
な
、
知
識
の
集
約
さ
れ
た
産
業
的
な
性
格
に
変
化
し
て
ゆ
く
も
の
と
思
わ
れ
る
。
し

た
が
っ
て
、
こ
れ
か
ら
は
特
定
単
一
魚
種
依
存
に
よ
る
漁
業
生
産
は
遠
か
ら
ず
姿
を
次
第
に
消
し
、
国
民
の
食
用
消
費
量

の
確
保
の
み
に
重
点
が
注
が
れ
て
、
高
度
の
加
工
処
理
技
術
の
開
発
に
よ
っ
て
加
工
食
品
と
し
て
の
水
産
物
を
巷
に
供
給

す
る
た
め
に
産
業
と
し
て
の
地
位
を
維
持
し
て
ゆ
く
形
態
を
と
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。

そ
れ
を
具
体
的
に
述
べ
る
と
、
漁
船
や
漁
法
は
自
動
化
さ
れ
、
少
な
い
人
数
で
漁
業
生
産
を
挙
げ
、
従
来
の
よ
う
な
漁

獲
効
率
を
あ
げ
る
た
め
に
多
数
の
漁
船
に
よ
る
船
団
組
織
に
よ
っ
て
漁
獲
量
の
増
大
を
目
的
と
す
る
漁
業
は
衰
退
し
て
ゆ

く
で
あ
ろ
う
。
今
日
前
述
の
形
態
を
採
る
の
は
日
本
と
ソ
連
で
あ
る
が
、
こ
の
た
め
に
多
く
の
設
備
投
資
を
要
し
、
経
費

が
か
か
り
、
か
っ
多
く
の
就
業
者
を
必
要
と
し
、
量
的
に
多
く
漁
獲
す
る
割
に
は
そ
の
収
益
は
低
く
、
就
業
者
の
所
得
も

労
働
条
件
の
割
合
か
ら
み
て
上
が
っ
て
い
る
と
は
い
え
な
い
。
一
方
、
最
近
の
経
済
産
業
の
急
成
長
は
水
産
業
へ
の
就
業

者
不
足
と
い
う
事
態
を
招
き
、
水
産
業
自
体
は
入
手
不
足
、
労
賃
上
昇
と
い
う
こ
と
か
ら
省
力
化
、
省
人
化
を
真
剣
に
進

め
て
い
る
。
た
と
え
ば
わ
が
国
沿
岸
漁
業
の
代
表
と
も
い
う
べ
き
イ
カ
釣
漁
業
で
は
、
す
で
に
動
力
式
イ
カ
釣
機
が
広
く

普
及
し
、
釣
り
子
の
人
数
を
大
幅
に
減
ら
し
、
小
型
漁
船
な
ど
で
は
少
人
数
の
家
族
だ
け
で
操
業
で
き
る
と
こ
ろ
ま
で
き

て
い
る
。
ま
た
ア
メ
リ
カ
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
の
ヤ
リ
イ
カ
漁
業
者
は
フ
イ
ツ
シ
ュ
・
ポ
ン
プ
と
集
魚
灯
併
用
に
よ
る

イ
カ
漁
法
を
開
発
し
、
ア
メ
リ
カ
で
は
安
価
な
イ
カ
を
漁
獲
す
る
た
め
に
た
っ
た
二
人
で
操
業
し
、
船
主
も
乗
組
員
も
と

も
に
好
収
入
を
得
て
い
る
な
ど
、
先
進
国
で
み
ら
れ
る
一
つ
の
漁
業
の
型
を
示
し
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。

次
に
、
喪
失
し
て
ゆ
く
漁
場
、
そ
れ
は
わ
が
国
沿
岸
に
あ
っ
て
は
長
年
国
民
が
食
べ
慣
れ
た
魚
貝
藻
類
を
失
っ
て
ゆ
く

こ
と
で
、
そ
の
代
替
と
し
て
栽
培
漁
業
の
発
達
が
あ
る
が
、
漁
場
が
埋
め
立
て
ら
れ
、
工
業
基
地
と
な
る
か
ら
、
必
然
的
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に
海
洋
汚
染
は
進
み
、
栽
培
漁
業
の
発
展
を
阻
害
し
て
い
る
こ
と
は
確
か
で
あ
る
。
そ
の
漁
場
に
ラ
イ
フ
・
サ
イ
ク
ル
を

も
っ
魚
貝
類
は
埋
立
等
に
よ
っ
て
二
度
と
匙
る
こ
と
は
で
き
な
い
し
、
汚
染
さ
れ
た
そ
れ
ら
が
い
か
に
国
民
に
影
響
を
与

え
る
か
は
今
さ
ら
云
々
す
る
ま
で
も
な
い
。
し
た
が
っ
て
少
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
わ
が
国
沿
岸
の
中
高
級
魚
貝
藻
類
ゃ
、

あ
っ
て
も
汚
染
さ
れ
て
い
て
摂
取
で
き
な
い
こ
れ
ら
の
代
替
品
は
、
未
開
発
国
や
開
発
途
上
国
あ
る
い
は
先
進
国
の
一
部

の
沿
岸
に
開
間
以
来
手
を
つ
け
ず
に
放
置
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
に
求
め
ね
ば
な
ら
な
い
し
、
ま
た
そ
の
よ
う
な
場
所
に
栽

培
漁
業
を
起
こ
し
て
ゆ
く
こ
と
も
必
要
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
が
い
わ
ゆ
る
わ
が
国
の
経
済
協
力
、
経
済
援
助
そ
し
て
非
術
協

力
に
よ
っ
て
生
み
出
す
開
発
輸
入
で
、
貿
易
に
の
み
依
存
す
る
危
険
性
か
ら
脱
却
し
て
、
半
永
久
的
な
わ
が
国
の
必
要
水

産
物
の
確
保
を
外
国
に
求
め
ね
ば
な
ら
ぬ
必
然
性
が
で
て
く
る
。
そ
の
よ
う
な
と
こ
ろ
に
は
、
わ
が
国
民
の
食
生
活
の
噌

好
に
マ
ッ
チ
す
る
未
利
用
資
源
が
眠
っ
て
お
り
、
か
っ
そ
こ
の
沿
岸
国
の
人
た
ち
は
ほ
と
ん
ど
食
べ
て
い
な
い
ケ
!
ス
が

多
い
。

第五章

そ
し
て
こ
れ
ら
の
わ
が
国
の
水
産
業
は
フ
イ
ツ
シ
ュ
・
ミ

l
ル
な
ど
非
食
用
水
産
物
は
自
ら
生
産
す
る
こ
と
は
少
な
く

な
り
、
こ
れ
ら
は
外
国
か
ら
の
輸
入
ま
た
は
石
油
タ
ン
パ
ク
な
ど
の
代
替
品
に
よ
っ
て
ま
か
な
わ
れ
、
自
ら
は
経
営
者
と

漁
業
就
業
者
双
方
の
利
益
と
所
得
の
向
上
し
得
る
形
に
よ
っ
て
維
持
し
て
ゆ
く
こ
と
に
な
ろ
う
。
そ
の
形
は
、
漁
業
形
態

は
、
省
力
化
、
機
械
化
さ
れ
た
ア
メ
リ
カ
型
漁
業
で
あ
り
、
生
産
物
を
高
度
加
工
す
る
こ
と
に
よ
る
付
加
価
値
を
高
め
た

食
品
産
業
型
に
な
る
。
し
た
が
っ
て
自
力
生
産
量
は
減
少
し
、
開
発
輸
入
が
増
加
し
、
そ
の
内
容
は
、
量
的
生
産
か
ら
質

的
生
産
に
変
化
し
、
か
っ
多
面
性
を
も
っ
水
産
業
と
な
る
。

一
九
八

0
年
代
に
は
、
一
般
産
業
の
産
業
構
造
は
大
き
く
変
革
し
、
省
力
化
技
術
が
発
達
し
、
高
度
加
工
業
が
一
層
進

展
し
、
シ
ス
テ
ム
産
業
と
し
て
の
形
を
と
る
も
の
が
多
く
な
る
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
環
境
問
題
、
資
源
問
題
、
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図49 世界の沿岸国が漁業領海200浬を宣言した場合の地球上の公海漁場図(米
国務省作成〉白い部分のみが公海になり，公海ではここでしか漁業ができなくなる

国
際
問
題
と
い
う
三
大
課
題
を
解
決
す
る
た
め
わ
が
国
の

生
産
的
資
源
(
労
働
・
資
本
〉
を
海
外
へ
シ
フ
ト
す
る
こ

と
が
お
こ
な
わ
れ
、
国
民
自
体
は
所
得
の
向
上
と
余
暇
時

間
の
増
加
に
よ
り
、
そ
の
欲
求
構
造
が
物
的
生
理
的
欲
求

が
横
這
い
に
な
り
、
自
己
実
現
欲
求
が
急
昇
し
て
く
る
も

の
と
み
ら
れ
て
い
る
。
資
源
の
一
次
加
工
は
海
外
で
お
こ

な
わ
れ
、
わ
が
国
で
は
二
次
加
工
以
上
の
高
度
加
工
が
中

心
と
な
り
、
一
次
産
業
す
な
わ
ち
低
生
産
性
の
産
業
は
ま

す
ま
す
減
少
し
、
逆
に
三
次
産
業
が
ま
す
ま
す
発
展
す
る

で
あ
ろ
う
と
見
通
さ
れ
て
い
る
。

国
民
食
生
活
に
お
い
て
は
、
主
食
副
食
の
区
分
が
な
く

な
り
、
米
食
国
民
即
魚
食
国
民
の
パ
タ
ー
ン
は
く
ず
れ
て
、

噌
好
的
な
食
生
活
が
増
え
て
く
る
。
こ
の
よ
う
な
食
生
活

の
レ
ジ
ャ
ー
化
と
産
業
構
造
の
変
化
、
そ
し
て
一
方
で
は
、

動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
の
摂
取
増
加
と
い
う
変
革
に
対
応
し

て
い
く
た
め
に
、
水
産
業
も
ま
た
ま
す
ま
す
知
識
を
集
約

し
て
お
こ
な
う
産
業
に
変
身
し
つ
つ
残
存
し
て
い
く
道
を

た
ど
る
こ
と
に
な
ろ
う
。
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今
ま
で
の
漁
業
は
天
然
の
海
洋
を
相
手
に
し
て
き
た
が
、
今
日
は
人
間
の
活
動
が
海
を
変
え
て
き
て
い
る
か
ら
、
こ
れ

か
ら
の
漁
業
は
、
い
く
ら
栽
培
漁
業
、
沿
岸
漁
業
、
沖
合
漁
業
の
他
の
条
件
が
整
っ
て
い
て
も
、
肝
心
の
海
が
汚
れ
、
魚

只
藻
類
が
汚
染
さ
れ
て
い
て
は
、
そ
の
生
産
物
は
市
場
価
値
が
失
わ
れ
資
源
自
体
も
消
滅
し
て
い
く
。
そ
し
て
水
産
業
は

い
つ
も
被
害
者
の
立
場
に
置
か
れ
る
。

紅
世
紀
に
向
か
っ
て
農
業
や
食
糧
産
業
に
国
民
が
望
む
こ
と
は
、

①
自
然
生
態
系
の
保
持

②
食
品
の
安
全
性
の
確
保

③
需
要
供
給
の
安
定
化

以
上
三
点
で
、
こ
の
う
ち
水
産
業
は
①
に
つ
い
て
は
被
害
者
で
あ
る
か
ら
、
加
害
者
の
除
去
に
努
め
ね
ば
な
ら
な
い
。

つ
い
近
年
ま
で
水
産
業
者
は
漁
業
資
源
の
減
少
は
み
ず
か
ら
の
乱
獲
と
ば
か
り
信
じ
こ
ま
さ
れ
て
い
た
。
し
か
し
最
近
に

至
っ
て
公
害
に
よ
る
漁
場
荒
廃
が
大
き
な
原
因
の
一
つ
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し
た
と
き
事
態
は
す
で
に
深
刻
な
状
態
に
な

っ
て
い
た
。
肝
心
の
海
は
眼
前
で
瀕
死
の
状
態
で
哨
い
で
い
る
。
日
く
、
伊
勢
湾
、
瀬
戸
内
海
、
東
京
湾
、
因
子
ノ
滞
そ

し
て
九
州
西
海
の
水
俣
湾
。
漁
獲
物
は
油
臭
や
異
臭
に
よ
り
食
品
価
値
を
失
い
、
分
析
し
て
み
る
と
有
害
物
質
が
生
体
に

濃
縮
さ
れ
て
人
体
に
脅
威
を
与
え
る
か
ら
、
と
く
に
日
本
近
海
の
も
の
は
危
く
て
食
べ
ら
れ
な
い
と
こ
ろ
に
ま
で
き
て
い

る
と
。
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陸
上
で
自
動
車
な
ど
が
排
出
す
る
鉛
の
量
は
年
間
世
界
で
三
五
万
ト
ン
と
い
わ
れ
、

そ
の
大
半
が
北
半
球
の
各
国
で
、
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鉛
は
微
粒
子
と
な
っ
て
空
中
高
く
飛
び
雨
や
雪
な
ど
に
付
着
し
て
全
体
の
四
分
の
三
が
海
に
落
ち
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。

し
か
も
北
半
球
の
海
で
は
そ
の
上
層
が
深
海
の
一

O
倍
以
上
も
汚
染
さ
れ
、

F
A
O
で
は
地
中
海
は
完
全
に
汚
染
さ
れ
て

い
る
と
最
近
発
表
し
て
い
る
が
、
日
本
近
海
で
は
北
海
道
の
日
高
沖
が
地
中
海
や
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
沖
と
同
程
度
に
汚
染

さ
れ
て
い
る
こ
と
が
日
米
国
際
協
力
に
よ
る
調
査
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
鉛
の
濃
縮
係
数
は
生
物
の
種
類
に

よ
っ
て
違
う
が
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
で
一
ニ

O
t
一
万
二
千
倍
、
イ
ワ
シ
が
こ
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
食
ベ
た
場
合
鉛
は
イ
ワ
シ

の
体
内
で
一
億
倍
に
も
濃
縮
さ
れ
る
と
ア
メ
リ
カ
で
報
告
さ
れ
て
い
る
か
ら
こ
の
イ
ワ
シ
を
人
間
が
食
べ
る
と
一
体
ど
う

な
る
の
か
。
海
を
P

は
き
だ
め
u

と
考
え
、
汚
染
物
質
の
た
れ
流
し
を
平
気
で
お
こ
な
っ
て
き
て
い
る
農
業
や
他
産
業
は

そ
の
被
害
者
で
あ
る
水
産
業
に
、
そ
し
て
国
民
に
、
今
日
ま
で
の
非
を
詫
び
た
と
い
う
こ
と
を
聞
い
た
こ
と
が
な
い
。
多

く
の
汚
染
物
質
は
河
川
、
沿
岸
か
ら
海
に
入
り
込
み
、
そ
の
う
え
大
気
か
ら
も
降
下
し
て
い
る
。
今
世
紀
ま
で
に
世
界
人

口
は
今
日
の
倍
に
な
る
と
予
想
さ
れ
て
い
る
と
き
、
こ
の
世
界
人
口
を
養
う
た
め
の
タ
ン
パ
ク
質
供
給
源
と
し
て
、
現
在

の
漁
業
生
産
を
数
倍
に
増
産
す
べ
き
だ
と
さ
れ
て
い
る
折
柄
、
魚
食
に
よ
っ
て
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
の
半
分
以
上
を
ま
か

な
っ
て
い
る
日
本
人
が
、
魚
貝
類
の
入
手
難
で
真
先
に
困
る
と
い
う
皮
肉
な
こ
と
に
な
る
。

河
川
を
自
然
の
下
水
道
と
し
て
使
え
た
の
は
過
去
の
こ
と
で
あ
る
。
海
に
廃
棄
物
を
投
げ
こ
め
ば
拡
散
し
、
沈
殿
し
、

分
解
す
る
か
ら
好
適
の
処
理
場
だ
と
考
え
た
の
は
、
自
然
の
浄
化
力
が
存
在
す
る
ま
で
の
聞
で
あ
っ
て
、
今
日
で
は
人
聞

は
そ
の
誤
り
の
た
め
に
自
ら
生
き
て
い
く
た
め
の
食
糧
を
失
い
、
飲
料
水
す
ら
も
将
来
海
水
か
ら
取
得
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
に
、
放
射
能
汚
染
、
泊
濁
な
ど
の
汚
毒
化
で
入
手
し
に
く
く
な
る
こ
と
も
明
ら
か
に
な
っ
た
。

栽
培
漁
業
は
、
水
質
汚
濁
に
よ
っ
て
成
立
の
場
所
を
わ
が
国
沿
岸
で
は
片
っ
ぱ
し
か
ら
失
っ
て
い
る
し
、
海
洋
開
発
の

一
っ
と
し
て
海
底
の
石
油
掘
削
が
は
じ
ま
っ
て
い
る
が
、
台
風
、
地
震
、
津
波
の
多
い
日
本
近
海
で
不
測
の
事
故
は
避
け
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難
い
。
ア
メ
リ
カ
の
サ
ン
タ
パ

l
パ
ラ
沖
油
田
事
故
は
、
世
界
一
の
石
油
工
業
国
で
し
か
も
静
か
な
海
で
あ
れ
だ
け
の
事

故
を
起
こ
し
て
い
る
か
ら
、
不
測
の
事
故
は
、
い
く
ら
完
全
な
配
慮
と
対
策
を
し
た
か
ら
と
い
っ
て
避
け
ら
れ
る
も
の
で

は
な
い
。

D
D
T
、
B
H
C
、
P
C
B
な
ど
の
恐
ろ
し
さ
は
ミ
ル
ク
、
母
乳
に
ま
で
及
、
ひ
、
サ
リ
ド
マ
イ
ド
禍
な
ら
ぬ
農
薬
禍
を

今
日
全
国
的
に
蒙
り
、
生
ま
れ
出
る
世
代
を
蝕
み
、
小
児
ガ
ン
な
ど
の
多
発
の
原
因
に
な
る
化
学
物
質
を
投
与
し
て
い
る

が
、
有
用
水
産
物
で
の

D
D
T
、
B
H
C
、
P
C
B
の
含
有
は
栽
培
漁
業
に
影
響
を
及
ぼ
し
、
栽
培
漁
場
で
の
給
餌
に
危

険
化
学
物
質
の
混
入
の
怖
れ
を
き
た
し
て
い
る
。

都
市
廃
水
、
産
業
廃
水
の
タ
レ
流
し
が
も
と
で
赤
潮
が
発
生
し
、
や
が
て
は
こ
れ
が
海
底
堆
積
有
機
物
の
腐
敗
と
も
な

り
、
無
酸
素
底
層
水
を
形
成
し
、
硫
化
水
索
、
メ
タ
ン
ガ
ス
の
臭
気
を
伴
う
「
死
の
海
」
と
化
し
、
明
る
い
漁
村
を
呼
号

す
る
現
実
と
は
裏
腹
に
、
死
魚
、
死
貝
を
見
守
る
内
湾
、
内
海
、
沿
岸
が
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
る
。

海
洋
生
物
は
水
質
変
化
に
き
わ
め
て
敏
感
で
、
サ
ケ
・
マ
ス
が
九
九
%
以
上
も
と
の
生
ま
れ
た
河
川
に
は
る
ば
る
数
千

浬
の
沖
合
か
ら
帰
り
着
き
、
遡
上
し
産
卵
す
る
が
、
そ
れ
は
そ
の
生
ま
れ
た
河
川
の
水
の
に
お
い
、
味
が
、
過
ご
し
た
幼

期
に
体
内
に
し
み
こ
み
、
プ
リ
ン
ト
さ
れ
て
、
そ
れ
に
導
か
れ
て
く
る
と
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
そ
の
河
川
水
特
有
の
化

学
物
質
は
揮
発
性
芳
香
高
分
子
物
質
で
あ
ろ
う
と
い
わ
れ
て
い
る
。
「
水
魚
の
仲
」
「
魚
心
あ
れ
ば
水
心
あ
り
」
と
い
わ

れ
る
魚
た
ち
は
人
間
以
上
に
水
の
味
ゃ
に
お
い
に
敏
感
な
の
で
あ
る
か
ら
、
有
毒
、
有
害
物
質
の
流
入
に
よ
っ
て
サ
ケ
・

マ
ス
を
殺
し
、
産
卵
が
で
き
な
く
さ
せ
る
こ
と
は
自
然
生
態
系
を
破
壊
す
る
も
の
で
あ
る
。

恐
る
べ
き
魚
貝
藻
類
の
大
量
殺
り
く
が
河
川
や
海
洋
で
横
行
し
、
海
洋
生
物
資
源
の
再
生
産
を
阻
み
、
そ
の
生
活
環
境

を
破
壊
し
、
水
産
業
を
窮
地
に
追
い
込
ん
で
い
る
今
日
、
経
済
成
長
を
喜
ぶ
エ
コ
ノ
ミ
ッ
ク
・
ア
ニ
マ
ル
と
呼
ば
れ
る
黒

第五章221 
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く
汚
れ
た
人
聞
が
、
水
産
業
を
無
視
し
「
こ
れ
か
ら
わ
が
国
の
水
産
業
は
遠
洋
で
お
こ
な
い
、
沿
岸
は
成
長
す
る
産
業
に

明
け
渡
せ
」
と
平
気
で
い
っ
て
い
る
。
他
方
、
水
産
業
界
は
、
油
濁
の
恐
ろ
し
さ
や
、
放
射
能
汚
染
の
危
倶
も
真
剣
に
考

え
ず
、
新
漁
場
開
発
や
栽
培
漁
業
に
熱
中
し
、
新
時
代
の
漁
業
に
備
え
て
の
対
策
ら
し
い
も
の
さ
え
持
ち
合
わ
せ
て
い
な

い
。
公
害
対
策
が
沿
岸
漁
業
と
こ
れ
に
関
連
す
る
一
部
に
お
い
て
の
み
叫
ば
れ
、
世
界
の
漁
場
の
油
濁
が
進
め
ば
ど
う
な

る
か
、
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
考
え
て
い
な
い
し
、
専
門
研
究
者
と
担
当
の
役
所
も
局
面
全
体
の
理
解
に
乏
し
く
、
法
経
万

能
的
風
潮
や
一
部
政
財
界
の
利
益
を
国
益
と
思
い
、
誤
っ
て
追
随
す
る
風
潮
が
前
近
代
的
な
姿
勢
を
と
ら
せ
て
い
る
よ
う

に
さ
え
恩
わ
れ
る
。

こ
れ
か
ら
の
水
産
業
の
発
展
、
漁
業
開
発
の
将
来
は
、
海
洋
汚
染
防
止
対
策
処
理
の
成
功
い
か
ん
に
か
か
っ
て
い
る
と

い
っ
て
も
過
言
で
は
な
く
、
水
産
物
の
需
要
は
増
大
の
一
途
に
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
原
料
確
保
が
危
ぶ
ま
れ
て
い
る
今

日
、
水
産
防
災
問
題
に
政
府
も
業
界
も
、
漁
業
者
も
力
を
合
せ
て
と
り
組
ま
な
く
て
は
、
水
産
業
に
課
せ
ら
れ
た
担
世
紀

へ
の
使
命
と
国
民
の
要
請
に
答
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

四

水
産
業
の
国
際
協
力

現
在
、
世
界
の
漁
業
生
産
に
よ
り
得
ら
れ
る
も
の
は
金
額
に
し
て
八

O
健
ト
ル
を
越
え
、
海
底
か
ら
の
石
油
や
天
然
ガ

ス
か
ら
得
ら
れ
る
そ
れ
の
二
倍
、
他
の
鉱
物
資
源
の
二
・
五
健
ト
ル
に
比
べ
る
と
比
較
に
な
ら
ぬ
く
ら
い
多
い
。
こ
れ
を

わ
が
国
で
み
る
と
、
数
年
前
の
石
油
輸
入
額
と
わ
が
国
水
産
業
の
粗
生
産
額
が
匹
敵
し
、
石
油
を
買
う
金
す
な
わ
ち
外
貨

は
水
産
業
が
あ
げ
て
い
る
生
産
に
よ
っ
て
相
殺
し
て
い
た
の
で
あ
る
。

い
ま
の
日
本
で
、
石
油
が
大
切
か
、
魚
が
大
切
か
と
い
う
論
争
を
し
た
場
合
、
多
く
の
人
は
石
油
の
方
が
大
切
だ
と
答
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え
る
。
石
油
は
、
わ
れ
わ
れ
の
日
常
生
活
の
必
需
品
と
な
り
、
電
気
、
自
動
車
か
ら
衣
類
に
ま
で
及
び
、
将
来
は
食
物
に

も
な
ろ
う
と
し
て
い
る
。
し
か
し
石
油
の
地
球
上
の
埋
蔵
量
は
今
世
紀
一
杯
で
品
切
れ
と
な
り
、
新
た
に
原
子
エ
ネ
ル
ギ

ー
が
こ
れ
に
代
わ
っ
て
登
場
す
る
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、
石
油
文
明
の
人
類
に
与
え
た
恩
恵
は
た
し
か
に
す
ば
ら
し
い
も

の
が
あ
る
が
、
そ
の
一
方
で
は
天
然
自
然
の
環
境
を
破
壊
し
た
元
凶
で
あ
る
と
も
い
え
る
。
小
は
ビ
ニ
ー
ル
に
よ
る
公
害

か
ら
数
え
て
そ
の
流
し
た
害
毒
は
人
類
永
遠
の
生
存
に
必
ず
し
も
益
し
て
い
る
と
は
い
え
な
い
し
、
そ
の
う
え
石
油
は
掘

れ
ば
な
く
な
り
魚
の
よ
う
に
再
生
産
は
き
か
な
い
。
魚
と
石
油
の
論
争
は
所
詮
次
元
が
違
う
の
で
さ
て
お
い
て
、
こ
こ
で

い
わ
ん
と
す
る
こ
と
は
、
海
洋
生
物
資
源
は
一
部
の
も
の
を
除
い
て
海
中
に
引
か
れ
た
境
界
に
関
係
な
く
移
動
す
る
こ
と

と
、
海
洋
の
自
然
環
境
を
保
全
し
、
か
つ
資
源
の
乱
獲
を
し
な
け
れ
ば
、
石
油
な
ど
の
鉱
物
資
源
と
異
な
り
、
再
生
産
が

き
く
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
現
在
の
世
界
の
漁
業
生
産
量
は
、
六
、
三

O
O万
ト
ン
(
一
九
六
九
年
〉
で
、
こ
の
半
分
以

上
は
魚
類
で
、
し
か
も
そ
の
四
分
の
三
は
一
四
ヵ
国
に
よ
っ
て
漁
獲
さ
れ
、
一
九
六

O
年
の
漁
業
生
産
量
四
、

0
0
0万

ト
ン
か
ら
み
て
、
こ
の
増
加
傾
向
は
今
後
ま
す
ま
す
つ
づ
き
、
今
や
人
口
増
加
以
上
に
増
産
さ
れ
て
い
る
数
少
な
い
食
糧

の
一
つ
に
な
っ
て
い
る
。
世
界
の
可
能
生
産
量
は
、
現
在
の
ニ

t
四
倍
と
推
定
さ
れ
て
い
る
が
、
現
在
の
漁
業
発
展
の
ス

ピ
ー
ド
か
ら
ゆ
く
と
、
一
九
八
五
年
ま
た
は
お
そ
く
と
も
今
世
紀
末
ま
で
に
世
界
の
最
大
持
続
的
生
産
量
を
一

t
二
億
ト

ン
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
見
通
さ
れ
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
こ
れ
を
達
成
す
る
た
め
の
努
力
と
経
済
性
が
保
た
れ
る
こ

と
や
、
こ
れ
以
上
の
海
洋
汚
染
が
進
ま
な
い
こ
と
が
前
提
条
件
に
な
る
。

わ
れ
わ
れ
は
、
漁
業
の
偉
大
な
前
進
に
備
え
る
た
め
に
、
漁
業
そ
の
も
の
を
科
学
化
す
る
こ
と
に
努
め
る
と
と
も
に
、

基
本
的
な
科
学
的
な
資
料
を
集
め
、
海
洋
生
物
の
生
活
史
、
分
布
、
回
遊
と
そ
の
環
境
条
件
を
明
ら
か
に
し
な
け
れ
ば
、

肝
心
の
資
源
問
題
は
解
決
し
な
い
。
例
え
ば
サ
ケ
・
マ
ス
で
も
河
口
水
域
の
接
岸
水
域
に
お
け
る
資
源
の
大
き
な
変
化
の

223 
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研
究
は
一
つ
の
盲
点
で
あ
り
、
し
か
も
サ
ケ
・
マ
ス
の
よ
う
な
沖
合
公
海
に
ま
た
が
る
国
際
性
の
魚
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
関

連
の
あ
る
国
の
聞
で
の
国
際
協
力
に
依
ら
ね
ば
な
ら
な
い
。
南
太
平
洋
の
カ
ツ
オ
資
源
は
こ
れ
か
ら
注
目
さ
れ
る
有
用
資

源
で
あ
る
が
、
そ
の
回
遊
系
統
に
つ
い
て
不
明
の
点
が
多
い
。
国
際
性
の
あ
る
回
遊
魚
に
つ
い
て
は
、
国
際
協
力
に
よ
っ

て
資
源
を
開
発
し
、
か
っ
そ
の
維
持
の
た
め
の
手
段
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
し
、
他
方
漁
業
生
産
の
拡
大
を
図
る
た

め
に
未
利
用
資
源
を
開
発
し
、
利
用
し
て
行
か
ね
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
、
海
洋
有
用
生
物
の
蕃
殖
飼
育
と
、
そ
の
牧
場
を

耕
す
る
こ
と
の
改
良
に
努
め
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
こ
れ
を
達
成
す
る
た
め
に
大
規
模
な
科
学
研
究
を
工
学
的
技
術
と
結

び
つ
け
て
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
だ
ろ
う
し
、
そ
の
た
め
に
は
今
ま
で
よ
り
一
桁
多
い
投
資
と
熟
練
技
能
者
が
必
要
で
あ
り
、

さ
ら
に
海
や
海
底
に
つ
い
て
、
そ
の
投
資
を
保
護
し
、
人
や
施
設
の
安
全
を
守
る
た
め
に
法
制
度
を
改
め
て
い
か
ね
ば
な

ら
な
い
問
題
も
起
こ
っ
て
く
る
し
、
現
に
起
こ
り
つ
つ
あ
る
。

多
く
の
人
々
に
と
っ
て
、
現
在
の
漁
業
活
動
の
改
良
は
、
漁
具
や
漁
船
の
効
率
を
高
め
る
こ
と
で
あ
り
、
漁
業
が
進
む

に
し
た
が
っ
て
生
じ
て
く
る
漁
業
の
選
択
性
を
失
う
問
題
が
あ
る
。
そ
し
て
今
ま
で
利
用
し
な
か
っ
た
魚
種
や
、
漁
獲
し

て
い
て
も
マ
ー
ケ
ッ
ト
・
サ
イ
ズ
に
合
わ
な
い
か
ら
と
か
、
小
型
で
あ
る
た
め
に
放
棄
し
て
い
た
と
か
い
う
も
の
を
利
用

す
る
こ
と
に
な
り
、
さ
ら
に
，
食
物
連
鎖
を
引
き
戻
す
4

と
い
う
こ
と
も
起
こ
っ
て
く
る
。
す
な
わ
ち
一
ト
ン
の
魚
を
漁

獲
す
る
代
わ
り
に
、
そ
の
餌
に
な
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
な
ど
小
生
物
一

0
ト
ン
を
漁
獲
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
現
在
の
漁
獲

量
を
そ
の
限
度
と
い
わ
れ
て
い
る
一
・
玉
l
ニ
億
ト
ン
に
引
き
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

水
産
業
は
、
魚
そ
の
も
の
が
国
境
が
な
く
移
動
す
る
こ
と
と
、
資
源
が
あ
っ
て
も
漁
獲
す
る
技
術
や
カ
が
な
か
っ
た
り
、

そ
の
ほ
か
種
々
様
々
の
形
が
あ
る
が
、
世
界
の
食
糧
問
題
の
解
決
の
カ
ギ
を
握
っ
て
い
る
こ
と
と
、
近
い
将
来
わ
が
国
の

水
産
物
が
不
足
す
る
こ
と
の
双
方
か
ら
国
際
協
力
の
必
要
性
は
ま
す
ま
す
増
し
、
わ
が
国
の
優
秀
な
漁
業
技
術
は
、
そ
の
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暦

玉大水産国の漁獲高(単位:万トン)図50

〈単位:1，脚~ ，) 

酢|世界総計|アフリカ北中米南米|州三ーロ ~I 大洋州 I~ 連
1960 40，α)() 2，310 4，090 4，430 17，ωo 8，090 130 3，051 

1961 43，400 2，510 4，330 6，290 18，560， 8，360 140 3，250 

1962 47，∞o 2，660 4，490 8，280 19，140 8，640 150 3，617 

1963 48，200 2，800 4，370 8，350 19，550 8，990 150 3，980 

1964 52，800 3，210 4，320 11，030 19，9∞ 9，750 160 4，480 

1965 53，700 3，310 4，480 9，020 20，710 10，870 180 5，100 

1966 57，400 3，340 4，460 11，070 21，430 11，530 190 5，350 

1967 22，650 12，020 200 5，780 

1968 64，3001 4，450 4，6301 12，930 24，250 11，78ゆ 220 6，080 

1969 63，1001 4，570 4，5601 11，310 24，730 11，210 200 6，500 

地域別世界漁獲高表40

役
割
を
果
た
す
こ
と

に
な
る
。
ま
た
、
国

際
協
力
に
よ
っ
て
漁

業
関
係
者
が
団
結
し

て
環
境
保
全
に
寄
与

し
な
く
て
は
な
ら
な

い
。
そ
し
て
、
水
産

防
災
は
直
接
人
聞
の

生
存
環
境
の
保
全
に

つ
な
が
る
も
の
で
あ

る
と
い
う
考
え
の
も

と
に
、
海
洋
の
自
然

環
境
を
破
壊
す
る
産

業
に
対
し
て
は
鉄
槌

を
加
え
ね
ば
な
ら
な

い
。
さ
ら
に
、
一
九

七
六
年
に
は
国
際
海

洋
法
の
改
正
が
お
こ
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表41 漁業水域(排他的経済水域〕幅員2∞浬(仮定)J2I，、後におけるわが

国際漁業推定漁獲高(昭和45年度現在実績対比)

円一[金額(億円〕区 分

現在 I~潤00後 1対比%現在 l!m?判o長 1対比%
備 考

国号ぷ業 )3，4881 ぺ19い971 9391お 4業態別残存率

海号J 業 1 8 小 7~1 ~7.317， 85115， 5941 71. 2: 
(1) まぐろ漁業60 

。〆/O 

(2) 北洋底曳漁ぬ業

量管〉獲 19，3い21 69.8[9，662[7，434¥ 76.7 

0〆ぞυ 

(3) 以西底曳漁2業o~，~ 

吋主筋重%1叶叶 卜0.7[バ ω 品議集・玄す費電

(5) ・ます3延0縄0b 

同ふ%い7.5[ベト3.0¥ベ (6) 他。

(資料) 1972.8. 12，大日本水産会作成発表

な
わ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
折
柄
、
現
在
の
状
況
か
ら
推
定
し
て
わ

が
国
の
遠
洋
漁
業
は
ま
す
ま
す
苦
境
に
追
い
込
ま
れ
る
こ
と
が
確

実
で
あ
る
だ
け
に
、
国
際
協
力
に
よ
る
漁
業
の
開
発
の
重
要
性
は

一
層
増
し
て
く
る
。

表
4
は
、
現
在
世
界
の
多
く
の
国
が
、
海
洋
法
準
備
会
議
に
お

い
て
主
張
し
て
い
る
漁
業
水
域
(
排
他
的
経
済
水
域
ま
た
は
漁
業

領
海
)
が
沿
岸
国
の
距
岸
二

O
O漫
に
な
っ
た
場
合
の
、
わ
が
国

遠
洋
漁
業
の
受
け
る
漁
業
生
産
の
打
撃
を
数
量
と
金
額
で
示
し
た

も
の
で
あ
る
。
漁
業
水
域
が
二

O
O浬
に
な
る
と
、
わ
が
国
の
遠

洋
漁
業
は
生
産
量
に
お
い
て

λ
O
%
の
被
害
を
蒙
る
こ
と
に
な
り
、

わ
が
国
漁
業
生
産
の
総
量
の
四

O
%近
く
が
減
る
こ
と
に
な
る
。

現
在
ま
で
の
見
通
し
で
は
、
海
洋
法
の
改
正
は
、
そ
れ
を
支
持
す

る
多
く
の
開
発
途
上
国
に
よ
っ
て
、
彼
ら
に
と
っ
て
有
利
に
採
択

さ
れ
る
気
運
に
あ
り
、
彼
ら
の
も
つ
排
他
的
な
経
済
水
域
の
思
想

と
、
わ
が
国
が
主
張
す
る
領
海
一
二
浬
以
遠
の
公
海
に
お
け
る
漁

業
資
源
は
人
類
共
通
の
も
の
で
あ
り
、
す
べ
て
の
国
が
等
し
く
利

益
を
も
ち
う
る
と
い
う
思
想
と
の
間
に
は
越
え
が
た
い
基
本
的
思

想
の
相
違
が
み
ら
れ
る
。
わ
が
国
が
伝
統
的
な
思
想
を
持
続
け
る



限
り
、
経
済
水
域
の
思
想
と
の
聞
に
は
決
裂
し
か
な
い
。
決
裂
に
よ
っ
て
被
害
を
受
け
る
の
は
い
う
ま
で
も
な
く
日
本
な

の
で
あ
る
。
わ
が
国
は
海
洋
法
の
改
正
問
題
が
浮
び
上
が
っ
て
き
た
今
日
、
一
層
孤
立
化
の
傾
向
を
深
め
、
新
興
ナ
シ
ョ

ナ
リ
ズ
ム
に
押
さ
れ
、
海
洋
先
進
国
、
漁
業
先
進
国
日
本
は
「
海
洋
の
自
由
」
の
公
理
か
ら
大
き
く
後
退
し
、
「
海
洋
の

自
由
」
が
先
進
国
の
利
益
に
奉
仕
す
る
政
治
的
イ
デ
オ
ロ
ギ
ー
の
役
目
を
果
た
し
て
き
た
と
い
う
発
展
途
上
国
の
批
判
の

声
に
、
耳
を
か
し
、
そ
し
て
現
実
的
な
動
き
と
、
あ
る
べ
き
国
際
社
会
の
理
想
の
聞
に
い
か
に
橋
を
か
け
る
か
を
、
具
体

的
視
点
に
立
っ
て
検
討
し
、
発
想
の
転
換
を
す
る
こ
と
が
急
務
で
あ
る
。
さ
し
迫
っ
て
き
た
第
三
次
海
洋
法
会
議
は
、
わ

が
国
の
水
産
業
の
み
な
ら
ず
、
日
本
の
産
業
構
造
に

も
大
き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
は
確
実
で
あ
る
。

世
界
三

O
億
の
人
類
が
年
間
消
費
す
る
タ
ン
パ
ク

食
糧
全
量
は
約
六
、

0
0
0万
ト
ン
で
、
こ
の
う
ち

二
、
四

O
O万
ト
ン
が
動
物
性
タ
ン
パ
ク
で
、
海
は

年
々
約
四
億
ト
ン
く
ら
い
の
動
物
性
タ
ン
パ
ク
を
人

間
が
収
穫
し
て
利
用
す
る
の
に
ふ
さ
わ
し
い
量
と
し

て
生
産
し
て
い
る
。
現
在
世
界
の
漁
業
は
人
口
増
加

よ
り
も
三
倍
ぐ
ら
い
速
く
生
産
を
増
加
し
て
お
り
、

そ
れ
は
動
物
性
タ
ン
パ
ク
に
し
て
一
、

0
0
0
万
ト

ン
以
上
に
な
り
、
こ
の
量
は
世
界
人
口
の
基
本
要
求

量
の
三
分
の
一
以
上
に
相
当
し
て
い
る
。
そ
し
て
こ
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(中米ホンジ zラス， 1971， Nov.筆者写す〉



228 

の
よ
う
に
増
大
し
た
生
産
の
大
部
分
は
、
そ
れ
を
そ
れ
ほ
ど
に
必
要
と
し
な
い
先
進
国
に
よ
っ
て
な
さ
れ
、
利
用
さ
れ
て

い
る
。ひ

か
え
自
に
見
積
も
っ
て
も
、
海
洋
の
植
物
が
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
働
き
で
光
合
成
作
用
を
営
む
こ
と
に
よ
っ
て
年
々

生
物
体
に
固
定
す
る
炭
素
量
は
、
一
九

O
億
ト
ン
と
い
わ
れ
る
。
し
か
し
こ
れ
を
乾
重
量
に
す
れ
ば
わ
ず
か
な
も
の
で
水

と
植
物
に
分
離
す
る
コ
ス
ト
は
大
変
だ
か
ら
、
人
聞
が
濃
縮
す
る
前
に
海
中
の
生
物
に
よ
り
濃
縮
し
て
も
ら
う
の
が
賢
明

で
、
こ
の
仕
事
は
牧
草
を
は
む
牛
馬
の
ご
と
く
、
海
産
動
物
(
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
含
む
)
が
そ
れ
を
や
っ
て
く
れ
る
。

カ
キ
や
ア
サ
リ
や
イ
ワ
シ
が
こ
の
植
物
生
産
か
ら
え
ら
れ
る
有
機
物
の
巨
大
量
を
直
接
人
聞
が
利
用
で
き
る
形
の
タ
ン
パ

ク
質
に
改
変
し
て
く
れ
る
。

わ
れ
わ
れ
は
、
世
界
的
な
人
口
増
加
に
よ
る
食
糧
不
足
の
予
想
さ
れ
る
幻
世
紀
に
向
か
っ
て
、
漁
業
生
産
を
あ
げ
る
努

力
を
す
る
場
合
、
そ
れ
が
経
済
的
に
漁
業
と
し
て
成
り
立
っ
て
ゆ
く
か
、
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
。
わ
れ
わ
れ
は
漁
業
の

偉
大
な
前
進
に
備
え
る
た
め
に
、
こ
れ
を
合
理
化
し
、
食
物
連
鎖
の
ラ
ン
ク
が
下
位
の
対
象
物
や
、
残
さ
れ
て
い
る
未
利

用
資
源
、
そ
れ
は
魚
食
国
民
で
あ
る
日
本
人
が
利
用
し
て
い
て
も
、
そ
の
他
の
人
類
に
は
あ
ま
り
利
用
さ
れ
て
い
な
い

|
|
そ
れ
は
日
本
よ
り
の
距
離
が
遠
く
下
級
魚
、
大
衆
魚
に
属
す
る
た
め
に
漁
業
と
し
て
成
立
し
な
い
種
類

i
ー
も
の
や
、

多
く
の
人
類
に
と
っ
て
未
利
用
の
ま
ま
放
置
さ
れ
て
い
る
資
源
を
直
接
利
用
す
る
こ
と
を
考
え
な
く
て
は
な
ら
ぬ
し
、
そ

の
た
め
に
漁
業
が
商
業
ベ

l
ス
に
の
る
よ
う
な
水
産
新
技
術
の
開
発
と
展
開
を
必
要
と
す
る
。
ま
た
漁
獲
す
る
こ
と
ば
か

り
で
な
く
、
蕃
殖
飼
育
と
そ
の
場
の
改
良
に
努
め
る
こ
と
も
必
要
で
あ
る
。

現
実
に
は
、
多
く
の
漁
業
者
に
と
っ
て
は
現
在
の
漁
業
活
動
の
改
良
は
、
漁
具
や
漁
船
の
効
率
を
高
め
る
こ
と
で
、
こ

の
た
め
に
生
物
と
環
境
と
の
聞
の
複
雑
な
関
係
が
究
明
さ
れ
る
こ
と
や
、
対
象
と
す
る
資
源
の
大
き
さ
と
と
も
に
、
魚
の
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時
空
的
分
布
の
度
合
を
知
る
こ
と
で
あ
る
。
さ
ら
に
は
多
元
的
価
値
の
共
存
時
代
が
訪
れ
る
と
と
も
に
、
技
術
革
新
の
成

果
に
対
し
さ
ま
ざ
ま
な
価
値
評
価
が
生
ま
れ
る
よ
う
に
な
り
、
漁
業
に
と
っ
て
望
ま
し
い
こ
と
が
あ
る
反
面
、
害
悪
と
み

な
さ
れ
る
こ
と
も
多
い
。
技
術
開
発
の
効
果
が
人
類
に
対
し
、
究
極
的
に
は
脅
威
に
な
り
か
ね
な
い
こ
と
、
す
な
わ
ち
自

然
環
境
の
破
壊
な
ど
が
漁
業
の
前
進
に
阻
害
要
因
と
な
ら
ぬ
よ
う
事
前
に
技
術
評
価
(
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン

ト
)
さ
れ
、
マ
イ
ナ
ス
面
に
つ
い
て
は
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

漁
業
が
進
む
に
し
た
が
っ
て
生
じ
て
く
る
今
ひ
と
つ
の
問
題
は
、
漁
業
が
次
第
に
選
択
性
を
失
い
、
今
ま
で
利
用
し
な

か
っ
た
魚
種
を
漁
獲
す
る
よ
う
に
自
然
に
な
っ
て
ゆ
く
こ
と
で
、
こ
の
場
合
従
来
の
よ
う
に
各
個
の
魚
種
の
個
々
に
資
源

を
評
価
す
る
の
で
は
不
十
分
で
、
食
餌
を
同
じ
く
す
る
も
の
の
競
争
や
、
捕
食
者
、
被
食
者
の
関
係
を
考
え
た
有
効
な
評

価
方
法
を
考
案
す
る
必
要
が
で
て
く
る
。

さ
ら
に
、
食
物
連
鎖
を
引
き
戻
す
こ
と
に
よ
っ
て
一
ト
ン
の
魚
を
漁
獲
す
る
代
わ
り
に
、
こ
の
餌
に
な
る
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
や
小
生
物
、
幼
魚
な
ど
を
一

0
ト
ン
漁
獲
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
よ
う
に
し
て
現
在
の
漁
獲
量
を
そ
の
限
度
と
い

わ
れ
て
い
る
一
・
五

t
二
億
ト
ン
に
引
き
上
げ
、
基
礎
生
産
量
に
近
づ
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
問
題
は
こ
の
魚
の
餌
が
海

中
で
濃
密
に
な
っ
て
い
な
い
た
め
に
、
こ
れ
を
集
め
る
技
術
は
開
発
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
し
て
も
、
魚
の
餌
を
ミ
l
ル

に
し
て
牛
や
豚
な
ど
の
畜
産
物
や
ハ
マ
チ
、
ク
ル
マ
エ
ビ
な
ど
の
海
産
魚
貝
類
を
育
て
る
の
が
よ
い
の
か
、
あ
る
い
は
、

海
の
魚
を
直
接
そ
の
ま
ま
漁
獲
し
た
方
が
有
利
な
の
か
は
、
さ
ら
に
綿
密
な
分
析
と
検
討
を
必
要
と
す
る
し
、
ま
た
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
等
を
漁
獲
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
自
然
環
境
の
中
に
お
け
る
生
物
社
会
を
乱
し
て
し
ま
う
怖
れ
も
あ
る
。

海
は
神
秘
な
荒
野
に
満
ち
て
い
る
。
そ
し
て
わ
ず
か
な
例
外
を
除
い
て
耕
作
さ
れ
て
い
な
い
。
し
か
し
こ
の
自
然
の
海

の
生
物
社
会
構
造
を
破
壊
し
よ
う
と
す
る
海
洋
汚
染
は
進
ん
で
い
る
。
こ
の
汚
染
源
を
人
類
と
く
に
そ
の
最
大
の
被
害
者

229 



230 

で
あ
る
漁
業
者
が
国
際
協
力
の
も
と
に
追
求
し
、
と
り
の
ぞ
き
な
が
ら
、
今
世
紀
の
末
ま
で
に
海
を
荒
野
か
ら
よ
り
よ
く

耕
さ
れ
、
い
い
か
え
れ
ば
人
間
の
管
理
に
よ
っ
て
食
糧
源
と
し
て
の
海
の
利
用
に
科
学
技
術
の
粋
が
向
け
ら
れ
、
新
た
な

水
産
技
術
の
展
開
に
よ
っ
て
海
洋
生
物
資
源
の
有
効
利
用
が
は
か
ら
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

五

水
産
新
技
術
の
展
開

動
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
利
用
価
値
は
大

南
氷
洋
の
鯨
資
源
の
減
少
に
よ
り
、
こ
れ
に
代
わ
る
資
源
と
し
て
こ
の
海
域
に
鏡
産
す
る
沖
ア
ミ
と
呼
称
さ
れ
る
動
物

性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
開
発
が
注
目
さ
れ
て
か
ら
一

O
年
近
く
な
る
。
こ
れ
は
食
物
連
鎖
の
底
辺
部
に
位
す
る
有
機
物
を
人

類
が
刈
り
と
っ
て
、
自
然
界
で
生
産
さ
れ
た
有
機
物
質
を
連
鎖
の
上
位
遷
移
に
と
も
な
う
ロ
ス
を
な
る
べ
く
少
な
く
し
て

直
接
利
用
し
よ
う
と
企
て
る
こ
と
で
あ
る
。
最
近
の
研
究
に
よ
る
と
、
食
物
連
鎖
が
数
段
階
に
わ
た
る
場
合
に
は
、
最
初

の
光
合
成
有
機
物
の
一

O
分
の
一
か
ら
一
万
分
の
一
し
か
人
類
に
よ
っ
て
収
穫
さ
れ
な
い
、
と
も
い
わ
れ
て
い
る
。
し
た

が
っ
て
有
機
物
質
の
利
用
法
と
し
て
連
鎖
の
底
辺
部
に
着
目
す
る
こ
と
は
、
今
後
に
お
け
る
世
界
人
口
の
膨
張
に
対
す
る

食
糧
供
給
源
の
確
保
と
い
う
観
点
か
ら
も
重
要
な
課
題
と
な
る
こ
と
は
前
に
も
述
べ
た
通
り
で
あ
る
。

ア
メ
リ
カ
の
科
学
者
ア
ル
パ

i
ソ
ン
氏
に
よ
る
と
、
各
国
科
学
者
と
討
論
し
た
結
果
、
科
学
者
の
推
定
と
し
て
沖
ア
ミ

の
年
間
生
産
量
は
現
在
の
漁
獲
量
を
越
え
る
も
の
と
推
定
し
て
い
る
。
そ
の
数
字
は
、
根
拠
と
し
て
ひ
げ
鯨
の
数
を
三

O
万
頭
と
し
、
一
頭
当
た
り
年
間
一
二

O
t
一
九

0
ト
ン
の
沖
ア
ミ
を
摂
餌
す
る
と
み
な
し
て
、
全
鯨
の
年
間
摂
取
量
を

三
、
六

O
O
t玉
、
七

O
O万
ト
ン
と
推
定
し
て
い
る
。

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
人
間
食
用
化
が
真
剣
に
研
究
さ
れ
た
の
は
第
二
次
世
界
大
戦
前
ド
イ
ツ
国
立
生
物
研
究
所
で
、
ま
た
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戦
時
中
の
食
糧
不
足
に
悩
ん
だ
英
国
で
も
研
究
さ
れ
た
よ
う
で
あ
る
。
現
在
地
球
上
で
人
類
に
利
用
さ
れ
て
い
る
も
の
は
、

西
イ
ン
ド
で
地
方
的
に
人
間
食
用
化
さ
れ
て
い
る
ア
ミ
類
や
、
わ
が
国
で
古
く
か
ら
利
用
さ
れ
て
い
る
ア
ミ
の
佃
煮
や
塩

辛
そ
し
て
漁
業
用
の
撒
き
餌
と
し
て
、
あ
る
い
は
養
殖
用
餌
料
が
あ
る
。
ま
た
最
近
中
園
、
台
湾
、
北
ベ
ト
ナ
ム
か
ら
輸

入
さ
れ
広
く
賞
味
さ
れ
て
い
る
ピ
デ
ン
ク
ラ
ゲ
も
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
一
種
で
あ
る
。

一
九
六
回

t
六
五
年
の
南
氷
洋
捕
鯨
シ
ー
ズ
ン
か
ら
ソ
連
は
沖
ア
ミ
の
開
発
に
乗
り
出
し
て
お
り
、
そ
の
漁
獲
物
は
黒

海
地
方
の
牛
豚
の
ミ
!
ル
に
さ
れ
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
わ
が
国
で
も
戦
後
南
氷
洋
捕
鯨
が
再
開
さ
れ
て
か
ら
調
査

船
で
沖
ア
ミ
の
採
取
を
試
み
て
は
い
る
も
の
の
本
格
的
に
こ
れ
を
調
査
し
、
漁
獲
す
る
こ
と
は
し
て
お
ら
ず
、
近
々
漸
く

実
施
に
と
り
か
か
っ
た
状
況
に
あ
る
。
こ
の
沖
ア
ミ
は
、
ソ
連
で
は
ポ
ン
プ
漁
法
や
中
層
ト
ロ
ー
ル
網
に
よ
っ
て
漁
獲
さ

れ
、
そ
の
経
済
的
な
密
度
は
表
層
五

0
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
ま
で
で
、
表
層
の
沖
ア
ミ
の
バ
ッ
ジ
を
う
ま
く
探
知
し
、
効
果

的
漁
法
を
考
え
る
な
ら
ば
経
済
性
が
成
り
立
つ
も
の
と
思
わ
れ
る
。
そ
の
一
つ
と
し
て
沖
ア
ミ
を
食
べ
る
と
き
の
鯨
の
摂

餌
法
を
参
考
に
す
る
こ
と
も
よ
い
で
あ
ろ
う
。
ひ
げ
鯨
の
ひ
げ
の
機
能
を
利
用
す
る
漁
法
が
そ
れ
で
あ
る
。

沖
ア
ミ
が
ビ
タ
ミ
ン
恥
を
は
じ
め
と
す
る
栄
養
分
を
多
量
に
含
み
、
脂
肪
酸
組
織
は
魚
類
に
似
て
お
り
、
タ
ン
パ
ク
質

の
ア
ミ
ノ
酸
組
成
は
ク
ル
マ
エ
ビ
や
シ
バ
エ
ビ
に
似
て
い
る
う
え
、
必
須
ア
ミ
ノ
酸
が
魚
肉
タ
ン
パ
ク
よ
り
す
ぐ
れ
て
い

る
こ
と
は
、
東
京
水
産
大
学
の
海
鷹
丸
の
調
査
報
告
で
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
が
、
ソ
連
で
も
日
本
の
分
析
結
果
に
近
い

良
質
の
も
の
で
あ
る
と
い
う
発
表
が
あ
る
。

沖
ア
ミ
の
ほ
か
に
注
目
さ
れ
る
動
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
と
し
て
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
半
島
沖
合
に
多
い
グ
赤
ガ

-F
が
あ

る
。
こ
の
カ
ニ
は
、
こ
こ
の
カ
ツ
オ
・
マ
グ
ロ
の
重
要
な
餌
と
な
っ
て
お
り
、
底
棲
の
ヤ
シ
ガ
ニ
が
浮
遊
生
活
に
転
じ
た

種
類
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
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極
海
や
深
海
の
魚
の
開
発
は
近
い

極
海
や
深
海
の
魚
貝
類
を
採
捕
し
て
、
辺
世
紀
の
初
め
ご
ろ
に
、
地
球
人
口
の
膨
大
な
増
加
を
支
え
る
動
物
性
タ
ン
パ

ク
質
源
に
し
て
は
と
い
う
意
見
が
内
外
と
も
に
あ
る
。
そ
れ
は
、
ア
メ
リ
カ
の
詩
人
・
生
態
学
者
コ
ッ
ト
・
マ
ク
ベ
イ
氏

が
、
鯨
の
鳴
声
を
テ
l
プ
に
と
っ
て
、
数
年
前
来
日
し
て
、
捕
鯨
禁
止
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
ま
わ
っ
た
こ
と
か
ら
端
を
発
し

て
い
る
。
そ
の
後
ア
メ
リ
カ
の
捕
鯨
禁
止
と
捕
鯨
に
よ
る
生
産
物
の
購
入
禁
止
に
発
展
し
、
さ
ら
に
七
二
年
六
月
に
ス
ト

ッ
ク
ホ
ル
ム
で
聞
か
れ
た
国
連
の
人
間
環
境
問
題
会
議
に
ま
で
も
ち
込
ま
れ
た
。
し
か
し
、
わ
が
国
で
は
国
民
が
動
物
性

タ
ン
パ
ク
質
の
六
割
近
く
を
水
産
物
に
依
存
し
て
い
る
し
、
鯨
肉
を
国
民
食
用
に
供
し
て
い
る
の
で
P

全
部
鯨
を
捕
る

な
ヘ
と
は
い
え
な
い
、
と
反
論
し
て
い
る
が
、
捕
鯨
業
の
実
態
を
知
ら
な
い
人
た
ち
は
、
限
り
あ
る
鯨
を
追
う
の
を
や

め
て
極
海
や
深
海
の
魚
貝
類
を
開
発
す
れ
ば
よ
い
と
い
っ
て
い
る
。

現
在
、
極
海
の
魚
貝
類
資
源
開
発
に
は
、
ソ
連
が
最
も
カ
を
入
れ
て
い
る
。
ソ
連
の
報
告
に
よ
る
と
、
極
海
の
そ
れ
ら

お2

南氷洋産沖アミ一般分析値

分|沖アミ全体|沖アミ筋肉

分 I78.蹴|
粗タンパク I16.65% I 
粗脂肪 1 1必%1

分 1 3.11% 1 

資料 日本水産学会誌 (1965).

17.75% 

1. 31% 

79.95% 

1. 43% 

表42

区

水

灰

そ
の
ほ
か
に
も
い
ろ
い
ろ
の
種
類
の
動
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
集
群
が
あ
る
が
、
い
ず

れ
に
し
て
も
問
題
は
、
技
術
的
に
い
か
に
集
約
的
に
、
か
っ
経
済
的
に
採
取
す
る
こ
と
が

で
き
る
か
と
い
う
こ
と
に
か
か
っ
て
お
り
、
そ
の
あ
と
で
加
工
形
態
や
利
用
方
法
を
考
え

れ
ば
よ
い
で
あ
ろ
う
。
沖
ア
ミ
を
ふ
く
む
動
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
餌
飼
料
化
、
あ
る
い

は
人
間
食
用
化
が
企
業
化
さ
れ
る
時
期
は
一
九
八
五
年
頃
と
見
適
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
れ

は
も
っ
と
早
く
実
現
し
よ
う
。
し
た
が
っ
て
南
氷
洋
へ
沖
ア
ミ
漁
業
船
団
が
出
漁
す
る
日

も
今
か
ら
数
年
後
に
な
ろ
う
。
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は
、
脂
肪
が
多
く
、
肉
は
密
度
が
高
く
、
美
味
で
、
産
業
的
に
価
値
が
高
い
も
の
が
多
い
と
い
う
。
ま
た
ビ
タ
ミ
ン

A
製

造
原
料
と
し
て
、
そ
の
肝
臓
の
価
値
は
、
他
の
海
域
の
そ
れ
ら
に
比
べ
て
高
い
と
い
う
。
一
方
、
深
海
で
は
、
北
大
西
洋

の
ソ
コ
ダ
ラ
漁
場
が
す
で
に
開
発
に
着
手
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
深
度
も
一
、

O
O
O
m
か
ら
一
、
四

O
O
m
に
及
び
、
今
後

そ
の
範
囲
は
水
平
的
に
も
垂
直
的
に
も
拡
が
っ
て
ゆ
く
も
の
と
思
わ
れ
る
。

わ
が
国
で
も
南
極
海
の
ト
ロ
ー
ル
試
験
や
、
大
型
ト
ロ
ー
ル
漁
船
お
よ
び
近
海
の
底
曳
網
漁
業
者
に
よ
っ
て
逐
次
深
海

漁
場
が
開
発
さ
れ
つ
つ
あ
り
、
技
術
的
に
は
現
在
の
漁
法
の
延
長
と
い
う
こ
と
で
困
難
性
は
な
い
。
問
題
は
、
現
在
の
商

業
的
漁
業
に
お
い
て
て

O
O
O
m
以
深
に
採
算
の
と
れ
る
魚
種
が
非
常
に
少
な
い
こ
と
と
、
そ
の
た
め
に
漁
場
分
布
が

全
く
未
知
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
現
在
国
が
実
施
し
て
い
る
新
漁
場
開
発
の
テ
ン
ポ
と
需
要
と
に
結
び
つ
け
て
極
海
や
深
海

の
漁
業
開
発
は
進
め
ら
れ
て
い
こ
う
。
「
鯨
が
ダ
メ
な
ら
深
海
魚
が
あ
る
さ
」
は
現
時
点
で
は
通
用
し
な
い
し
、
動
物
性

タ
ン
パ
ク
質
の
み
を
考
え
る
な
ら
ば
、
な
じ
み
の
う
す
い
極
海
や
深
海
の
魚
貝
類
を
開
発
す
る
前
に
、
食
物
連
鎖
の
ラ
ン

ク
を
さ
げ
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
ま
た
は
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
・
フ
ィ
ー
ダ
l
の
資
源
を
開
発
す
る
方
が
先
で
あ
り
、
ま
た
そ
の
方

が
可
能
性
が
高
い
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
し
か
し
、
前
項
「
国
際
協
力
」
の
と
こ
ろ
で
述
べ
た
よ
う
に
、
海
洋
法
の
改

正
に
よ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
の
よ
う
に
自
由
に
操
業
で
き
な
く
な
っ
て
く
る
遠
洋
漁
業
が
、
ど
こ
の
国
に
も
属
さ
な
い
深
海

漁
業
資
源
を
開
拓
し
よ
う
と
、
水
産
庁
と
民
聞
が
共
同
出
資
で
深
海
漁
業
専
用
船
を
建
造
し
て
調
査
を
開
始
し
て
い
る
が
、

実
の
と
こ
ろ
深
海
漁
場
の
実
態
は
分
ら
な
い
点
が
多
い
。
ま
た
一
部
の
企
業
で
深
海
魚
の

P
R
販
売
に
力
を
入
れ
は
じ
め

て
い
る
と
こ
ろ
が
あ
る
。

今
後
、
鯨
を
越
え
、
水
産
資
源
と
人
口
問
題
と
の
か
ら
み
合
い
や
第
三
次
海
洋
法
会
議
と
発
展
途
上
国
の
動
き
な
ど
か

ら
、
新
し
い
資
源
の
開
発
が
一
層
必
要
性
を
帯
び
て
こ
よ
う
が
、
そ
の
な
か
に
極
海
や
深
海
の
漁
業
資
源
が
問
題
に
な
り
、

幻3
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開
発
に
着
手
さ
れ
る
日
は
予
想
外
に
早
く
な
り
そ
う
で
あ
る
。

グ
釣
・
縄
・
網
4

の
漁
法
か
ら
の
脱
皮
へ

長
い
間
水
産
業
は
グ
貧
乏
人
(
零
細
)
産
業
H

と
み
ら
れ
て
い
た
し
、
漁
師
な
ど
は
水
産
国
日
本
で
も
外
国
で
も
最
も

ラ
ン
ク
の
下
の
階
級
で
あ
り
、
そ
れ
は
今
も
昔
も
変
わ
り
は
な
い
よ
う
で
あ
る
。
し
か
し
漁
業
そ
の
も
の
は
第
二
次
世
界

大
戦
後
技
術
的
な
進
歩
に
よ
っ
て
漁
具
の
動
き
を
観
察
し
、
測
定
し
、
物
理
的
に
設
計
を
す
る
よ
う
に
な
り
、
漁
船
は
高

性
能
佑
し
、
漁
船
員
の
待
遇
も
厚
生
施
設
も
次
第
に
改
善
さ
れ
、
い
ま
や
近
代
化
さ
れ
た
漁
船
に
模
様
替
え
し
つ
つ
あ
る
。

レ
ー
ダ
ー
一
つ
も
た
ず
南
氷
洋
の
氷
海
で
一
寸
先
見
え
ぬ
濃
霧
の
中
で
捕
鯨
に
従
事
し
た
戦
後
の
数
年
間
、
今
当
時
を
ふ

り
返
っ
て
み
る
と
、
よ
く
ぞ
よ
く
も
命
を
全
う
し
て
き
た
と
考
え
ざ
る
を
え
な
い
。
グ
板
子
一
枚
下
地
獄
d

の
生
活
は
、

す
で
に
過
去
の
も
の
と
な
り
つ
つ
あ
る
。
し
か
し
、
漁
法
そ
の
も
の
は
、
基
本
的
に
は
い
ま
だ
に
グ
経
験
と
勘
プ
ラ
ス
科

学
u

と
い
う
域
に
よ
う
や
く
到
達
し
た
状
態
で
あ
っ
て
、
新
石
器
時
代
の
洞
穴
住
民
が
用
い
て
い
た
釣
針
、
浮
子
、
沈
子
、

漁
網
の
基
本
形
は
変
わ
っ
て
い
な
い
。
漁
船
が
大
型
佑
し
、
近
代
化
し
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
を
は
じ
め
と
す
る
諸
種
の

機
器
を
副
漁
具
的
に
用
い
て
は
い
る
も
の
の
グ
釣
・
縄
・
網
d

を
基
本
と
す
る
漁
具
が
主
体
で
あ
る
こ
と
に
は
変
わ
り
は

な
い
。
空
中
で
は
プ
ロ
ペ
ラ
機
が
ジ
ェ
ッ
ト
機
に
変
わ
っ
た
よ
う
に
、
海
で
は
焼
玉
エ
ン
ジ
ン
が
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン

や
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
に
変
わ
っ
て
は
い
る
が
、
水
中
漁
船
の
実
現
は
み
て
い
な
い
し
、
そ
の
技
術
的
進
歩
の
格
差
は
大

矢』い。漁
業
が
近
代
化
さ
れ
う
る
た
め
に
は
、
漁
具
漁
法
の
合
理
化
、
省
力
化
、
機
械
化
が
ま
ず
必
要
で
あ
り
、
労
働
力
を
少

な
く
し
て
生
産
性
を
あ
げ
る
方
式
を
と
る
こ
と
に
先
進
国
の
漁
業
者
は
努
力
し
て
い
る
が
、
そ
れ
が
い
つ
ま
で
も
グ
釣
・
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縄
・
網
a

の
三
種
の
神
器
を
基
礎
に
し
て
い
る
以
上
、
労
働
力
の
節
減
に
は
限
度
が
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
イ
カ
釣
漁
業
者

が
フ
イ
ツ
シ
ュ
・
ポ
ン
プ
と
集
魚
灯
の
併
用
に
よ
り
二
人
で
毎
晩
数
十
ト
ン
の
漁
獲
を
あ
げ
る
新
し
い
イ
カ
釣
漁
法
を
採

用
し
て
い
る
こ
と
は
前
に
も
述
べ
た
通
り
で
、
わ
が
国
で
も
注
目
さ
れ
は
じ
め
て
い
る
が
、
こ
れ
な
ど
は
全
く
H

釣
・
縄
・

網
8

を
用
い
な
い
近
代
漁
法
の
は
し
り
と
い
え
よ
う
。

新
し
い
漁
法
の
開
発
に
は
、
も
ち
ろ
ん
基
礎
実
験
が
必
要
で
あ
り
、
人
材
の
養
成
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
最
終
的
に
は

P

釣
・
縄
・
網
4

を
用
い
な
い
新
し
い
形
と
な
り
、
途
中
の
経
過
で
P

釣
・
縄
・
網
4

が
副
漁
具
化
し
て
行
く
形
態
を
と

る
も
の
と
恩
わ
れ
る
。
ま
た
漁
業
者
が
最
も
苦
心
す
る
魚
群
の
発
見
と
集
約
に
は
海
洋
衛
星
、
漁
業
衛
星
が
用
い
ら
れ
、

海
に
棲
む
動
物
中
も
っ
と
も
頭
の
よ
い
イ
ル
カ
を
使
っ
て
魚
群
を
集
約
し
た
り
、
そ
の
位
置
を
漁
船
に
知
ら
せ
た
り
す
る

こ
と
も
将
来
考
え
ら
れ
よ
う
し
、
海
中
の
発
光
生
物
、
た
と
え
ば
夜
光
虫
な
ど
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
発
先
現
象
と
そ
れ
に

よ
る
魚
群
の
存
在
を
高
感
度
光
度
探
知
器
に
よ
っ
て
捕
え
、
夜
間
に
カ
ツ
オ
・
マ
グ
ロ
漁
業
を
お
こ
な
い
、
能
率
を
あ
げ

る
こ
と
な
ど
、
す
で
に
実
験
段
階
に
あ
る
。

い
ず
れ
に
し
て
も
，
釣
・
縄
・
網
d

を
用
い
な
い
よ
う
な
新
し
い
漁
拐
方
式
が
広
く
実
現
す
る
の
は
今
世
紀
の
末
に
な

ろ
P

フ。
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「
つ
く
る
漁
業
」
は
漁
業
生
産
の
主
体
に
は
な
れ
な
い

近
年
「
と
る
漁
業
」
か
ら
「
つ
く
る
漁
業
」
へ
の
掛
声
の
中
に
、
，
資
源
培
養
型
漁
業
4

と
い
う
む
つ
か
し
い
言
葉
が

お
役
所
で
使
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
言
葉
は
狭
義
に
は
栽
培
漁
業
と
い
う
こ
と
に
な
ろ
う
。
た
し
か
に
昨
今
は
海
の
魚
も
川

の
魚
も
人
間
の
手
で
つ
く
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
し
、
不
可
能
と
い
わ
れ
た
マ
グ
ロ
の
採
卵
、
飼
育
に
も
成
功
し
つ
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つ
あ
り
、
ト
ロ
養
殖
時
代
に
一
歩
を
踏
み
出
し
て
い
る
。
こ
れ
は
従
来
の
育
て
る
だ
け
の
時
代
か
ら
み
れ
ば
大
き
な
進
歩

で
あ
る
。
し
か
も
わ
が
国
近
海
で
は
海
洋
汚
染
で
沿
岸
漁
業
が
伸
び
悩
み
、
内
水
面
で
は
農
薬
な
ど
に
よ
る
汚
染
で
淡
水

魚
が
減
少
し
つ
つ
あ
る
う
え
、
厳
し
い
国
際
的
漁
業
環
境
下
に
あ
っ
て
遠
洋
漁
業
も
ま
ま
な
ら
ぬ
な
か
に
あ
っ
て
、
海
産

魚
の
需
要
は
淡
水
魚
よ
り
も
圧
倒
的
に
大
で
あ
る
だ
け
に
栽
培
漁
業
は
そ
れ
に
よ
る
魚
価
高
も
反
映
し
て
好
調
で
あ
る
。

し
か
し
、
「
つ
く
る
漁
業
」
は
一
方
で
は
「
ふ
や
す
漁
業
」
ど
こ
ろ
か
「
へ
ら
す
漁
業
」
に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
考
え

ね
ば
な
ら
な
い
。
た
と
え
ば
ハ
マ
チ
が
養
成
さ
れ
る
量
の
八
倍
の
ア
ジ
や
ホ
ッ
ケ
な
ど
が
餌
と
し
て
与
え
ら
れ
、
そ
の
う

い
け
す

え
ハ
マ
チ
に
投
与
し
た
餌
の
魚
が
ハ
マ
チ
養
殖
を
し
て
い
る
活
費
の
網
に
ひ
っ
か
か
っ
た
り
、
海
底
に
沈
ん
で
し
ま
う
。

そ
れ
に
ハ
マ
チ
の
糞
が
混
じ
て
腐
敗
し
、
ヘ
ド
ロ
が
構
成
さ
れ
、
こ
の
ヘ
ド
ロ
は
半
年
で
三

O
m
に
も
達
し
、
台
風
な
ど

が
く
る
と
か
き
乱
さ
れ
て
、
港
や
付
近
の
海
岸
一
面
に
ひ
ろ
が
り
、
海
水
を
真
黒
に
す
る
。
し
か
も
ハ
マ
チ
の
餌
に
す
る

魚
は
今
日
で
は
立
派
な
人
間
食
用
魚
で
、
こ
れ
を
下
級
魚
と
呼
ぶ
の
は
鮮
度
落
ち
か
、
小
型
で
あ
る
た
め
か
、
あ
る
い
は

形
が
く
ず
れ
て
い
る
た
め
で
、
商
品
価
値
が
少
な
く
な
っ
て
い
る
か
ら
餌
に
ま
わ
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
。
ハ
マ
チ
の

餌
に
こ
れ
ら
を
ま
わ
し
て
、
そ
の
餌
に
さ
れ
る
量
が
海
底
に
沈
ん
で
し
ま
う
分
も
入
れ
れ
ば
食
餌
量
に
こ
れ
が
プ
ラ
ス
さ

れ
て
一

O
倍
に
も
な
ろ
う
か
ら
、
ハ
マ
チ
を
養
殖
し
な
け
れ
ば
一

O
倍
の
人
が
恩
恵
を
蒙
る
と
い
う
計
算
に
も
な
る
。
か

く
考
え
る
と
、
「
つ
く
る
漁
業
」
は
「
失
う
漁
業
」
と
い
え
な
い
こ
と
も
な
い
。
そ
し
て
、
そ
の
う
え
公
害
ま
で
製
造
し

て
い
る
漁
業
で
も
あ
る
。

そ
の
ほ
か
「
つ
く
る
漁
業
」
が
重
工
業
の
中
心
で
あ
る
瀬
戸
内
海
で
推
進
さ
れ
て
い
た
り
、
地
理
的
に
閉
鎖
的
な
海
で
、

こ
こ
数
年
非
常
に
汚
染
が
進
ん
で
い
る
日
本
海
で
新
し
く
始
め
ら
れ
つ
つ
あ
る
な
ど
、
大
き
な
矛
盾
が
あ
る
。
こ
れ
は

「
つ
く
る
漁
業
」
が
高
級
魚
を
対
象
と
し
て
強
い
需
要
と
、
そ
れ
に
よ
る
魚
価
高
に
支
え
ら
れ
て
採
算
が
と
れ
、
沿
岸
漁
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業
者
を
救
っ
て
い
る
と
い
う
パ
ッ
ク
に
支
え
ら
れ
て
は
い
る
も
の
の
新
し
い
環
境
汚
染
物
質
で
あ
る
P
C
B
(ポ
リ
塩
化

ピ
フ
エ
ニ

l
ル
)
の
問
題
が
、
有
機
水
銀
、
カ
ド
ミ
ウ
ム
、

B
H
C
な
ど
に
さ
ら
に
加
わ
っ
て
き
た
こ
と
と
、
国
際
的
に

も
日
本
が
「
地
球
の
汚
染
源
」
の
ひ
と
つ
で
あ
る
と
指
摘
さ
れ
て
い
る
今
日
、
「
つ
く
る
漁
業
」
は
こ
れ
か
ら
は
日
本
沿

岸
で
は
た
と
え
ば
海
水
を
取
水
口
で
漉
過
し
、
汚
染
物
質
を
除
去
し
て
実
施
す
る
よ
う
な
こ
と
を
し
な
い
限
り
「
日
本
民

族
を
破
滅
に
導
く
漁
業
」
に
も
な
り
か
ね
な
く
な
ろ
う
。

資
源
培
養
型
漁
業
は
、
生
産
管
理
技
術
の
投
入
の
程
度
と
、
海
域
お
よ
び
資
源
の
利
用
方
式
な
ど
か
ら
み
て
、
生
活
史

の
完
全
管
理
を
目
標
と
す
る
養
殖
と
、
狭
域
、
広
域
双
方
に
関
す
る
増
殖
に
大
別
で
き
る
が
、
今
世
紀
末
に
は
こ
の
漁
業

に
よ
る
漁
業
生
産
量
が
わ
が
国
で
は
全
漁
業
生
産
量
の
二
分
の
一
に
な
る
と
予
測
す
る
人
が
多
い
。
金
額
面
で
は
中
高
級

魚
を
対
象
に
し
て
実
施
し
て
い
る
こ
と
と
、
い
ま
ま
で
の
率
で
魚
価
の
上
昇
が
続
け
ば
考
え
ら
れ
な
い
こ
と
は
な
い
が
、

そ
れ
が
量
的
に
こ
う
な
る
と
予
想
す
る
こ
と
は
非
常
に
む
つ
か
し
い
こ
と
で
あ
る
と
思
わ
れ
る
。
そ
れ
は
日
本
近
海
の
汚

染
の
問
題
も
あ
り
、
沿
岸
の
養
殖
場
の
立
地
の
点
も
あ
り
、
も
し
栽
培
漁
業
な
ど
増
養
殖
の
量
を
現
在
(
一
九
七

O
〉
の

浅
海
と
内
水
面
の
合
計
量
七
一
万
七
千
ト
ン
(
う
ち
浅
海
養
殖
業
五
四
万
九
千
ト
ン
〉
に
プ
ラ
ス
一

O
O万
ト
ン
の
生
産

増
を
す
る
た
め
に
は
現
在
の
水
産
庁
の
予
算
(
約
六

O
O億
円
)
の
半
分
く
ら
い
を
少
な
く
と
も
一

0
年
間
つ
・
つ
け
て
投

じ
る
必
要
が
あ
ろ
う
。

一
九
七
一
年
の
国
会
で
「
海
洋
水
産
資
源
開
発
促
進
法
」
が
可
決
成
立
し
、
こ
の
法
律
で
い
ま
ま
で
で
き
な
か
っ
た
沿

岸
漁
場
の
保
全
も
で
き
、
浅
海
増
養
殖
も
大
幅
に
進
め
得
る
、
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、
沿
岸
漁
業
に
と
っ
て
最
も
重
要
な

こ
と
は
、
き
れ
い
な
海
、
瀬
を
好
む
魚
た
ち
に
と
っ
て
格
好
の
海
岸
線
を
も
っ
た
入
江
、
干
潟
を
都
市
排
水
、
工
場
排
水

の
汚
染
や
、
産
業
優
先
の
埋
立
工
事
や
海
底
石
油
掘
削
な
ど
か
ら
ど
う
守
る
か
、
ど
う
規
制
し
う
る
の
か
、
と
い
う
点
で
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き
わ
め
て
疑
問
視
さ
れ
る
点
が
多
い
。

わ
が
国
で
，
海
洋
開
発
4

と
い
う
未
来
産
業
を
多
く
の
業
界
で
推
進
し
よ
う
と
し
て
い
る
が
、
と
の
な
か
で
わ
が
国
が

世
界
に
誇
り
う
る
わ
が
国
独
特
の
資
源
培
養
型
漁
業
と
そ
の
技
術
は
、
海
外
の
期
待
と
注
目
が
大
で
あ
る
だ
け
に
、
そ
し

て
国
内
の
中
高
級
水
産
物
に
対
す
る
需
要
が
強
い
だ
け
に
、
自
然
環
境
保
全
と
そ
の
た
め
に
産
業
優
先
政
策
の
後
退
を
前

面
に
、
も
ろ
も
ろ
の
問
題
を
解
決
し
て
、
何
と
か
伸
ば
す
方
策
が
講
じ
ら
れ
な
い
限
り
画
餅
に
終
わ
る
怖
れ
が
あ
る
。
ま

し
て
今
世
紀
末
に
全
漁
業
生
産
量
の
二
分
の
一
に
ま
で
伸
長
し
て
い
く
で
あ
ろ
う
、
と
い
う
予
想
は
く
つ
が
え
さ
れ
る
で

あ
ろ
う
。

日
・
米
・
加
・
豪
・
ニ
ュ

l
ジ
ラ
ン
ド
の
太
平
洋
に
面
す
る
先
進
五
ヵ
国
の
財
界
人
で
結
成
さ
れ
て
い
る
太
平
洋
経
済

委
員
会
匂
岡
田
u
u
F
n
s
n
回

B
S
F
S
O
B
-
n
の
2
5
5
は
、
一
九
七
二
年
第
五
回
の
総
会
を
ニ
ュ

l
ジ
ラ
ン
ド
の

首
都
ウ
ェ
リ
ン
ト
ン
で
開
催
さ
れ
た
が
、
こ
の
席
で
「
太
平
洋
圏
に
お
け
る
海
洋
生
物
資
源
開
発
と
国
際
協
力
」
や
「
赤

道
圏
に
お
け
る
温
度
差
発
電
に
よ
る
水
産
・
工
業
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
構
想
」
が
日
本
側
か
ら
提
案
さ
れ
た
。
こ
れ
ら
の
趣
旨

に
な
る
も
の
は
、
海
洋
生
物
資
源
の
増
養
殖
に
関
係
国
と
と
も
ど
も
積
極
的
に
協
力
し
、
海
洋
は
陸
地
の
二
倍
以
上
も
あ

っ
て
広
い
と
は
い
っ
て
も
、
水
族
に
と
っ
て
繁
殖
し
、
生
息
で
き
る
水
界
は
そ
れ
ほ
ど
広
く
な
く
、
と
く
に
水
族
の
主
繁

殖
場
で
あ
る
沿
岸
海
域
は
、
公
害
現
象
が
及
ん
で
く
る
狭
い
海
洋
と
な
り
つ
つ
あ
る
の
で
、
南
太
平
洋
の
汚
れ
て
い
な
い

海
で
水
族
の
偉
大
な
繁
殖
力
を
巧
み
に
利
用
し
、
水
族
を
食
料
に
そ
し
て
観
光
資
源
に
も
し
、
温
度
差
発
電
に
よ
っ
て
人

工
的
に
漁
場
も
つ
く
ろ
う
、
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

南
太
平
洋
の
よ
う
な
、
地
球
上
残
さ
れ
た
数
少
な
い
非
汚
染
海
域
で
資
源
培
養
型
漁
業
を
国
際
協
力
の
も
と
に
お
こ
な

う
こ
と
は
わ
が
国
に
と
っ
て
大
い
に
プ
ラ
ス
に
な
る
こ
と
で
あ
ろ
う
か
ら
、
こ
の
よ
う
な
方
向
で
の
「
つ
く
る
漁
業
」
の
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H
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U
芝

山
川
川
川
東

川
川
什
リ
ナ童市工産水るよ電発差度温図52

新
し
い
発
展
を
見
出
す
こ
と
が
今

後
重
要
に
な
ろ
う
。

図
臼
は
、
「
温
度
差
発
電
に
よ

る
水
産
・
工
業
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
構

想
」
と
し
て
東
芝
技
術
本
部
鴨
川

博
士
に
よ
っ
て
前
記
太
平
洋
経
済

委
員
会
や
一
九
七
一
年
秋
の
第
二

回
国
際
海
洋
開
発
会
議
で
発
表
さ

れ
た
も
の
で
あ
る
。
中
心
に
な
る

の
は
温
度
差
発
電
所
で
、
海
面
の

温
水
と
深
海
の
冷
水
と
の
温
度
差

(
摂
氏
二

O
度
以
上
)
を
利
用
し

て
、
低
圧
蒸
気
で
タ
ー
ビ
ン
を
回

す
発
電
方
式
で
あ
る
。
現
在
世
界

で
フ
ラ
ン
ス
が
一
九
五
六
年
に
ア

フ
リ
カ
象
牙
海
岸
の
ア
ビ
ジ
ャ
ン

に
第
一
号
発
電
所
(
出
力
七
、

0
0

0
キ
ロ
ワ
ッ
ト
)
を
建
設
し
た
以
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外
ど
こ
に
も
な
い
。
東
芝
で
考
え
て
い
る
の
は
、
出
力
四
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
で
、
ま
だ
技
術
的
に
は
二
、
三
の
問
題
が
あ
る

が
、
こ
れ
が
実
現
す
る
と
、
五

O
O
m
の
深
さ
か
ら
汲
み
上
げ
た
深
層
水
に
ふ
く
ま
れ
る
栄
養
塩
類
に
よ
っ
て
多
く
の
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
を
生
産
し
得
、
さ
ら
に
発
電
用
に
く
み
あ
げ
た
海
水
を
環
礁
の
内
海
に
排
水
し
そ
こ
で
エ
ピ
な
ど
の
養
殖
が

で
き
る
し
、
環
礁
の
中
か
ら
外
に
溢
れ
出
て
い
く
水
に
よ
っ
て
潮
目
が
で
き
て
新
漁
場
も
で
き
る
。
ま
た
電
力
は
ポ

l
キ

サ
イ
ド
な
ど
鉱
物
の
精
錬
に
用
い
る
ほ
か
、
発
電
所
の
近
く
に
リ
ゾ
ー
ト
タ
ウ
ン
が
で
き
、
ホ
テ
ル
の
冷
房
か
ら
住
民
へ

の
電
気
の
供
給
、
そ
し
て
産
業
が
な
い
僻
地
の
島
々
の
人
た
ち
に
職
を
与
え
る
、
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
問
題
は
自
然
の

改
変
に
と
も
な
い
、
生
物
圏
の
エ
コ
ロ
ジ
ー
や
気
象
へ
の
影
響
な
ど
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
ハ
技
術
の
事
前

評
価
)
が
必
要
で
あ
る
が
、
工
業
、
鉱
業
、
水
産
業
、
観
光
事
業
、
人
的
資
源
開
発
利
用
な
ど
多
角
的
な
利
用
方
法
を
も

っ
た
こ
の
構
想
が
、
太
平
洋
経
済
委
員
会
で
フ
ィ

1
ジ
ピ
リ
テ
ィ
・
ス
タ
デ
ィ
を
お
こ
な
っ
て
、
国
際
協
力
で
、
こ
の
夢

の
実
現
す
る
こ
と
を
考
え
ら
れ
て
い
る
が
、
「
つ
く
る
漁
業
」
の
水
産
業
以
外
の
産
業
と
の
協
力
、
さ
ら
に
は
国
際
協
力

と
い
う
行
き
方
も
一
つ
の
示
唆
や
方
向
を
与
え
る
も
の
と
し
て
注
目
す
べ
き
こ
と
で
あ
る
。

_，_ ，、

担
世
紀
の
漁
業
者
の
夢

「
つ
く
る
漁
業
」
を
推
進
す
る
た
め
に
は
、
ま
ず
主
要
魚
貝
類
の
種
首
生
産
を
常
に
必
要
な
量
を
、
必
要
な
時
期
に
、

必
要
な
形
で
生
産
確
保
す
る
、
い
わ
ゆ
る
種
苗
の
量
産
方
式
が
確
立
さ
れ
、
そ
れ
は
天
然
種
苗
か
ら
人
工
種
苗
に
な
る
こ

と
に
よ
り
可
能
で
あ
り
、
そ
の
種
類
の
多
様
化
と
、
そ
の
生
産
の
場
の
確
保
が
必
要
に
な
る
。
今
日
海
藻
類
で
は
ノ
リ
を

始
め
と
し
て
ワ
カ
メ
、
コ
ン
ブ
、
ア
オ
ノ
リ
等
の
採
苗
技
術
が
画
期
的
に
進
歩
し
、
一
般
化
さ
れ
る
に
至
っ
て
い
る
の
で
、

魚
貝
類
に
つ
い
て
も
広
く
一
般
佑
さ
れ
、
さ
ら
に
食
害
生
物
す
な
わ
ち
害
敵
駆
除
の
方
法
が
開
発
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
な
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る
。
ま
た
海
底
牧
場
の
よ
う
な
明
日
の
漁
業
，
つ
く
り
の
も
ろ
も
ろ
の
技
術
が
開
発
さ
れ
、
海
中
に
空
気
の
，
あ
わ
4

の
カ

ー
テ
ン
を
張
り
め
ぐ
ら
す
い
わ
ゆ
る
エ
ヤ
l
・
カ
ー
テ
ン
や
電
気
ス
ク
リ
ー
ン
、
低
周
波
衝
撃
電
流
な
ど
に
よ
る
海
中
フ

ェ
ン
ス
の
発
達
に
よ
り
海
洋
牧
場
な
ど
栽
培
漁
業
が
確
立
し
、
一
方
ダ
ム
建
設
工
事
や
橋
梁
工
事
や
大
型
船
舶
の
航
行
に

よ
る
衝
撃
波
な
ど
か
ら
漁
業
災
害
を
防
止
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
、
魚
貝
類
の
生
育
生
理
が
解
明
さ
れ
て
、
効
果
的
な
飼

育
管
理
法
が
開
発
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
「
つ
く
る
漁
業
」
は
さ
ら
に
軌
道
に
の
っ
て
発
展
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
。

さ
ら
に
選
択
育
種
し
た
魚
貝
類
の
迅
速
な
成
長
度
が
養
殖
期
間
を
短
縮
す
る
結
果
と
な
り
、
そ
れ
に
よ
り
養
殖
経
費
を

節
減
す
る
た
め
、
施
設
を
よ
り
効
果
的
に
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
養
殖
期
間
の
短
縮
の
た
め
に
、
魚
貝
類
の
生

理
促
進
刺
激
剤
が
開
発
さ
れ
た
り
、
温
排
水
の
利
用
に
よ
る
環
境
調
節
法
が
で
き
る
こ
と
な
ど
「
つ
く
る
漁
業
」
に
関
す

る
発
展
へ
の
大
き
な
問
題
点
の
解
決
が
こ
れ
か
ら
多
く
残
さ
れ
て
い
る
。

原
子
炉
を
海
底
に
据
え
つ
け
て
上
昇
流
を
起
こ
し
て
海
の
深
層
に
た
ま
っ
て
い
る
栄
養
塩
類
を
表
層
に
運
び
、
太
陽
元

線
に
当
て
て
植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
繁
殖
せ
し
め
、
動
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
餌
と
し
て
や
り
、
そ
れ
を
食
餌
す
る
魚

類
を
誘
っ
て
漁
場
を
人
工
的
に
造
成
し
よ
う
と
い
う
考
え
は
以
前
か
ら
あ
る
が
、
こ
れ
は
温
度
差
発
電
に
よ
る
も
の
と
同

じ
で
あ
る
。
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こ
の
よ
う
な
方
法
は
、
人
類
が
海
洋
の
生
産
体
系
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た
め
に
、
そ
し
て
新
た
な
漁
場
を
造
成
す
る

た
め
に
必
要
な
こ
と
で
、
海
洋
牧
場
な
ど
の
造
成
に
も
役
立
つ
わ
け
で
あ
る
。

ま
た
海
洋
国
家
日
本
が
、
そ
の
発
達
し
て
い
る
造
船
技
術
と
増
養
殖
技
術
を
使
っ
て
、
全
天
候
構
造
シ
ス
テ
ム
の
栽
培

い
け
す

漁
業
用
巨
大
活
費
を
開
発
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
こ
れ
は
自
航
式
、
曳
行
式
、
定
置
式
、
放
流
式
な
ど
が
考
え
ら
れ
、
給

餌
方
式
が
確
立
さ
れ
れ
ば
、
広
い
海
に
日
の
丸
を
立
て
た
船
な
ら
ぬ
活
賓
が
到
る
と
こ
ろ
に
浮
遊
し
、
公
海
で
魚
を
育
て
、



成
長
し
た
頃
海
流
に
の
っ
て
日
本
近
海
に
も
ど
っ
て
く
る
よ
う
な
こ
と
に
な
る
。

い
ま
そ
の
小
型
の
実
験
段
階
的
な
も
の
が
テ
ス
ト
さ
れ
る
状
態
に
あ
る
。

魚
群
を
誘
致
す
る
た
め
に
、
特
性
の
高
い
ス
ピ
ー
カ
ー
を
開
発
す
る
と
か
、

灯
火
を
利
用
す
る
と
か
、
臭
気
物
を
流
す
と
か
、
餌
を
撒
布
す
る
と
か
、
い
ろ

い
し
ゅ
う

い
ろ
の
方
法
が
考
え
ら
れ
る
が
、
蝿
集
す
る
魚
種
は
、
そ
の
海
域
に
よ
っ
て
限

定
さ
れ
る
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
の
特
徴
に
従
っ
て
こ
の
技
術
の
開
発
は
案
外
早
く

実
現
す
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。
人
工
流
木
(
〉
見
出
n
E
-
o
m〉
は
物
影
に
魚
群

が
集
ま
る
性
質
を
利
用
し
て
つ
く
ら
れ
現
在
米
国
で
実
験
段
階
に
あ
る
も
の
で
、

と
く
に
透
明
度
の
高
い
熱
帯
海
域
で
、
間
接
集
魚
法
と
し
て
効
果
が
見
込
ま
れ

て
い
る
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
つ
く
っ
た
人
工
流
木
は
、
そ
の
中
に
給
餌
器
や
魚

が
集
ま
っ
た
状
態
を
水
中
テ
レ
ピ
な
り
、
テ
レ
メ
ー
タ
!
で
漁
船
に
送
信
す
る

装
置
を
備
え
、
魚
群
が
集
ま
っ
た
時
に
頃
を
見
は
か
ら
っ
て
旋
網
そ
の
他
の
方

法
で
漁
獲
す
る
方
法
で
あ
る
。
わ
が
国
で
も
山
陰
地
方
に
シ
イ
ラ
演
と
称
す
る

と
の
種
の
集
群
漁
法
が
あ
る
が
、
こ
れ
は
シ
イ
ラ
が
物
影
に
集
ま
る
性
質
を
利
用
し
た
も
の
で
、
こ
れ
を
人
工
管
理
の
下

に
新
し
い
機
器
を
と
り
つ
け
て
計
画
的
に
漁
獲
す
る
よ
う
に
す
れ
ば
、
漁
業
労
働
力
の
軽
減
に
役
立
つ
し
、
こ
れ
か
ら
発

展
が
予
想
さ
れ
る
カ
ツ
オ
漁
業
な
ど
に
お
い
て
人
工
流
木
の
開
発
は
必
要
で
あ
る
と
思
わ
れ
る
が
、
わ
が
国
で
こ
れ
を
考

え
て
い
る
業
者
は
い
な
い
よ
う
で
あ
る
。

前
に
も
述
べ
た
イ
ル
カ
を
つ
か
つ
て
の
魚
群
探
知
や
海
洋
牧
場
で
の
利
用
か
ら
、
イ
ル
カ
に
よ
る
牧
畜
漁
業
な
ら
ぬ
牧

242 
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鯨
漁
業
も
将
来
の
夢
と
し
て
考
え
ら
れ
よ
う
し
、
海
洋
生
物
の
生
態
や
生
理
状
態
を
知
り
、
そ
れ
と
そ
れ
ら
を
と
り
ま
く

環
境
か
ら
え
ら
れ
る
知
見
を
遠
隔
地
に
伝
達
す
る
パ
イ
オ
テ
レ
メ
ト
リ
l
技
術
は
、
ア
ポ
ロ
宇
宙
船
に
お
け
る
ス
ペ
イ

ス
・
テ
レ
メ
ト
リ
l
で
ほ
と
ん
ど
完
成
さ
れ
て
い
る
の
で
、
こ
の
技
術
が
海
で
も
利
用
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。
パ
イ
オ

テ
レ
メ
ト
リ
l
の
発
達
に
よ
っ
て
、
全
世
界
海
洋
の
主
要
生
物
の
移
動
状
況
や
生
活
状
況
が
明
ら
か
に
な
れ
ば
、
漁
業
の

合
理
的
な
発
展
に
大
き
く
寄
与
し
よ
う
が
、
そ
の
時
期
は
今
世
紀
の
末
頃
に
な
ろ
う
。

大
阪
で
の
万
博
を
契
機
に
発
達
目
ざ
ま
し
い
ロ
ボ
ッ
ト
を
漁
業
面
で
応
用
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
魚
の
誘
導
に
よ
っ
て
、
魚
類

の
遊
泳
、
習
性
状
態
な
ど
か
ら
生
態
的
な
も
の
ま
で
わ
か
り
、
魚
群
を
有
効
に
捕
捉
し
、
漁
港
の
入
口
ま
で
誘
導
し
て
く

れ
ば
漁
業
者
は
非
常
に
助
か
る
で
あ
ろ
う
。
ロ
ボ
ッ
ト
魚
の
開
発
と
平
行
し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
魚
の
位
置
確
認
と
操
縦
に
多

元
的
な
超
音
波
機
器
、
レ
ー
ザ
ー
光
線
な
ど
が
用
い
ら
れ
、
そ
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
・
シ
ス
テ
ム
が
開
発
さ
れ
、
実
用
化
す

る
の
は
幻
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
の
夢
で
あ
ろ
う
。

そ
の
ほ
か
魚
の
生
理
変
化
を
用
い
て
水
質
変
化
を
知
り
、
海
流
の
変
化
を
知
る
こ
と
は
公
害
対
策
上
か
ら
も
、
ま
た
操

業
上
か
ら
も
必
要
な
こ
と
で
あ
る
。
機
器
に
よ
る
警
報
シ
ス
テ
ム
で
自
然
環
境
の
保
全
が
十
分
で
き
る
と
は
、
必
ず
し
も

考
え
ら
れ
な
い
の
で
、
生
物
を
用
い
る
こ
と
の
方
が
人
間
の
つ
く
っ
た
化
学
的
検
知
機
よ
り
謹
か
に
敏
感
で
あ
る
う
え
に
、

漁
業
者
に
と
っ
て
は
信
頼
で
き
る
。
赤
潮
の
異
常
発
生
が
沿
岸
や
内
海
で
は
明
ら
か
に
海
中
に
流
さ
れ
る
工
場
廃
液
や
都

市
下
水
に
よ
る
も
の
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
今
日
、
海
洋
生
物
の
土
壌
と
も
い
う
べ
き
海
水
に
つ
い
て
、
そ
の
循
環
と

浄
化
能
力
な
ど
を
調
ベ
、
指
標
生
物
と
い
う
環
境
汚
染
の
度
合
を
あ
る
程
度
的
確
に
反
映
す
る
生
物
、
た
と
え
ば
オ
キ
シ

ダ
ン
ト
濃
度
が
増
す
と
、
す
ぐ
杉
や
棒
が
枯
れ
始
め
る
の
で
わ
か
る
よ
う
に
、
海
の
指
標
生
物
を
各
所
に
配
置
し
て
環
境

保
全
に
役
立
て
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
こ
れ
か
ら
漁
業
を
守
る
う
え
に
お
い
て
非
常
に
必
要
な
こ
と
に
な
っ
て
く
る
で
あ
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ろ
う
。わ

が
国
の
水
産
と
海
洋
を
結
び
つ
け
る
い
わ
ゆ
る
水
産
海
洋
が
学
問
的
に
研
究
さ
れ
は
じ
め
て
か
ら
す
で
に
十
年
以
上

に
な
る
が
、
今
日
海
洋
汚
染
問
題
が
大
き
く
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
て
き
て
い
る
と
き
、
そ
の
使
命
を
来
た
す
べ
き
こ
の

研
究
が
進
歩
し
て
い
な
い
た
め
に
、
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
を
と
る
に
至
っ
て
い
な
い
こ
と
は
、
ま
こ
と
に
残
念
な
こ
と
で
あ
る
。

こ
れ
は
自
然
界
の
浄
化
能
力
や
物
質
循
環
の
状
態
と
海
洋
生
物
の
関
係
を
よ
く
把
握
し
て
い
な
い
か
ら
に
ほ
か
な
ら
な
い
。

海
が
荒
れ
て
く
る
と
酸
素
は
海
水
中
に
溶
解
し
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
繁
殖
を
促
し
、
魚
類
は
こ
の
索
餌
好
調
の
チ
ャ
ン
ス

を
う
か
が
い
、
魚
礁
を
離
れ
出
し
、
海
の
静
か
な
折
は
逆
に
魚
礁
に
寄
棲
し
て
い
る
。
回
遊
魚
に
お
い
て
こ
れ
と
は
違
っ

た
行
動
を
と
る
し
、
潮
目
な
ど
の
漁
場
は
時
化
と
と
も
に
一
変
し
、
回
避
魚
の
移
動
も
変
わ
っ
て
し
ま
う
こ
と
な
ど
重
要

な
こ
と
が
解
明
さ
れ
て
い
な
い
。

漁
法
の
科
学
化
、
漁
具
漁
携
装
置
の
省
力
化
に
つ
い
て
も
総
合
的
な
科
学
性
の
発
揮
に
つ
い
て
の
研
究
が
十
分
お
こ
な

わ
れ
て
い
な
い
の
で
、
個
々
の
省
力
化
が
で
き
て
も
全
体
と
し
て
大
し
て
人
減
ら
し
に
な
っ
て
い
な
い
の
が
現
状
で
、
将

来
は
総
合
的
な
自
動
化
や
計
器
漁
法
が
発
達
し
、
そ
こ
か
ら
ま
た
新
し
い
漁
法
や
漁
携
装
置
が
産
み
出
さ
れ
て
ゆ
こ
う
し
、

さ
ら
に
情
報
を
離
れ
た
と
こ
ろ
に
送
る
テ
レ
メ
ー
タ
リ
ン
グ
は
、
魚
群
と
環
境
の
動
き
を
一
連
の
測
定
器
に
乗
せ
て
漁
船

に
報
知
せ
し
め
る
ほ
か
、
魚
群
探
知
器
の
遠
距
離
へ
の
搬
送
に
よ
り
、
基
地
よ
り
の
操
業
指
示
を
可
能
に
す
る
テ
レ
サ
ウ

ン
ダ
ー
も
漸
次
活
用
期
に
入
り
、
科
学
的
な
漁
法
が
紅
世
紀
に
は
完
全
に
実
用
化
さ
れ
る
も
の
と
推
測
さ
れ
る
。

泊
世
紀
に
入
る
と
人
聞
は
巨
大
な
、
そ
し
て
組
織
化
さ
れ
た
漁
業
を
管
理
し
、
海
の
未
開
墾
地
は
開
拓
さ
れ
、
工
業
的

な
規
模
で
海
洋
生
物
が
広
く
人
類
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
ろ
う
。
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陸
上
動
物
に
比
し
て
品
種
改
良
が
お
く
れ
て
い
る
海
洋
生
物
も
、
有
用
魚
貝
類
を
中
心
に
し
て
成
長
に
対
す
る
栄
養
、

環
境
お
よ
び
遺
伝
学
の
発
達
と
、
そ
の
応
用
研
究
が
進
ん
で
、
無
毒
フ
グ
や
陸
封
ウ
ナ
ギ
や
一
年
生
ア
ワ
ビ
な
ど
が
つ
く

ら
れ
て
人
類
に
大
い
に
貢
献
し
よ
う
。

さ
ら
に
幻
世
紀
の
漁
業
は
、
計
画
的
に
漁
業
生
産
を
お
こ
な
い
、
自
然
環
境
は
保
全
さ
れ
、
人
類
の
た
め
に
栄
養
上
は

も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
海
の
自
然
と
そ
の
生
物
の
美
し
さ
を
提
供
し
、
人
間
生
活
の
美
化
、
浄
化
に
寄
与
し
、
余
暇
を
過
ご

す
絶
好
の
場
所
と
材
料
を
も
た
ら
す
こ
と
に
な
ろ
う
。

漁
業
者
も
、
そ
の
経
営
者
も
生
活
や
所
得
が
向
上
し
、
国
も
水
産
業
に
力
を
入
れ
、
国
際
社
会
に
お
い
て
も
同
様
に
漁

業
に
対
す
る
大
き
な
投
資
と
保
護
が
な
さ
れ
て
、
海
洋
汚
染
な
ど
の
心
配
の
な
い
自
然
の
梅
が
よ
み
が
え
っ
て
く
る
こ
と

を
乱
世
紀
へ
の
夢
と
し
た
い
。
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付

「
創
世
紀
の
技
術
予
測
」
の
ま
と
め

一
農
林
水
産
業
に
対
す
る
社
会
的
要
請

農
林
水
産
業
に
対
す
る
社
会
的
要
請
は
な
ん
で
あ
る
か
を
、
科
学
技
術
庁
の
「
技
術
予
測
報
告
書
」
か
ら
拾
っ
て
整
理
す
る
と
、
付

図
1
の
と
お
り
で
あ
る
。
こ
の
「
技
術
予
測
」
は
、
「
医
療
保
健
」
、
「
食
糧
・
農
業
」
、
「
社
会
開
発
」
、
「
情
報
」
、
「
工
業
資
源
」
の
五

部
門
に
分
け
て
お
こ
な
わ
れ
、
「
食
糧
・
農
業
」
部
門
に
お
い
て
は
、
将
来
の
科
学
技
術
開
発
の
前
提
と
な
る
社
会
的
経
済
的
要
請
に

つ
い
て
、
一
三
の
仮
説
大
項
目
と
そ
の
細
分
項
目
を
設
定
し
、
そ
の
重
要
度
を
、
人
文
科
学
系
、
社
会
科
学
系
、
工
学
系
を
ふ
く
む
ニ

六
一
人
の
有
識
者
に
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
に
よ
り
答
え
て
も
ら
っ
た
の
で
あ
る
。

付
図
1
で
注
目
す
べ
き
こ
と
は
、
農
林
水
産
業
に
対
す
る
社
会
的
要
請
の
第
一
が
、
「
環
境
保
全
へ
の
寄
与
」
で
あ
っ
た
こ
と
で
あ

り
、
そ
れ
に
僅
か
に
劣
る
重
要
度
で
、
生
産
性
の
向
上
が
あ
げ
ら
れ
、
つ
い
で
流
通
の
合
理
化
、
野
菜
・
果
実
の
安
定
供
給
な
ど
が
上

位
を
占
め
て
い
る
。
こ
の
傾
向
は
、
は
か
ら
ず
も
日
本
の
農
林
水
産
業
の
問
題
点
を
浮
彫
に
し
た
と
も
い
え
る
・

以
下
、
順
を
お
っ
て
こ
れ
ら
の
要
請
の
背
景
を
検
討
し
て
み
よ
う
。

一
環
境
の
保
全

農
林
水
産
業
に
対
す
る
社
会
的
経
済
的
要
請
が
最
も
強
い
項
目
は
、
「
自
然
生
態
系
の
機
能
保
全
へ
の
積
極
的
寄
与
」
で
あ
り
、
「
生

活
環
境
の
美
化
浄
化
へ
の
積
極
的
寄
与
」
に
対
す
る
要
請
も
か
な
り
高
い
。

元
来
農
林
水
産
業
は
、
こ
の
よ
う
な
社
会
的
効
用
が
皆
無
で
あ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
が
、
食
糧
、
飼
料
、
衣
料
、
木
材
な
ど
の
資
源

生
産
と
い
う
経
済
的
効
用
が
主
限
と
な
っ
て
発
展
し
て
き
た
も
の
で
あ
る
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
社
会
的
効
用
に
対
す
る
要
請
が
経

済
的
効
用
に
対
す
る
要
請
よ
り
も
高
く
な
っ
た
こ
と
は
、
農
林
水
産
業
に
対
す
る
識
者
の
要
請
の
大
き
な
転
換
で
あ
り
、
今
後
の
農
業

科
学
や
農
業
政
策
の
推
進
に
お
い
て
と
く
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
ろ
う
。

環
境
保
全
に
対
す
る
要
請
が
高
い
と
い
う
傾
向
は
、
農
林
水
産
業
に
対
す
る
特
別
な
傾
向
で
は
な
い
。
経
済
成
長
政
策
が
も
た
ら
し
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た
ひ
ず
み
と
し
て
、
各
種
公
害
が
国
民
的
な
関
心
事
と
し
て
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
以
来
、
全
産
業
に
対
す
る
国
民

的
な
要
請
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
同
時
に
実
施
さ
れ
た
工
業
・
資
源
部
門
や
社
会
開
発
部
門
の
調
査
結
果
に
お
い
て
も
、
公
害
防
止
へ

の
要
脅
か
き
わ
め
て
高
い
こ
と
や
、
総
理
府
な
ど
で
実
施
さ
れ
て
い
る
一
般
の
世
論
調
査
に
お
い
て
も
、
経
済
成
長
よ
り
公
害
防
止
と

い
っ
た
傾
向
か
強
く
出
て
い
る
こ
と
か
ら
も
う
か
が
う
こ
と
が
で
き
る
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
こ
の
よ
う
な
要
請
が
強
い
こ
と
の
背
後
に
は
農
林
水
産
業
が
大
な
り
小
な
り
自
然
浄
化
機
能
を
も
っ
生
物
を
利

用
し
て
生
産
活
動
を
お
こ
な
っ
て
お
り
、
そ
の
生
産
活
動
を
通
じ
て
自
ず
か
ら
自
然
浄
化
に
寄
与
で
き
る
面
を
も
っ
て
い
る
と
の
期
待

が
あ
る
の
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、
農
林
水
産
業
が
こ
の
よ
う
な
要
請
に
積
極
的
に
応
え
る
た
め
に
は
、
農
林
水
産
業
自
身
が
環
境
破
壊

の
源
に
な
っ
て
い
る
場
合
の
防
止
は
も
と
よ
り
、
自
然
生
態
系
と
農
林
水
産
業
と
の
関
係
の
解
明
や
自
然
生
態
系
に
マ
ッ
チ
す
る
農
林

水
産
業
技
術
の
研
究
開
発
が
非
常
に
重
要
に
な
る
で
あ
ろ
う
。
さ
ら
に
人
間
の
生
活
環
境
の
美
化
な
ど
に
寄
与
す
る
た
め
に
は
、
生
態

系
と
人
間
行
動
と
の
調
和
が
必
要
で
あ
り
、
人
間
の
感
覚
や
行
動
と
い
っ
た
精
神
的
側
面
の
研
究
な
ど
幅
広
い
研
究
開
発
の
推
進
が
必

要
と
な
る
。

環
境
保
全
に
対
す
る
要
請
に
対
し
て
、
農
林
水
産
業
の
側
か
ら
の
可
能
性
を
み
る
と
、
現
在
林
業
が
最
も
有
力
で
あ
る
。
林
業
は
国

土
保
全
、
治
山
治
水
と
と
も
に
人
間
生
活
に
潤
い
を
与
え
る
景
観
的
立
地
的
機
能
が
第
一
義
的
に
論
じ
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
期

に
あ
る
と
い
わ
れ
、
積
極
的
に
寄
与
で
き
る
可
能
性
を
多
分
に
も
っ
て
い
る
。
付
図
1
に
お
い
て
木
材
資
源
の
生
産
に
対
す
る
要
請
が

あ
ま
り
高
く
な
い
こ
と
か
ら
し
て
も
、
国
内
に
お
け
る
今
後
の
林
業
技
術
の
推
進
に
あ
た
っ
て
は
、
こ
う
し
た
方
面
へ
の
配
慮
が
必
要

で
あ
ろ
う
。
ま
た
、
植
物
を
通
じ
て
の
自
然
浄
化
の
他
に
、
自
然
界
に
無
限
に
存
在
す
る
微
生
物
の
中
か
ら
汚
染
浄
化
に
効
率
的
な
微

生
物
を
選
び
出
し
、
こ
れ
を
利
用
し
て
一
部
の
汚
染
浄
化
を
積
極
的
に
促
進
で
き
る
可
能
性
も
あ
る
。
世
界
的
に
み
て
も
技
術
水
準
の

高
い
日
本
の
発
酵
工
業
の
技
術
を
応
用
し
て
、
こ
う
し
た
方
面
か
ら
の
寄
与
も
期
待
さ
れ
る
。

地
球
は
大
き
な
宇
宙
船
で
あ
る
。
人
類
の
永
遠
の
繁
栄
の
た
め
に
は
、
こ
れ
を
破
壊
し
な
い
よ
う
な
最
適
な
地
球
の
管
理
シ
ス
テ
ム

と
い
っ
た
も
の
が
必
要
で
あ
り
、
そ
の
範
囲
内
に
お
い
て
の
み
人
間
活
動
が
許
容
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
農
林
水
産
業
と
て
そ
の
例
外

で
は
あ
り
え
な
い
の
で
あ
り
、
ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
ム
と
調
和
さ
せ
な
が
ら
生
産
活
動
を
推
進
す
る
必
要
が
あ
り
、
ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
ム



に
マ
ッ
チ
す
る
農
法
の
確
立
が
必
要
で
あ
る
・
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ニ
生
産
流
通
の
シ
ス
テ
ム
化

環
境
の
保
全
に
つ
い
で
社
会
的
経
済
的
要
請
が
高
い
項
目
は
、
「
生
産
体
系
お
よ
び
生
産
過
程
の
シ
ス
テ
ム
化
に
よ
る
生
産
性
の
向

上
」
で
あ
り
、
「
鮮
度
を
保
持
し
、
需
要
に
応
じ
た
食
品
の
供
給
」
が
こ
れ
に
続
い
て
い
る
。

①
わ
が
国
の
農
林
水
産
業
、
な
か
で
も
農
業
の
実
態
を
一
言
で
表
わ
せ
ば
「
小
規
模
零
細
経
営
」
で
あ
る
。
わ
が
国
の
農
業
が
高

度
化
さ
れ
た
と
は
い
え
、
土
地
生
産
性
で
は
世
界
平
均
の
約
八
倍
で
最
高
の
オ
ラ
ン
ダ
に
次
ぐ
生
産
性
を
示
し
な
が
ら
、
労
働
生
産
性

で
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
六
分
の
て
ア
メ
リ
カ
の
二

O
分
の
一
と
い
う
低
さ
で
あ
り
、
欧
米
諸
国
と
格
段
の
開
き
が
あ
る
。

圏
内
的
に
も
経
済
の
高
度
成
長
の
な
か
に
あ
っ
て
、
農
業
生
産
は
鉱
工
業
部
門
の
急
速
な
発
展
に
追
い
つ
け
ず
、
国
民
経
済
に
お
け

る
農
業
の
相
対
的
地
位
は
低
下
す
る
ば
か
り
で
あ
る
。
ま
た
、
労
働
生
産
性
の
伸
び
に
お
い
て
も
工
業
の
そ
れ
よ
り
低
く
、
そ
の
格
差

は
年
と
と
も
に
拡
大
の
傾
向
に
あ
る
。

わ
が
国
の
農
業
が
国
際
競
争
力
を
持
ち
、
鉱
工
業
部
門
と
均
衡
す
る
利
益
を
享
受
す
る
た
め
に
は
、
農
業
に
対
す
る
投
資
を
ふ
や
し
、

近
代
化
に
よ
っ
て
生
産
性
の
高
い
農
業
に
転
換
さ
せ
ね
ば
な
ら
な
い
。
し
か
し
、
第
一
章
で
も
述
べ
た
よ
う
に
、
近
代
化
の
方
向
と
し

て
今
日
ま
で
採
ら
れ
て
き
た
生
産
の
各
過
程
に
お
け
る
個
別
技
術
の
開
発
に
よ
る
生
産
性
の
増
大
に
は
限
度
が
あ
る
。
今
後
は
、
個
別

技
術
を
シ
ス
テ
ム
的
に
組
み
合
せ
、
生
産
過
程
や
管
理
体
系
を
全
体
と
し
て
合
理
的
な
技
術
体
系
に
組
み
立
て
、
生
産
性
の
向
上
を
は

か
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
、
情
報
処
理
技
術
な
ど
の
先
端
的
な
省
力
化
技
術
を
導
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
装
置
化
・
シ
ス
テ
ム
化
を

進
め
、
農
業
も
工
業
と
同
様
な
近
代
化
し
た
企
業
的
農
業
へ
と
成
長
さ
せ
る
こ
と
が
要
請
さ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
、
多
様
化
す
る
食
糧
需
要
の
動
向
に
農
業
生
産
を
即
応
さ
せ
、
必
要
な
食
糧
を
効
率
的
か
っ
安
定
的
に
供
給
す
る
産
業
に
育

て
る
必
要
で
あ
る
。
こ
の
た
め
に
は
、
生
産
・
流
通
な
ど
に
関
す
る
全
国
的
な
情
報
網
の
整
備
を
は
か
る
と
と
も
に
、
長
期
的
な
気
象

予
報
や
生
産
見
通
し
の
精
度
を
上
げ
、
さ
ら
に
需
要
予
測
を
お
こ
な
い
な
が
ら
生
産
を
誘
導
し
て
い
く
必
要
が
あ
ろ
う
。

②
一
方
、
食
料
品
を
消
費
者
価
格
の
面
か
ら
み
る
と
、
一
部
の
生
鮮
食
料
品
の
供
給
不
足
が
あ
る
に
し
て
も
、
加
工
食
品
や
外
食

付249 
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な
ど
の
値
上
り
に
よ
り
根
強
い
騰
勢
が
続
い
て
い
る
。
さ
ら
に
、
食
糧
需
要
の
高
度
化
に
対
応
す
る
産
業
構
造
の
変
化
を
反
映
し
て
、

食
料
品
の
消
費
者
価
格
に
占
め
る
流
通
経
費
と
加
工
経
費
の
比
率
が
増
大
し
て
い
る
。
生
産
の
合
理
化
に
よ
る
生
産
費
の
低
減
は
も
ち

ろ
ん
必
要
で
あ
る
が
、
加
工
流
通
部
門
の
改
善
も
強
く
望
ま
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

ま
た
、
食
糧
消
費
の
多
様
化
と
と
も
に
、
主
産
地
形
成
に
よ
る
産
地
の
大
型
化
と
消
費
地
か
ら
の
遠
隔
化
、
さ
ら
に
都
市
へ
の
人
口

集
中
に
よ
る
大
量
消
費
の
進
展
な
ど
に
よ
っ
て
、
流
通
を
一
層
複
雑
な
も
の
に
し
て
い
る
。
生
産
と
消
費
に
お
け
る
こ
う
し
た
変
化
は
、

今
後
一
層
進
展
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
、
鮮
度
を
第
一
と
す
る
食
料
品
は
、
そ
の
取
り
扱
い
に
最
大
の
努
力
が
払
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら

h
h

、。
ふ
'
q
L
V以

上
の
よ
う
に
、
流
通
の
合
理
化
と
流
通
過
程
に
お
け
る
食
品
の
鮮
度
保
持
対
策
が
一
層
重
要
性
を
増
し
て
い
る
。
こ
う
し
た
要
請

に
応
え
る
た
め
に
は
、
交
通
網
の
整
備
、
包
装
加
工
技
術
の
開
発
、
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
網
の
整
備
な
ど
物
的
流
通
機
構
の
整
備
が
重

要
で
あ
る
と
と
も
に
、
生
産
物
を
需
要
に
マ
ッ
チ
し
て
効
率
的
に
市
場
に
供
給
で
き
る
よ
う
に
、
情
報
シ
ス
テ
ム
の
整
備
や
効
果
的
な

保
蔵
技
術
の
開
発
も
重
要
で
あ
る
。

③
な
お
、
加
工
食
品
に
対
す
る
要
請
は
、
付
図
1
に
み
ら
れ
る
よ
う
に
一
三
項
目
中
九
番
目
と
意
外
に
低
い
結
果
に
な
っ
て
い
る
。

こ
れ
は
、
ア
ン
ケ
ー
ト
対
象
者
が
や
や
高
齢
な
男
性
が
中
心
で
、
所
得
水
準
も
比
較
的
高
い
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
、
食
生
活
の
イ
ン
ス

タ
ン
ト
化
・
画
一
化
に
対
す
る
一
種
の
反
発
か
、
あ
る
い
は
手
料
理
に
対
す
る
郷
愁
が
あ
っ
た
の
か
も
知
れ
な
い
。
そ
れ
は
と
も
か
く
、

こ
の
調
査
結
果
に
お
け
る
加
工
食
品
に
対
す
る
要
請
の
低
さ
は
、
現
代
に
お
け
る
加
工
食
品
の
急
激
な
増
大
、
家
庭
料
理
の
街
便
化
の

傾
向
と
一
致
し
な
い
面
を
も
っ
て
お
り
、
今
後
の
動
向
を
注
意
し
な
が
ら
見
守
っ
て
い
く
必
要
が
あ
ろ
う
。

三
食
糧
等
資
源
の
生
産

食
糧
、
飼
料
、
衣
料
、
木
材
な
ど
の
資
源
生
産
の
う
ち
で
最
も
要
請
が
高
い
項
目
は
、
「
新
鮮
な
野
菜
・
果
実
の
安
定
供
給
」
で
あ

り
、
次
い
で
「
タ
ン
パ
ク
質
食
糧
の
安
定
供
給
」
が
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。
国
民
の
主
要
食
糧
で
あ
る
「
穀
類
の
安
定
供
給
」
に
つ
い
て

は
、
米
の
生
産
過
剰
と
い
う
時
代
的
背
景
に
よ
る
た
め
か
、
「
新
し
い
食
糧
、
飼
餌
料
の
創
製
・
開
発
」
よ
り
も
要
請
が
低
い
。
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①
資
源
生
産
の
う
ち
で
、
社
会
的
経
済
的
要
請
が
最
も
強
い
「
新
鮮
な
野
菜
・
果
実
の
安
定
供
給
」
に
つ
い
て
は
、
一
三
項
目
中

第
四
番
目
の
も
の
で
あ
る
が
、
回
答
者
の
七
八
%
の
人
が
非
常
に
重
要
と
し
て
い
る
項
目
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、
こ
れ
ら
農
産
物
が

今
後
の
食
生
活
の
多
様
化
に
よ
り
一
層
の
需
要
増
が
見
込
ま
れ
る
反
面
、
作
付
面
積
や
作
柄
の
不
安
定
性
な
ど
に
よ
る
供
給
量
の
変
動

が
大
き
い
農
産
物
で
あ
り
、
か
つ
輸
入
に
依
存
し
難
い
も
の
が
多
い
な
ど
に
よ
り
、
資
源
生
産
の
な
か
で
最
も
要
請
が
高
く
な
っ
た
も

の
と
思
わ
れ
る
。
と
く
に
、
野
菜
は
物
価
上
昇
の
主
因
視
さ
れ
、
そ
の
対
策
が
強
く
望
ま
れ
て
い
る
が
、
小
項
目
に
お
い
て
「
果
実
」

よ
り
も
「
野
菜
」
の
安
定
供
給
が
強
く
望
ま
れ
て
い
る
こ
と
は
、
こ
う
し
た
こ
と
を
一
層
明
瞭
に
示
し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
。

し
か
し
、
「
食
生
活
の
多
様
化
に
対
応
す
る
種
々
の
野
菜
・
果
実
の
生
産
供
給
」
へ
の
要
請
は
、
野
菜
・
果
実
そ
の
も
の
の
安
定
供

給
よ
り
か
な
り
低
い
。
食
生
活
の
一
層
の
多
様
化
が
各
方
面
で
予
想
さ
れ
て
お
り
な
が
ら
、
こ
の
よ
う
な
傾
向
が
で
て
い
る
の
は
意
外

な
感
も
す
る
。

②
「
タ
ン
パ
ク
質
食
糧
の
安
定
供
給
」
に
つ
い
て
も
、
要
請
は
か
な
り
強
い
と
い
え
る
。
こ
れ
は
所
得
水
準
の
向
上
に
よ
る
食
生

活
の
高
度
化
を
背
景
と
し
た
総
タ
ン
パ
ク
質
摂
取
量
の
増
加
と
、
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
へ
の
依
存
度
の
上
昇
な
ど
、
食
生
活
の
質
的
変

化
へ
の
対
応
を
求
め
た
も
の
で
あ
ろ
う
。
と
く
に
、
タ
ン
パ
ク
質
資
源
の
供
給
源
と
し
て
は
、
小
項
目
に
み
ら
れ
る
よ
う
に
、
畜
産
物

よ
り
も
水
産
物
へ
の
要
請
が
や
や
高
く
な
っ
て
お
り
、
水
産
業
に
対
す
る
将
来
へ
の
期
待
が
大
き
い
こ
と
が
う
か
が
え
る
。
し
か
し
、

四
面
海
に
固
ま
れ
た
水
産
国
日
本
と
い
え
ど
も
、
水
産
業
が
近
年
の
漁
品
獲
量
の
停
滞
傾
向
を
打
破
し
て
、
こ
の
要
請
に
応
え
る
た
め
に

は
、
外
洋
に
お
け
る
新
漁
場
の
開
発
や
、
他
産
業
部
門
に
お
け
る
海
洋
開
発
と
の
調
和
を
図
り
つ
つ
資
源
培
養
型
漁
業
へ
の
移
行
に
待

つ
ほ
か
な
い
で
あ
ろ
う
。

ま
た
、
畜
産
物
に
あ
っ
て
も
、
今
日
ま
で
の
園
内
生
産
量
は
飛
躍
的
に
増
加
し
、
食
生
活
の
高
度
化
に
大
き
な
役
割
を
演
じ
て
き
た
。

し
か
し
、
飼
料
の
自
給
率
を
考
え
る
と
、
わ
が
国
の
畜
産
業
は
必
ず
し
も
安
定
し
た
産
業
と
は
い
い
難
い
。
歴
史
の
浅
い
日
本
の
畜
産

業
が
農
林
水
産
業
の
一
部
門
と
し
て
定
着
す
る
に
は
、
海
外
資
源
を
も
含
め
た
飼
料
資
源
の
開
発
と
安
定
確
保
に
相
当
な
努
力
が
必
要

で
あ
ろ
う
。

③
従
来
の
食
糧
や
飼
餌
料
と
異
な
っ
た
「
新
し
い
食
糧
・
飼
餌
料
の
創
製
・
開
発
」
に
つ
い
て
は
、
半
数
近
く
の
人
が
非
常
に
重

付251 
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穀類における自給率の目標付図2
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濃厚飼料

標I ー20

a.5日%以上が望ましい

b.現状(60-90%)で
よい

目60 % 

67 

40 

料

20 

食

a.90%以上が望ましい

b.現状(20-50%)で
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標目

C.20%以下でよいC，60%以下でよい

資料:科学技術庁「技術予測報告書J

要
と
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
従
来
の
食
糧
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
生
産
方
式
と
は
基
本
的
に
異
な
る
新

し
い
食
糧
産
業
誕
生
へ
の
期
待
が
か
な
り
大
き
い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
急
激
な

人
口
増
加
に
よ
っ
て
将
来
お
こ
る
か
も
し
れ
な
い
食
糧
不
足
に
対
処
す
る
手
段
と
し
て
、
あ
る

い
は
安
価
で
良
質
な
飼
餌
料
を
得
る
手
段
と
し
て
、
こ
う
し
た
技
術
開
発
へ
の
期
待
が
大
き
い

こ
と
を
示
し
て
い
る
。
と
く
に
、
小
項
目
に
み
ら
れ
る
よ
う
に
、
新
し
い
タ
ン
パ
ク
質
資
源
の

開
発
に
対
す
る
期
待
が
大
き
い
こ
と
は
、
最
近
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
て
き
た
石
油
資
化
菌
や

ク
ロ
レ
ラ
な
ど
に
対
す
る
期
待
が
大
き
い
こ
と
を
示
し
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
。

④
穀
類
は
、
消
費
量
の
減
少
傾
向
が
著
し
い
と
は
い
え
、
わ
が
国
の
食
糧
の
う
ち
カ
ロ
リ

ー
量
で
二
分
の
一
、
タ
ン
パ
ク
質
量
で
三
分
の
一
と
、
い
ま
だ
重
要
な
地
位
を
占
め
て
い
る
。

し
か
し
、
「
穀
類
の
安
定
供
給
」
に
対
す
る
要
誇
は
、
新
食
糧
・
飼
餌
料
資
源
の
創
製
開
発
よ

り
も
低
く
、
異
常
と
恩
わ
れ
る
く
ら
い
の
低
さ
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
近
年
に
お
け
る
需
給
の
緩

和
、
安
定
的
な
生
産
技
術
の
定
着
化
、
今
後
一
層
の
消
費
減
退
の
可
能
性
、
さ
ら
に
は
米
の
生

産
過
剰
な
ど
諸
事
情
が
大
き
く
反
映
さ
れ
た
も
の
で
あ
ろ
う
が
、
時
代
の
移
り
変
わ
り
を
痛
感

せ
ず
に
は
お
ら
れ
な
い
。

ま
た
、
穀
類
の
自
給
率
に
対
す
る
要
請
に
つ
い
て
も
同
時
に
調
査
し
て
い
る
が
、
付
図
2
に

み
ら
れ
る
と
お
り
、
食
糧
用
で
は
現
状
程
度
で
よ
い
と
い
う
人
が
非
常
に
多
い
結
果
と
な
っ
て

お
り
、
安
定
供
給
に
対
す
る
要
請
と
同
様
な
傾
向
を
示
し
て
い
る
。

⑤
以
上
の
ほ
か
、
農
林
水
産
業
に
は
食
糧
工
業
原
料
、
衣
料
原
料
な
ど
の
生
産
、
さ
ら
に

は
木
材
資
源
の
生
産
な
ど
広
範
に
わ
た
る
資
源
生
産
が
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も

輸
入
品
と
の
関
係
や
需
要
構
造
の
変
化
な
ど
に
よ
っ
て
、
そ
の
役
割
は
大
き
く
低
下
し
て
お
り
、

林
木
を
除
け
ば
地
域
的
特
産
品
的
性
格
が
強
く
な
っ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
こ
う
し
た
時
代
の



移
り
変
わ
り
を
反
映
し
て
、
こ
れ
ら
に
対
す
る
要
請
が
低
く
な
っ
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。
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四
国
際
社
会
へ
の
寄
与

「
日
本
農
林
水
産
業
の
技
術
は
、
世
界
の
食
糧
問
題
の
解
決
お
よ
び
環
境
保
全
に
寄
与
す
る
必
要
が
あ
る
。
」
と
い
う
項
目
に
対
し
て
、

七
O
%近
く
の
入
が
非
常
に
重
要
で
あ
る
と
し
て
い
る
。

こ
の
項
目
は
、
農
林
水
産
業
が
日
本
国
民
に
対
し
て
果
た
す
べ
き
社
会
的
経
済
的
役
割
と
は
や
や
性
格
を
具
に
す
る
。
し
か
し
、
高

度
な
経
済
的
発
展
を
な
し
と
げ
た
日
本
に
と
っ
て
、
各
種
の
国
際
協
力
あ
る
い
は
国
際
社
会
へ
の
積
極
的
寄
与
は
、
世
界
に
対
し
て
果

た
す
べ
き
任
務
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
こ
う
し
た
も
の
の
一
環
と
し
て
、
世
界
的
に
高
水
準
に
あ
る
日
本
の
農
林
水
産
業
技
術
に

大
き
な
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
。

す
な
わ
ち
、
開
発
途
上
国
に
お
け
る
急
激
な
人
口
増
加
に
よ
っ
て
世
界
人
口
は
急
速
に
増
大
し
て
い
る
。
一
方
、
こ
の
人
口
の
栄
養

源
を
確
保
す
る
た
め
の
食
糧
生
産
は
、
伸
び
が
小
さ
く
、
第
一
章
で
も
分
析
し
た
よ
う
に
世
界
的
な
食
糧
不
足
が
心
配
さ
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
食
糧
問
題
は
全
人
類
が
一
致
協
力
し
て
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
で
あ
り
、
日
本
の
農
林
水
産
業
は
労
働
生
産
性
が

低
い
と
は
い
え
、
世
界
的
に
高
い
技
術
水
準
に
あ
る
と
こ
ろ
か
ら
積
極
的
に
寄
与
で
き
る
面
を
多
分
に
も
っ
て
い
る
。

ま
た
、
現
在
問
題
に
な
っ
て
い
る
環
境
汚
染
や
環
境
破
壊
は
世
界
的
な
規
模
で
進
行
し
て
い
る
。
生
態
系
の
頂
点
で
生
存
す
る
人
類

が
永
遠
に
繁
栄
を
続
け
る
た
め
に
は
、
環
境
問
題
は
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
至
上
の
課
題
で
あ
る
が
、
一
国
の
み
の
努
力
に
よ
っ

て
解
決
で
き
る
性
質
の
も
の
で
は
な
い
。
公
害
先
進
国
と
い
わ
れ
る
わ
が
国
が
、
自
国
で
の
問
題
解
決
の
施
策
を
強
力
に
進
め
る
と
と

も
に
、
開
発
さ
れ
た
技
術
に
よ
っ
て
、
世
界
的
な
環
境
保
全
に
も
積
極
的
に
貢
献
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
ろ
う
。

付

農
林
水
産
技
術
へ
の
期
待
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農
林
水
産
業
が
果
た
す
べ
き
社
会
的
経
済
的
役
割
は
、
前
項
で
み
た
と
お
り
、
こ
れ
を
取
り
ま
く
諸
環
境
の
変
化
に
応
じ
て
大
き
く

変
わ
り
つ
つ
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
変
化
を
的
確
に
把
握
し
て
、
農
林
水
産
業
を
国
民
の
要
請
に
即
応
す
る
も
の
に
誘
導
す
る
た
め
の
施
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経済的要請を達成するための技術の重要性付図 3

効率的な農業後械の開発
多頭羽飼育用各種畜産後織の開莞
続地環境施設肉環境の制御装置の開発
効率的な食品加工機械の開発
海，掌牧場の計測制御機械の欄発
続地環境 生育状態の自動計測用装置の開発
効果的な休業機械の開発
新しいJ魚得周彼器の開発

資料:科学技術庁「伎術予測報告書」

注 :この調査は，今後10年以内と. 10年以降30年以内の時期区分ごとに各項目の重要性を調

査したものであり，重要度は.f寸図 1に準じて算出した.

策
が
各
方
面
に
お
い
て
必
要
な
こ
と
は
い

う
ま
で
も
な
い
。
こ
う
し
た
施
策
の
一
つ

と
し
て
、
要
請
に
即
応
す
る
農
林
水
産
業

技
術
の
開
発
と
実
用
化
へ
の
努
力
が
非
常

に
重
要
で
あ
り
、
ま
た
、
期
待
さ
れ
る
と

こ
ろ
も
大
き
い
。

農
林
水
産
業
が
前
項
で
み
た
よ
う
な
要

請
に
即
応
し
て
発
展
し
て
い
く
た
め
に
重

要
と
思
わ
れ
る
技
術
開
発
の
方
向
を
一
示
す

も
の
に
付
図
3
が
あ
る
。

こ
の
調
査
に
お
い
て
は
、
農
林
水
産
業

に
関
係
す
る
技
術
的
事
項
を
、
付
表
ー
の

よ
う
な
概
念
に
よ
っ
て
「
材
料
技
術
」
「
シ

ス
テ
ム
技
術
」
、
「
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
技
術
」
、

「
機
械
技
術
」
の
四
つ
に
区
分
し
て
お
り
、

順
を
追
っ
て
技
術
開
発
へ
の
要
請
が
高
い

項
目
を
み
て
み
よ
う
。

一

材

料

技

術

①
材
料
技
術
の
な
か
で
最
も
重
要
度

が
高
い
項
目
は
、
「
安
全
な
農
薬
の
開
発
」
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技術区分の概念付表 1

A、
Jt:...' 概(!) 術技

材

料

シ
ス
テ
ム

-目的とする生産物をより多く，より効果的に生産するために，環境条件

と技術条件を考慮して，個々の生産過程を適正配置する系一「生産シス

テム」

-生産現場で生産された生産物を需要に応じて，合理的に分配する系ー

「流通システムj

-生産現場と科学技術の研究の場との問，生産現場と消費現場との聞の生

産および流通に必要な情報をスムーズに伝達する系ー「情報システム」

-変動する環境条件に対応して，①農林水畜産物の生産の効率化および②

農林水畜産物の消費の合理化を目的として，各種システムに加える物理

的，化学的，生物学的な操作

|・上記の各種操作を行なうために必要なハードウェア(紘器，装置等)

コロ
ン l
トノレ

機
械

で
あ
り
、
こ
の
項
目
は
全
技
術
項
目
中
で
も
最
高
の
重
要
度
を
示

し
て
い
る
。

農
薬
は
、
農
林
水
産
業
全
般
を
通
じ
て
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い

資
材
で
あ
り
、
近
年
に
お
け
る
め
ざ
ま
し
い
新
農
薬
の
開
発
は
、

生
産
性
の
向
上
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
き
た
。
し
か
し
、
一

方
で
は
食
品
に
お
け
る
農
薬
の
残
留
・
蓄
積
や
自
然
生
態
系
の
破

壊
な
ど
が
大
き
な
社
会
問
題
と
な
っ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
今

後
の
農
薬
開
発
に
お
い
て
は
、
農
林
水
産
業
の
生
産
性
向
上
に
有

効
か
っ
効
果
的
な
も
の
で
あ
る
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
が
、
今

ま
で
以
上
に
安
全
性
の
点
で
厳
重
な
配
慮
が
必
要
で
あ
ろ
う
。
時

期
区
分
別
の
重
要
度
の
移
り
変
わ
り
か
ら
み
る
と
、
今
後
一

O
年

以
内
に
こ
の
よ
う
な
方
向
へ
の
発
展
の
基
礎
固
め
が
な
さ
れ
る
も

の
と
思
わ
れ
る
。

②
農
薬
に
次
い
で
重
要
度
が
高
い
項
目
は
、
「
遺
伝
・
育
種

学
の
進
歩
に
も
と
づ
く
優
良
新
品
種
の
育
成
」
で
あ
る
。

農
林
水
産
業
の
生
産
の
基
本
で
あ
る
各
種
生
物
は
、
人
間
の
手

に
よ
っ
て
合
目
的
々
な
改
良
が
な
さ
れ
、
生
産
性
の
向
上
と
食
生

活
の
多
様
化
に
大
き
な
役
割
を
演
じ
て
き
た
。
と
く
に
、
戦
前
に

お
け
る
小
麦
や
戦
後
に
お
け
る
米
の
多
収
性
品
種
の
育
成
は
、
食

糧
増
産
へ
の
要
請
に
応
え
た
も
の
と
し
て
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。

現
在
の
栽
培
品
種
は
、
今
日
ま
で
の
育
種
技
術
が
国
民
の
要
請
を
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集
大
成
し
た
最
高
の
実
用
品
種
で
あ
る
と
い
え
よ
う
。
し
か
し
、
生
産
性
に
つ
い
て
も
今
一
一
層
の
高
収
量
品
種
の
育
成
が
望
ま
れ
、
さ

ら
に
栽
培
様
式
や
国
民
の
噌
好
の
変
化
、
と
く
に
量
か
ら
質
へ
の
変
化
な
ど
生
産
・
消
費
の
両
面
に
お
け
る
要
請
の
変
化
に
対
応
す
る

品
種
を
育
成
す
る
必
要
が
あ
ろ
う
。

品
種
改
良
の
技
術
と
し
て
は
、
従
前
の
育
種
方
法
の
効
率
化
は
い
う
ま
で
も
な
い
が
、
現
在
め
ざ
ま
し
い
進
展
を
み
せ
て
い
る
分
子

生
物
学
あ
る
い
は
ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス
な
ど
基
礎
科
学
分
野
に
お
け
る
成
果
の
応
用
に
、
非
常
に
大
き
な
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
・

③
材
料
の
開
発
に
お
い
て
第
三
番
目
に
重
要
度
が
高
い
項
目
と
し
て
、
「
微
生
物
利
用
に
よ
る
安
全
な
食
糧
・
飼
餌
料
の
生
産
」

が
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。

人
聞
は
、
食
品
加
工
や
薬
品
製
造
な
ど
に
微
生
物
を
間
接
的
に
利
用
し
て
き
た
が
、
近
年
に
な
っ
て
、
微
生
物
の
旺
盛
な
繁
殖
力
に

よ
っ
て
生
産
さ
れ
た
菌
体
を
直
接
利
用
し
よ
う
と
す
る
試
み
が
な
さ
れ
て
お
り
、
石
油
資
化
菌
、
リ
グ
ニ
ン
資
化
菌
、
ク
ロ
レ
ラ
な
ど

は
相
当
有
望
祝
さ
れ
て
い
る
。
と
く
に
、
石
油
資
化
菌
は
、
安
全
性
確
認
に
な
お
多
く
の
問
題
を
残
し
な
が
ら
も
、
濃
厚
飼
餌
料
生
産

の
ひ
と
つ
の
手
段
と
し
て
将
来
大
い
に
期
待
が
も
た
れ
て
い
る
。
こ
の
方
法
で
安
全
で
安
価
な
濃
厚
飼
餌
料
が
生
産
さ
れ
る
よ
う
に
な

る
と
、
飼
料
自
給
率
が
低
い
わ
が
国
の
畜
産
業
の
発
展
や
、
飛
躍
的
な
発
展
が
望
ま
れ
て
い
る
資
源
培
養
型
漁
業
の
推
進
に
と
っ
て
、

非
常
に
有
意
義
な
も
の
と
な
る
。

さ
ら
に
、
食
品
加
工
技
術
の
進
歩
に
と
も
な
い
、
こ
れ
ら
菌
体
か
ら
抽
出
し
た
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
の
成
分
を
直
接
人
間
の
食
品
と
し

て
加
工
し
た
製
品
が
市
場
に
出
ま
わ
る
日
が
到
来
す
る
か
も
し
れ
な
い
。

こ
の
よ
う
な
方
法
に
よ
る
食
糧
生
産
が
可
能
に
な
れ
ば
、
従
来
の
太
陽
光
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
利
用
し
て
き
た
食
糧
生
産
に
対

す
る
大
き
な
革
命
が
起
こ
る
こ
と
に
な
る
が
、
し
か
し
そ
れ
は
あ
く
ま
で
も
農
業
生
産
の
補
助
手
段
と
し
て
の
役
割
を
果
た
す
に
と
ど

ま
る
で
あ
ろ
う
。
と
は
い
え
、
こ
の
方
法
で
大
量
か
っ
安
価
で
安
全
な
食
糧
生
産
が
可
能
に
な
れ
ば
、
人
類
の
繁
栄
に
計
り
し
れ
な
い

貢
献
を
も
た
ら
す
可
能
性
も
う
か
が
え
る
。

シ
ス
テ
ム
技
術
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①
シ
ス
テ
ム
開
発
は
、
全
般
的
に
重
要
度
が
高
い
項
目
が
多
く
、
シ
ス
テ
ム
化
の
た
め
の
技
術
開
発
が
重
要
な
事
項
で
あ
る
こ
と

が
う
か
が
え
る
。
こ
れ
は
従
来
の
技
術
が
個
別
的
で
、
そ
の
採
用
に
よ
る
イ
ン
メ
ク
ト
を
十
分
評
価
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
を
多
く
の

人
が
認
識
し
は
じ
め
た
か
ら
で
あ
ろ
う
。

こ
れ
ら
の
な
か
で
最
も
重
要
度
が
高
い
項
目
は
、
「
自
然
l
生
態
系
の
保
全
を
考
慮
し
た
農
畜
林
水
産
業
の
排
出
物
の
完
全
処
理
シ

ス
テ
ム
の
開
発
」
で
あ
る
。
こ
の
項
目
は
全
項
目
を
通
じ
て
み
る
と
、
今
後
一

O
年
以
内
で
は
重
要
度
が
第
二
番
目
の
も
の
で
あ
り
、

一
O
年
以
降
三

O
年
以
内
で
は
重
要
度
が
最
も
高
く
な
っ
て
い
る
。

排
出
物
に
起
因
す
る
環
境
汚
染
は
、
農
畜
林
水
産
業
の
み
の
問
題
に
と
ど
ま
る
わ
け
で
は
な
い
が
、
人
聞
が
健
康
で
快
適
な
生
活
を

送
る
と
と
も
に
永
遠
の
繁
栄
を
続
け
る
た
め
に
は
、
ぜ
ひ
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
の
一
つ
で
あ
る
。

と
く
に
、
農
畜
林
水
産
業
の
排
出
物
の
一
つ
と
し
て
最
も
大
き
な
社
会
問
題
と
な
っ
て
い
る
家
畜
の
糞
尿
は
、
畜
産
経
営
の
規
模
拡

大
と
集
団
化
、
さ
ら
に
は
農
耕
様
式
の
変
化
、
農
村
地
域
の
市
街
化
な
ど
に
よ
り
一
層
問
題
を
大
き
く
し
て
い
る
。
ま
た
、
食
品
加
工

工
業
な
ど
に
あ
っ
て
も
他
産
業
と
同
様
に
規
模
拡
大
や
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
化
に
よ
り
排
出
物
も
大
量
化
・
集
中
化
さ
れ
、
汚
染
を
一
層
著

し
く
し
て
お
り
、
そ
の
対
策
と
し
て
汚
染
源
の
完
全
処
理
な
ど
の
シ
ス
テ
ム
開
発
が
強
く
望
ま
れ
て
い
る
。

②
つ
ぎ
に
重
要
度
が
高
い
項
目
は
、
「
生
産
物
の
加
工
・
貯
蔵
・
流
通
の
一
貫
シ
ス
テ
ム
の
開
発
」
で
あ
る
。

生
産
地
と
消
費
地
が
接
近
し
て
お
り
、
市
場
が
小
さ
く
食
生
活
が
単
純
で
あ
っ
た
場
合
に
は
、
生
産
物
の
シ
ス
テ
ム
的
な
流
通
は
あ

ま
り
重
要
で
は
な
か
っ
た
。
し
か
し
、
産
地
の
大
型
化
と
消
費
地
か
ら
の
遠
隔
化
や
消
費
の
多
様
化
が
進
む
に
従
っ
て
商
品
の
流
通
は

一
層
錯
綜
化
す
る
。
こ
れ
に
対
処
し
て
新
鮮
な
食
品
を
確
保
し
、
食
生
活
を
豊
か
に
す
る
た
め
に
は
生
産
と
消
費
を
つ
な
ぐ
加
工
・
貯

蔵
・
流
通
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化
が
必
要
で
あ
り
、
生
産
と
消
費
に
お
け
る
現
代
的
な
変
化
の
実
態
か
ら
み
る
と
今
後
一
層
重
要
性
を
増

し
て
く
る
で
あ
ろ
う
。

③
第
三
番
目
に
重
要
度
が
高
い
項
目
は
、
「
気
候
・
土
壌
・
水
資
源
に
基
づ
く
農
林
水
産
業
の
適
正
な
配
置
」
で
あ
る
。

農
林
水
産
業
は
、
自
然
環
境
的
な
制
約
を
克
服
す
る
た
め
に
冷
害
等
に
対
す
る
抵
抗
性
品
種
を
育
成
す
る
と
か
、
各
種
資
材
を
用
い

て
生
物
を
保
護
す
る
な
ど
の
努
力
が
図
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
方
法
に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
る
も
の
は
全
生
産
量
か
ら
み

付'2s7 
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れ
ば
ご
く
一
部
で
あ
り
、
大
部
分
の
も
の
は
気
候
・
土
壌
・
水
資
源
等
の
自
然
環
境
条
件
を
無
視
し
て
は
存
在
し
え
な
い
.

一
方
、
日
本
は
南
北
に
長
く
、
気
候
条
件
は
北
と
南
で
大
き
な
差
が
あ
る
。
こ
の
特
徴
を
逆
に
利
用
し
て
野
菜
の
リ
レ

i
栽
培
な
ど

を
お
こ
な
え
ば
、
同
時
に
多
様
な
新
鮮
野
菜
が
供
給
で
き
る
な
ど
の
利
点
と
な
り
う
る
。

自
然
環
境
条
件
に
マ
ッ
チ
す
る
作
物
を
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
に
配
置
し
て
、
日
本
全
体
と
し
て
、
あ
る
い
は
世
界
全
体
と
し
て
、
需
要

に
み
あ
っ
た
最
も
効
率
的
で
か
つ
食
生
活
を
豊
か
に
す
る
農
林
水
産
業
生
産
シ
ス
テ
ム
の
確
立
が
必
要
で
あ
ろ
う
。

④
重
要
度
が
前
記
項
目
に
ほ
ぼ
同
じ
も
の
と
し
て
、
「
海
洋
牧
場
〈
資
源
培
養
型
漁
業
〉
シ
ス
テ
ム
の
開
発
」
が
あ
る
。

海
洋
は
、
広
さ
か
ら
い
っ
て
も
そ
こ
に
棲
息
す
る
生
物
の
種
類
や
量
か
ら
い
っ
て
も
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
き
た
が
、
収
奪
漁
業

に
よ
る
水
産
物
の
生
産
増
大
に
は
お
の
ず
か
ら
限
界
が
あ
る
。
漁
業
が
漁
獲
量
を
増
し
、
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
の
供
給
と
い
う
役
割
を

果
た
す
た
め
に
は
、
陸
上
に
お
い
て
採
取
か
ら
栽
培
で
狩
猟
か
ら
飼
育
へ
と
進
ん
だ
と
同
様
に
、
海
洋
に
お
い
て
も
積
極
的
に
資
源

を
培
養
す
る
漁
業
へ
と
移
行
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、
海
洋
の
環
境
条
件
は
陸
上
と
は
異
な
り
、
人
間
活
動
に
は

厳
し
い
環
境
条
件
で
あ
り
、
魚
の
管
理
に
も
多
く
の
問
題
を
か
か
え
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
条
件
の
も
と
で
、
資
源
培
養
に
よ
る
生
産

効
率
を
あ
げ
る
た
め
に
は
、
高
度
な
管
理
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
必
要
で
あ
る
。
と
く
に
、
資
源
培
養
型
漁
業
は
、
最
近
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ

プ
さ
れ
て
い
る
海
洋
開
発
の
一
環
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
り
、
重
要
度
に
お
け
る
時
期
区
分
別
の
推
移
か
ら
み
て
も
、
未

来
産
業
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
も
の
と
い
え
よ
う
。

⑤
つ
ぎ
に
「
自
然
環
境
の
保
全
を
考
慮
し
た
林
分
の
配
置
・
育
成
・
伐
採
の
全
国
的
シ
ス
テ
ム
の
開
発
」
が
、
第
五
番
目
と
し
て

あ
げ
ら
れ
て
い
る
。

近
年
の
急
速
な
社
会
環
境
の
変
化
に
よ
っ
て
、
森
林
に
対
す
る
価
値
評
価
が
大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
り
、
保
健
休
養
的
あ
る
い
は
自

然
環
境
保
全
的
な
機
能
が
重
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
こ
と
は
前
項
で
述
べ
た
と
お
り
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
要
請
の
変
化
に
対

応
し
て
、
そ
の
機
能
が
十
分
発
揮
で
き
る
よ
う
な
林
業
技
術
の
確
立
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
、
こ
の
よ
う
な
技
術
は
地
域
地
域
に
お
い

て
確
立
さ
れ
る
こ
と
は
当
然
必
要
で
あ
る
が
、
生
態
系
の
広
が
り
か
ら
み
て
全
国
的
な
シ
ス
テ
ム
と
し
て
確
立
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ

ろ
う
.
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⑥
以
上
の
ほ
か
に
、
情
報
シ
ス
テ
ム
と
し
て
「
農
林
水
産
業
技
術
の
普
及
・
指
導
サ
ー
ビ
ス
の
シ
ス
テ
ム
化
」
の
重
要
性
が
あ
げ

ら
れ
て
い
る
。

近
年
、
農
林
水
産
業
技
術
は
ま
す
ま
す
専
門
化
高
度
化
の
方
向
に
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
技
術
を
迅
速
的
確
に
伝
達
す
る
た
め
、
め
ざ

ま
し
い
発
展
を
と
げ
て
い
る
情
報
処
理
技
術
の
導
入
を
は
か
り
、
全
国
的
な
組
織
体
制
を
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
ろ
う
。
な
お
、

情
報
シ
ス
テ
ム
は
技
術
情
報
の
み
に
と
ど
ま
ら
ず
、
病
害
虫
、
生
産
・
供
給
、
市
場
動
向
な
ど
も
含
む
総
合
的
な
オ
ン
ラ
イ
ン
・
情
報

シ
ス
テ
ム
の
確
立
が
必
要
で
あ
る
。

ま
た
、
「
農
耕
地
の
工
場
化
」
、
「
施
設
農
業
の
シ
ス
テ
ム
化
」
と
い
っ
た
生
産
過
程
の
装
置
化
・
シ
ス
テ
ム
化
に
対
す
る
要
請
も
か

な
り
高
い
。
飛
躍
的
な
労
働
生
産
性
の
向
上
が
望
ま
れ
て
い
る
農
業
に
と
っ
て
は
、
最
適
な
装
置
化
・
シ
ス
テ
ム
化
の
確
立
が
必
要
で

あ
る
。

付

三
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
技
術

①
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
技
術
の
な
か
で
重
要
度
が
最
も
高
い
項
目
は
、

開
発
」
で
あ
る
。

農
薬
の
使
用
は
、
自
然
生
態
系
の
破
壊
や
人
体
の
健
康
障
害
を
も
た
ら
す
な
ど
、
大
き
な
社
会
問
題
を
惹
起
し
て
い
る
。
こ
う
し
た

問
題
に
対
処
す
る
に
は
農
薬
そ
の
も
の
を
安
全
な
も
の
に
改
良
す
る
必
要
が
あ
り
、
そ
れ
は

H
材
料
技
術
の
と
こ
ろ
で
取
り
上
げ
た
。

し
か
し
、
他
方
で
は
農
薬
を
使
用
し
な
い
病
害
虫
や
雑
草
の
防
除
法
が
可
能
に
な
れ
ば
そ
れ
に
勝
る
も
の
は
な
く
、
自
然
生
態
系
に
お

け
る
生
物
の
バ
ラ
ン
ス
の
原
理
を
利
用
し
た
病
害
虫
や
雑
草
の
総
合
的
防
除
な
ど
、
こ
う
い
っ
た
方
向
で
の
対
策
法
の
確
立
が
重
要
で

あ
ろ
う
。

②
次
い
で
重
要
度
が
高
い
項
目
に
、
「
加
工
食
品
に
お
け
る
安
全
処
理
と
栄
養
強
化
法
の
開
発
」
お
よ
び
「
貯
蔵
流
通
シ
ス
テ
ム

の
合
理
的
管
理
法
の
開
発
」
が
あ
る
。

農
業
生
産
に
お
け
る
季
節
性
地
域
性
を
解
決
す
る
手
段
の
一
つ
と
し
て
、
貯
蔵
・
流
通
技
術
の
開
発
と
と
も
に
加
工
技
術
の
開
発
が

「
人
畜
魚
貝
類
に
安
全
で
効
果
的
な
病
害
虫
・
雑
草
対
策
法
の

259 
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必
要
で
あ
る
。
加
工
技
術
そ
の
も
の
に
対
す
る
要
請
は
、
付
図
3
に
み
ら
れ
る
よ
う
に
、
あ
ま
り
大
き
く
な
い
。
し
か
し
、
最
近
は
食

品
添
加
物
を
ふ
く
む
食
品
の
安
全
性
が
問
題
に
さ
れ
る
こ
と
が
多
く
、
加
工
工
程
中
で
貯
蔵
性
、
外
観
、
食
味
、
風
味
な
ど
の
改
善
あ

る
い
は
栄
養
強
化
の
た
め
に
お
こ
な
わ
れ
る
各
種
処
理
に
つ
い
て
は
、
製
造
さ
れ
た
食
品
の
安
全
性
を
保
証
す
る
よ
う
な
処
理
技
術
の

開
発
が
重
要
で
あ
ろ
う
。

ま
た
、
食
品
の
鮮
度
を
保
持
す
る
た
め
に
冷
凍
工
学
や
輸
送
工
学
な
ど
工
学
部
門
に
お
け
る
成
果
を
導
入
す
る
と
と
も
に
、
食
品
の

生
物
と
し
て
の
特
質
の
究
明
な
ど
に
よ
っ
て
、
よ
り
高
度
な
貯
蔵
技
術
や
流
通
技
術
の
開
発
が
重
要
で
あ
る
。

③
以
上
の
ほ
か
、
作
物
の
連
作
障
害
あ
る
い
は
土
壌
構
造
の
悪
さ
な
ど
、
土
壌
に
起
因
す
る
生
育
障
害
を
解
明
し
、
さ
ら
に
は
、

土
壌
を
作
物
の
生
育
に
適
す
る
よ
う
に
積
極
的
に
改
良
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
作
物
の
健
全
な
生
育
を
図
る
よ
う
な
技
術
の
開
発
も
重
要

と
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
気
象
条
件
は
農
業
の
生
産
力
を
支
配
す
る
も
の
の
う
ち
で
最
も
大
き
な
要
素
で
あ
る
。
毎
年
、
長
雨
、
干
ば
つ
、
凍
霜
害
、

冷
害
、
君
害
な
ど
が
各
地
で
大
き
な
被
害
を
与
え
、
生
産
を
不
安
定
に
し
て
い
る
。
こ
う
し
た
気
象
災
害
が
効
果
的
に
防
止
あ
る
い
は

回
避
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
農
業
生
産
の
安
定
化
に
寄
与
す
る
と
こ
ろ
が
大
き
く
、
気
象
予
報
精
度
の
向
上
と
局
地
的
な
気
象
制
御

技
術
の
開
発
も
重
要
と
さ
れ
て
い
る
。

四

機

械

技

術

機
械
の
開
発
に
対
す
る
重
要
度
は
、
材
料
、
シ
ス
テ
ム
お
よ
び
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
技
術
の
開
発
に
比
較
し
て
相
対
的
に
低
い
。
こ
の
こ

と
は
、
今
後
に
お
け
る
機
械
の
開
発
が
個
別
作
業
に
対
応
す
る
個
々
の
機
械
の
開
発
の
時
代
は
通
り
喝
き
、
生
産
あ
る
い
は
流
通
な
ど

の
シ
ス
テ
ム
化
を
進
め
る
な
か
で
、
そ
れ
に
必
要
な
部
品
的
な
も
の
、
あ
る
い
は
総
合
的
な
シ
ス
テ
ム
装
置
な
ど
の
開
発
が
重
要
に
な

っ
て
く
る
か
ら
で
あ
ろ
う
。

こ
う
し
た
な
か
に
あ
っ
て
、
「
効
率
的
な
農
業
機
械
の
開
発
」
お
よ
び
「
多
頭
羽
飼
育
用
各
種
畜
産
機
械
の
開
発
」
に
つ
い
て
は
陥

較
的
重
要
度
が
高
い
。
こ
れ
は
、
野
菜
や
果
実
の
栽
培
の
機
械
化
に
必
要
な
機
械
や
畜
産
の
省
力
化
に
必
要
な
機
械
の
開
発
に
対
す
る



要
請
で
あ
ろ
う
・

ま
た
、
「
海
洋
牧
場
用
の
計
測
制
御
機
械
の
開
発
」
は
、
重
要
度
が
一

O
年
以
内
に
比
べ
て
一

ot三
O
年
が
高
く
、
か
っ
そ
の
差

が
全
項
目
を
通
じ
て
最
も
大
き
い
項
目
で
あ
る
。
こ
う
し
た
重
要
度
の
時
期
区
分
に
よ
る
移
り
変
わ
り
は
、
「
海
洋
牧
場
シ
ス
テ
ム
の

開
発
」
と
同
様
の
傾
向
が
あ
り
、
漁
場
制
御
の
た
め
の
各
種
計
測
機
器
の
開
発
が
海
洋
開
発
の
進
展
に
つ
れ
て
一
層
重
要
に
な
る
こ
と

を
示
し
て
い
る
。

f21世紀の技術予測Jのまとめ付261 



第
六
章

幻
世
紀
へ
の
展
望

(
座
談
会
の
ま
と
め
)

21世紀への展望

奥
野
こ
の
座
談
会
の
趣
旨
は
、
わ
れ
わ
れ
の
「
幻
世
紀
の
技

術
予
測
」
の
仕
事
も
終
わ
り
、
食
糧
の
問
題
・
農
業
科
学
の
発
展

方
向
に
つ
い
て
の
分
担
執
筆
も
ほ
ぼ
終
わ
っ
た
段
階
で
、
そ
れ
ぞ

れ
の
章
で
は
十
分
に
は
論
じ
ら
れ
な
か
っ
た
、
あ
る
い
は
、
取
り

残
さ
れ
た
問
題
に
つ
い
て
、
忌
僚
な
く
意
見
を
出
し
あ
っ
て
い
た

だ
き
た
い
こ
と
で
す
。
一
応
の
筋
書
き
と
し
て
は
、
紅
世
紀
に

は
、
食
糧
が
足
り
る
の
か
ど
う
か
、
肉
や
魚
は
十
分
に
食
べ
ら
れ

る
の
か
、
と
い
う
論
点
か
ら
は
い
り
、
食
生
活
の
形
態
が
ど
う
変

わ
る
か
、
あ
る
い
は
変
わ
ら
な
い
か
を
論
じ
て
い
た
だ
い
た
う

え
、
供
給
の
側
か
ら
、
農
業
生
産
に
ま
つ
わ
る
技
術
・
科
学
の
問

題
を
取
り
上
げ
、
そ
れ
か
ら
派
生
す
る
新
し
い
食
糧
資
源
や
食
品

の
安
全
性
の
問
題
に
も
ふ
れ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

第六章お3

食
糧
に
か
ん
す
る
価
値
観
を
め
ぐ
っ
て

渡
瀬
幻
世
紀
の
人
間
の
価
値
観
と
い
う
も
の
が
ど
う
い
う
形

を
と
る
か
、
そ
こ
に
問
題
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
私
は
財
界
の
方

方
と
資
源
問
題
を
扱
う
委
員
会
で
検
討
し
て
い
る
の
で
す
が
、
そ

こ
で
の
私
の
主
張
は
、
石
油
に
し
て
も
何
に
し
て
も
資
源
と
い
う

も
の
は
人
間
の
価
値
観
を
増
大
さ
せ
る
た
め
に
使
う
も
の
だ
か

ら
、
公
害
だ
と
か
自
然
の
生
態
系
を
乱
す
よ
う
な
や
り
方
は
、
ど

ん
な
産
業
で
も
認
め
ら
れ
な
い
の
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
じ
ゃ
、

人
間
の
価
値
観
の
な
か
に
は
い
る
も
の
は
何
か
と
い
う
と
、
や
は

り
、
食
糧
で
あ
り
、
衣
料
で
あ
り
、
あ
る
い
は
、
住
宅
・
環
境
で

す
ね
。
そ
れ
か
ら
美
観
と
い
う
よ
う
な
も
の
も
は
い
っ
て
き
て
い

い
の
じ
ゃ
な
い
か
。
そ
う
い
う
も
の
の
た
め
に
、
食
糧
の
生
産
も

し
、
工
業
製
品
も
つ
く
ら
な
く
っ
ち
ゃ
い
け
な
い
。

奥
野
今
お
っ
し
ゃ
っ
た
価
値
観
と
い
う
の
は
、
人
間
の
活
動

は
何
の
た
め
に
お
こ
な
わ
れ
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
に
ま
で
広
げ

ら
れ
た
の
で
す
が
、
私
は
、
食
べ
も
の
に
関
す
る
価
値
観
に
限
定

し
ま
す
と
、
穀
物
だ
け
食
べ
て
命
が
つ
な
が
っ
て
い
け
ば
満
足
す

る
の
か
、
肉
や
お
い
し
い
魚
も
食
べ
た
い
と
い
う
の
か
、
そ
の
辺

の
と
こ
ろ
の
価
値
観
は
ど
う
か
、
と
い
う
あ
た
り
か
ら
は
い
っ
て



お4

い
き
た
い
の
で
す
が
:
:
:
.

松
中
こ
の
前
私
た
ち
が
議
論
し
た
と
き
、
畜
産
物
を
食
べ
る

の
は
、
植
物
が
せ
っ
か
く
食
物
と
し
て
蓄
え
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
十

分
の
一
し
か
利
用
し
な
い
こ
と
に
な
る
。
植
物
の
ま
ま
食
べ
る
な

ら
、
(
第
一
章
で
も
指
摘
し
た
よ
う
に
)
今
の
と
こ
ろ
地
球
上
の

人
口
を
養
う
だ
け
は
あ
る
勘
定
に
な
る
け
れ
ど
も
、
畜
産
物
に
転

化
し
て
摂
る
割
合
が
ふ
え
る
と
、
非
常
に
あ
ぶ
な
く
な
る
だ
ろ
う

と
い
う
予
測
を
し
た
わ
け
で
す
。
現
実
に
、
世
界
中
に
は
今
で
も

か
な
り
飢
餓
地
帯
が
あ
る
け
れ
ど
も
、
銀
座
あ
た
り
で
は
、
す
き

焼
を
つ
つ
き
な
が
ら
、
こ
の
牛
肉
は
ま
ず
い
な
あ
と
い
う
よ
う
な

こ
と
が
語
ら
れ
て
い
る
面
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
違
い
を
、

わ
れ
わ
れ
の
責
任
に
お
い
て
、
こ
ん
ご
ど
う
考
え
て
い
っ
た
ら
よ

い
の
か
、
国
家
の
枠
を
は
ず
し
て
考
え
、
地
球
上
の
人
口
増
が
今

の
ま
ま
つ
づ
く
か
ぎ
り
、
食
糧
が
絶
対
的
に
不
足
す
る
こ
と
は
明

ら
か
だ
か
ら
、
「
畜
産
物
は
食
わ
ん
で
お
こ
う
、
第
一
次
生
産
物

だ
け
で
何
と
か
や
っ
て
い
こ
う
」
と
決
心
す
る
か
ど
う
か
で
す
。

幸
い
、
タ
ン
パ
ク
質
の
質
の
問
題
に
つ
い
て
は
、
植
物
タ
ン
パ
ク

だ
け
で
は
、
リ
ジ
ン
や
ス
レ
オ
ニ
ン
が
不
足
す
る
と
い
う
問
題

は
、
ア
ミ
ノ
酸
発
酵
工
業
の
サ
ポ
ー
ト
が
あ
れ
ば
解
決
で
き
そ
う

で
す
。
だ
か
ら
、
水
産
物
は
別
と
し
て
、
畜
産
物
は
と
ら
な
く
て

も
、
栄
養
学
的
に
は
何
と
か
い
け
る
、
と
い
う
わ
け
で
、
第
一
次

生
産
物
で
あ
る
植
物
性
食
犠
を
そ
の
ま
ま
摂
っ
て
い
く
と
い
う
、

ど
ち
ら
か
と
い
う
と
、
一
種
の
耐
乏
生
活
で
す
ね
・
そ
れ
を
全
人

類
に
強
制
し
て
い
く
の
か
、
あ
る
い
は
、
ぜ
い
た
く
し
た
い
人
に

は
畜
産
物
の
う
ま
い
も
の
を
食
わ
す
べ
き
か
、
そ
の
辺
が
わ
か
れ

目
だ
と
い
う
気
が
し
ま
す
ね
。

山
本
そ
れ
が
結
局
、
今
、
渡
瀬
さ
ん
の
お
っ
し
ゃ
っ
た
価
値

観
の
認
識
の
一
番
基
本
に
な
っ
て
い
る
と
恩
う
ん
で
す
。
そ
れ

で
、
私
自
身
、
今
日
の
一
論
点
に
な
る
と
思
っ
た
の
は
、
こ
の
幻
世

紀
の
食
糧
・
農
業
科
学
と
い
う
も
の
を
、
わ
れ
わ
れ
日
本
人
を
主

体
に
考
え
る
の
か
、
世
界
的
規
模
で
と
ら
え
る
の
か
と
い
う
点
で

す
。
だ
け
ど
、
日
本
人
主
体
に
考
え
て
も
、
外
か
ら
食
糧
が
輸
入

さ
れ
な
い
か
ぎ
り
、
日
本
は
耐
乏
生
活
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、

し
か
し
、
外
国
か
ら
食
糧
を
得
る
こ
と
は
だ
ん
だ
ん
難
し
く
な
っ

て
く
る
と
い
う
前
提
に
立
っ
て
物
を
論
じ
る
べ
き
で
は
な
か
ろ
う

か
と
考
え
て
い
ま
す
。

松
中
水
産
に
関
し
て
、
渡
瀬
さ
ん
の
御
意
見
を
伺
い
た
い
の

で
す
が
、
例
の
「
と
り
す
ぎ
論
」
で
す
ね
、
こ
れ
は
、
陸
上
の
農

産
物
の
世
界
中
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
え
る
以
上
に
、
水
産
物
は
海
で

つ
な
が
っ
て
お
り
、
世
界
共
通
の
富
だ
と
い
う
解
釈
か
ら
し
て

も
、
日
本
の
と
り
す
ぎ
論
的
な
批
判
が
出
て
こ
な
い
か
と
心
配
す

る
の
で
す
が
。
私
の
先
に
申
し
上
げ
た
、
み
み
っ
ち
い
と
い
う



21世紀への展望

か
、
飢
餓
を
前
提
に
考
え
た
、
お
互
い
に
助
け
合
わ
ね
ば
な
ら
な

い
と
い
う
思
想
か
ら
し
ま
す
と
、
日
本
は
水
産
業
の
能
カ
が
あ

り
、
漁
獲
の
能
力
が
あ
る
か
ら
魚
を
獲
る
の
だ
と
い
う
こ
と
で
は

な
く
て
、
そ
れ
を
再
分
配
す
る
と
い
う
よ
う
な
、
な
に
か
世
界
的

規
模
で
物
を
考
え
ね
ば
な
ら
な
い
と
い
う
気
が
す
る
ん
で
す
が
。

渡
瀕
結
局
、
魚
っ
て
い
う
の
は
、
国
境
ー
か
な
く
て
、
今
ま
で

は
カ
の
あ
る
国
が
と
っ
て
き
た
わ
け
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
戦
後
に

独
立
し
た
多
く
の
国
が
、
一
九
六

O
年
に
で
き
た
海
洋
法
に
対
し

て
、
こ
れ
は
先
進
国
が
つ
く
っ
た
も
の
だ
と
し
て
非
常
な
反
発
を

し
て
お
り
ま
す
。
海
洋
法
会
議
を
前
に
、
一
応
、
世
界
各
国
の
主

張
が
で
そ
ろ
っ
た
わ
け
で
す
が
、
ほ
と
ん
ど
の
国
は
沿
岸
か
ら
ニ

0
0
マ
イ
ル
を
経
済
水
域
、
こ
れ
は
ま
あ
排
他
的
経
済
水
域
と
も

い
う
べ
き
も
の
で
す
が
、
こ
れ
を
主
張
し
て
い
ま
す
。
こ
の
こ

0

0
マ
イ
ル
の
経
済
水
域
は
、
お
そ
ら
く
近
い
将
来
に
、
国
連
の
海

洋
法
会
議
で
採
択
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
し
、
そ
う
な
っ

た
場
合
に
は
、
今
お
っ
し
ゃ
っ
た
資
源
の
と
り
す
ぎ
、
乱
獲
と
い

う
よ
う
な
こ
と
は
で
き
な
く
な
る
。
と
く
に
、
カ
リ
プ
海
諸
国
な

ど
は
、
自
分
た
ち
の
沿
岸
か
ら
ニ

0
0
マ
イ
ル
の
海
は
、
世
襲
海

域
、
先
祖
代
々
か
ら
う
け
つ
が
れ
た
海
な
ん
だ
、
だ
か
ら
こ
こ
に

は
他
人
を
入
れ
な
い
ん
だ
、
と
い
う
主
張
を
し
て
い
ま
す
。
し
か

し
、
固
に
よ
っ
て
は
、
自
分
た
ち
に
は
カ
は
な
い
ん
だ
か
ら
、
経
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済
協
力
し
て
く
れ
れ
ば
、
ラ
イ
セ
ン
ス
を
発
行
し
て
と
ら
し
て
や

っ
て
も
よ
い
と
い
う
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。
経
済
水
域
の
性
格
な

り
内
容
は
国
に
よ
っ
て
い
ろ
い
ろ
違
っ
て
き
ま
す
。
で
す
か
ら
、

こ
ん
ご
は
、
世
界
人
類
の
共
通
資
源
と
し
て
の
水
産
資
源
を
確
保

す
る
と
い
う
方
向
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
た
だ
今
ま
で
の
よ
う
な

漁
業
を
す
る
こ
と
は
非
常
に
む
つ
か
し
く
な
る
わ
け
で
す
か
ら
、

日
本
や
ソ
連
の
よ
う
な
漁
業
先
進
国
に
と
っ
て
は
、
か
な
り
む
つ

か
し
い
事
態
に
な
り
、
遠
洋
漁
業
は
後
退
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
と

思
い
ま
す
。

田
村
ち
ょ
っ
と
戻
り
ま
し
て
ね
、
食
績
が
足
り
る
か
足
り
な

い
か
と
い
う
論
議
で
、
穀
物
だ
け
を
食
べ
る
|
|
ま
あ
、
今
の
言

い
方
で
は
耐
乏
生
活
で
す
ね
|
|
そ
れ
が
可
能
に
な
っ
た
の
は
、

ご
く
最
近
の
こ
と
な
ん
で
す
・
そ
れ
は
、
合
成
化
学
と
か
微
生
物

を
利
用
す
る
工
業
と
か
が
発
達
し
て
き
た
か
ら
な
ん
で
す
。
元

来
、
ビ
タ
ミ
ン
類
、
ー
ー
ビ
タ
ミ
ン
C
と
か
弘
と
か

l
iそ
う
い

う
も
の
は
非
常
に
足
り
な
い
ん
で
す
。
そ
う
す
る
と
、
ビ
タ
ミ
ン

C
を
補
う
た
め
に
、
く
だ
も
の
を
つ
く
ら
ざ
る
を
え
な
い
。
く
だ

も
の
は
水
ば
っ
か
り
。
水
ば
っ
か
り
と
い
う
ほ
ど
で
は
な
い
け
れ

ど
、
水
分
が
非
常
に
多
い
か
ら
食
糧
資
源
と
い
う
意
味
か
ら
は
、

く
だ
も
の
を
つ
く
る
の
は
つ
ま
ら
な
い
こ
と
に
な
る
.

そ
れ
と
同
じ
よ
う
に
、
穀
類
だ
け
食
ペ
て
い
れ
ば
、
当
然
タ
ン
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パ
ク
の
質
が
悪
く
、
し
た
が
っ
て
動
物
を
食
べ
ざ
る
を
え
な
か
っ

た
わ
け
で
す
ね
。
で
す
か
ら
、
第
二
次
世
界
大
戦
以
前
に
は
、
魚

か
畜
産
物
を
食
べ
る
と
い
う
の
は
必
要
や
む
を
得
な
か
っ
た
わ
け

で
す
ね
。

そ
れ
が
戦
後
、
微
生
物
工
業
や
化
尚
子
合
成
工
業
が
急
速
に
進
ん

だ
た
め
に
、
わ
れ
わ
れ
は
穀
物
だ
け
を
食
べ
て
、
あ
と
ビ
タ
ミ
ン

と
か
、
必
須
ア
ミ
ノ
酸
の
リ
ジ
ン
と
か
、
を
工
業
製
品
で
補
え

ば
、
生
き
て
い
け
る
と
い
う
状
態
が
生
ま
れ
た
わ
け
で
す
よ
。

だ
か
ら
、
以
前
は
肉
を
食
べ
る
必
要
性
が
あ
っ
た
こ
と
を
認
め
よ

う
、
し
か
し
、
今
後
は
肉
を
食
べ
る
の
は
、
あ
る
意
味
で
わ
が
ま

ま
な
ん
だ
。
そ
う
い
う
時
代
的
な
推
移
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

渡
瀬
え
え
、
さ
っ
き
山
本
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
、

人
間
の
価
値
観
は
日
本
側
の
サ
イ
ド
と
、
世
界
全
体
の
サ
イ
ド
と

両
方
か
ら
考
え
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
ね
。

肉
食
魚
は
お
い
し
い
が
、
肉
食
獣
は
ま
ず
い

田
村
そ
れ
か
ら
、
魚
の
場
合
は
食
物
連
鎖
の
サ
イ
ク
ル
が
二

段
階
に
な
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
。
ブ
リ
と
か
タ
イ
と
か
い
う
の
は

肉
食
魚
だ
か
ら
、
畜
産
で
い
え
ば
、
肉
食
獣
の
ヒ
ョ
ウ
や
ト
ラ
に

あ
た
る
わ
け
で
す
ね
。
ブ
リ
や
マ
グ
ロ
を
食
べ
る
こ
と
は
、
ブ
タ

や
牛
を
飼
っ
て
お
い
て
、
そ
れ
を
ヒ
ョ
ウ
や
ラ
イ
オ
ン
に
食
べ
さ

せ
、
そ
の
ヒ
ョ
ウ
や
ラ
イ
オ
ン
を
食
べ
る
こ
と
に
類
す
る
の
で

す
。
だ
か
ら
、
水
産
の
場
合
で
も
、
サ
バ
や
イ
ワ
シ
の
よ
う
な
も

の
し
か
食
べ
な
い
こ
と
に
す
れ
ば
、
ブ
リ
と
か
タ
イ
の
よ
う
な
現

在
の
高
級
魚
の
一

O
倍
く
ら
い
の
供
給
力
が
あ
る
わ
け
で
す
。

渡
瀬
そ
こ
で
、
食
物
連
鎖
の
ラ
ン
ク
を
ひ
と
つ
下
げ
れ
ば
よ

い
わ
け
で
す
ね
。
た
だ
人
間
の
価
値
観
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
、

や
っ
ぱ
り
ブ
リ
や
タ
イ
や
ア
ワ
ビ
が
食
べ
た
い
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
ね
(
笑
)
。

田
村
そ
れ
は
ち
ょ
っ
と
不
思
議
な
ん
で
す
ね
。
動
物
で
ね
、

四
足
獣
で
い
う
と
一
般
的
に
肉
食
獣
は
ま
ず
い
わ
け
で
す
ね
。
そ

れ
が
魚
だ
と
逆
な
ん
で
す
ね
。
肉
食
魚
の
ほ
う
が
う
ま
い
ん
で

す。
渡
瀬
イ
ワ
シ
な
ど
の
よ
う
に
植
物
を
食
べ
て
い
る
魚
は
ま
ず

い
で
す
ね
。
こ
う
い
っ
た
魚
を
食
べ
て
い
る
魚
、
そ
れ
を
ま
た
食

べ
て
い
る
魚
、
と
い
う
よ
う
に
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
の
上
の
方
へ
い
く
ほ

ど
お
い
し
く
、
そ
こ
に
マ
グ
ロ
が
い
る
わ
け
で
す
。

奥
野
肉
食
魚
の
ほ
う
は
う
ま
く
て
、
肉
食
獣
は
ま
、
ず
い
と
い

う
の
は
、
な
に
か
成
分
的
に
説
明
で
き
る
の
で
す
か
。

田
村
さ
あ
、
そ
こ
ま
で
は
わ
か
ん
な
い
で
す
け
れ
ど
(
笑
)
、

た
し
か
に
一
般
的
に
は
そ
う
で
す
よ
。
だ
か
ら
猫
は
食
わ
な
い

の
で
す
。
ま
あ
家
畜
と
い
う
の
は
い
っ
ぱ
い
あ
り
ま
す
け
ど
、
猫
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を
食
う
と
い
う
習
慣
は
ほ
と
ん
ど
な
い
で
す
ね
。
犬
ま
で
は
食
い

ま
す
け
ど
ね
。
猫
は
肉
食
獣
な
ん
で
す
。
こ
れ
は
ど
う
も
世
界
的

に
か
な
り
共
通
し
た
感
覚
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
よ
。

松
中
肉
食
用
猫
の
品
質
改
良
は
な
か
っ
た
:
:
:
(
笑
)
。
え
さ

と
し
て
動
物
性
の
も
の
を
与
え
る
必
要
が
あ
っ
た
こ
と
も
原
因
の

ひ
と
つ
で
し
ょ
う
。

田
村
そ
れ
は
そ
う
で
し
ょ
う
ね
。

松
中
穀
物
や
草
を
与
え
て
、
そ
の
肉
を
食
え
る
動
物
の
ほ
う

が
楽
で
す
か
ら
ね
。

第六章

今
後
の
食
糧
問
題
と
進
歩
の
思
想

内
嶋

A
寸
後
の
食
糧
問
題
を
考
え
る
の
に
、
非
常
に
重
要
な
前

提
が
四
つ
あ
る
と
思
い
ま
す
。
一
つ
は
、
や
は
り
人
口
の
爆
発
的

な
増
大
。
第
二
番
目
は
生
活
レ
ベ
ル
向
上
へ
の
あ
く
な
き
欲
求
、

別
の
言
葉
で
い
え
ば
、
進
歩
の
思
想
。
三
番
目
は
、
生
産
技
術
と

消
費
生
活
の
マ
ン
モ
ス
化
に
と
も
な
う
環
境
破
壊
と
資
源
枯
渇
の

拡
大
。
四
番
目
に
、
最
近
い
わ
れ
て
い
る
地
球
上
の
気
候
変
動
の

大
規
模
化
で
す
。
こ
の
四
番
目
と
い
う
の
は
三
番
目
と
か
な
り
密

接
に
結
び
つ
い
て
い
る
わ
け
で
す
け
れ
ど
、
や
は
り
こ
の
四
つ
の

点
を
、
今
後
の
食
糧
問
題
を
考
え
て
い
く
場
合
、
重
要
な
ポ
イ
ン

ト
に
し
て
ス
タ
ー
ト
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
・
二
番
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目
は
、
結
局
さ
了
き
い
わ
れ
た
価
値
観
と
同
じ
な
ん
で
す
ね
。
最

近
の
い
ろ
ん
な
本
に
よ
り
ま
す
と
、
人
聞
が
い
わ
ゆ
る
進
歩
思
想

を
身
に
つ
け
て
、
昨
日
よ
り
今
日
、
今
日
よ
り
明
日
、
と
い
う
よ

う
に
進
歩
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
思
想
が
身
に
つ
い
た
の

は
、
た
か
だ
か
三

O
O年
か
四

O
O年
ぐ
ら
い
と
い
わ
れ
て
い
る

ん
で
す
ね
。
そ
の
あ
た
り
の
い
わ
ゆ
る
進
歩
思
想
が
、
教
育
全
体

を
通
じ
て
、
現
在
世
界
中
の
人
聞
に
し
み
こ
ん
で
い
る
。
そ
れ
が

結
局
拡
大
再
生
産
と
い
う
も
の
を
常
に
加
速
し
て
い
る
わ
け
で
す

ね
。
だ
か
ら
、
こ
の
辺
の
こ
と
が
、
今
後
い
ろ
ん
な
農
業
問
題
を

考
え
る
と
き
も
、
消
費
生
活
を
考
え
る
場
合
も
、
あ
ら
ゆ
る
と
こ

ろ
に
か
か
わ
っ
て
く
る
と
い
う
気
が
す
る
ん
で
す
が
ね
。
だ
か

ら
、
こ
の
い
わ
ゆ
る
進
歩
思
想
を
、
今
後
の
人
間
の
思
想
・
価
値

観
・
認
識
と
い
う
も
の
が
ど
う
克
服
し
て
い
け
る
か
、
そ
れ
が
ま

た
、
資
源
問
題
や
食
糧
問
題
の
解
決
に
つ
な
が
っ
て
行
く
ん
じ
ゃ

な
い
か
、
と
考
え
る
わ
け
で
す
。
そ
し
て
、
そ
れ
な
し
に
は
、
技

術
的
な
操
作
だ
け
で
解
決
す
る
、
ま
た
は
で
き
る
問
題
は
も
う
な

く
な
っ
た
の
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
気
が
す
る
わ
け
で
す
。

田
村
し
か
し
、
そ
の
進
歩
思
想
は
、
世
界
全
体
に
し
み
つ
い

て
い
る
と
い
う
の
で
は
な
く
て
、
主
と
し
て
日
本
と
ア
メ
リ
カ
に

だ
け
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

内
嶋
開
発
途
上
国
に
お
け
る
、
戦
後
の
い
わ
ゆ
る
解
放
は
、
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先
進
国
の
人
間
と
同
じ
生
活
を
す
る
権
利
を
も
っ
て
い
る
と
い
う

考
え
方
を
一
般
化
さ
せ
た
と
思
う
の
で
す
。
日
本
も
そ
の
一
例
に

か
せ

な
り
ま
す
が
、
そ
の
実
現
が
政
府
の
大
き
な
柳
に
な
っ
て
い
る
の

で
は
な
い
か
。
と
す
る
と
、
大
量
消
費
と
い
う
方
向
へ
必
然
的
に

動
い
て
い
く
と
思
う
の
で
す
。

田
村
そ
れ
は
途
上
国
の
知
識
層
の
一
部
に
は
そ
う
い
う
の
が

あ
る
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
三
七
億
の
人
口
の
半
分
く
ら
い
は

そ
う
い
う
考
え
で
は
な
い
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

内
嶋
そ
の
付
近
は
ど
う
で
す
か
ね
。

奥
野
そ
れ
は
私
は
田
村
さ
ん
に
賛
成
で
す
ね
。
イ
ン
ド
で

は
、
立
派
な
ヒ
グ
を
た
く
わ
え
た
人
が
道
路
上
で
悠
々
と
生
活
し

て
い
る
、
そ
う
い
う
人
々
に
は
進
歩
思
想
は
な
い
、
あ
く
せ
く
働

こ
う
と
い
う
気
は
な
い
と
思
い
ま
す
ね
。
そ
れ
で
い
て
、
イ
ン
ド

は
非
常
に
魅
力
的
で
、
永
遠
の
国
で
、
わ
が
心
の
故
郷
な
ん
で
す

が
ね
(
笑
)
。
し
か
し
、
今
内
嶋
さ
ん
の
い
わ
れ
た
よ
う
に
、
開
発

途
上
国
も
こ
の
進
歩
思
想
に
わ
ざ
わ
い
さ
れ
て
き
つ
つ
あ
り
ま
す

ね
。
と
こ
ろ
で
、
内
嶋
さ
ん
は
、
そ
れ
を
抑
え
よ
う
と
い
う
こ
と

で
す
か
。

内
嶋
い
や
い
や
。

奥
野
そ
れ
で
は
、
そ
れ
は
や
む
を
え
な
い
傾
向
と
理
解
し

て
、
人
類
史
上
三

O
O年
か
四

O
O年
し
か
経
っ
て
い
な
い
け
れ

ど
も
、
そ
の
進
歩
思
想
は
抑
制
し
き
れ
な
い
か
ら
、
そ
れ
に
見
合

う
よ
う
な
食
糧
供
給
を
考
え
る
の
で
す
か
。
あ
る
い
は
、
反
対

に
、
三

O
O年
か
四

O
O年
の
歴
史
し
か
も
た
な
い
の
だ
か
ら
、

も
う
一
辺
も
と
に
一
反
っ
て
「
成
長
の
限
界
」
を
考
え
る
こ
と
に
な

る
の
で
す
か
。

内
嶋
い
や
、
地
球
上
に
は
、
非
常
に
大
き
な
ア
ン
バ
ラ
ン
ス

が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。
だ
か
ら
、
平
均
と
し
て
、
全
体
を
上
へ
押

し
あ
げ
る
の
で
は
な
く
て
、
下
は
上
げ
る
け
れ
ど
、
上
は
引
き
お

ろ
す
と
い
う
形
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。
南
北
問
題
の
解
決

と
同
じ
で
す
ね
。

田
村
そ
の
問
題
は
ね
、
人
口
問
題
と
か
ら
ん
で
く
る
の
で
す

よ
。
進
歩
思
想
と
い
う
の
が
あ
っ
て
、
「
進
歩
は
善
だ
」
と
い
う

こ
と
に
な
れ
ば
、
た
と
え
ば
、
人
口
を
抑
え
て
で
も
そ
う
し
よ
う

と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
す
よ
。
日
本
人
な
ん
か
そ
う
い
う
状
態

で
す
ね
。
個
人
個
人
の
生
活
で
い
え
ば
、
子
供
を
ふ
や
す
よ
り
は
、

生
活
程
度
を
あ
げ
よ
う
と
皆
思
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
と
こ
ろ

が
、
世
界
全
体
で
は
そ
う
じ
ゃ
な
く
て
、
生
活
程
度
を
上
げ
る
よ

り
子
供
を
ふ
や
す
ほ
う
が
|
|
神
の
摂
理
に
か
な
う
か
ど
う
か
知

ら
な
い
け
れ
ど
も

l
!大
事
な
ん
だ
と
考
え
て
い
る
人
た
ち
が
多

い
か
ら
、
人
口
増
加
の
終
相
応
す
る
希
望
が
却
世
紀
中
に
は
も
て
な

い
と
思
い
ま
す
ね
。



21世紀への展望

内
嶋
ど
う
で
す
か
ね
、
そ
の
辺
は
。
物
の
消
費
の
仕
方
か
ら

見
て
い
っ
た
場
合
:
:
:
。

松
中
ぼ
く
は
田
村
さ
ん
の
考
え
に
近
い
な
、
人
口
問
題
に
関

し
て
は
。

山
本
た
だ
ね
、
今
日
の
結
論
め
い
た
こ
と
に
な
る
ん
で
す
け

ど
、
こ
れ
か
ら
の
農
業
科
学
に
お
い
て
は
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス
テ

ム
の
生
産
体
系
と
い
う
の
が
非
常
に
大
き
な
問
題
に
な
り
、
そ
う

な
ら
ざ
る
を
え
な
い
と
思
う
の
で
す
。
循
環
系
の
生
産
シ
ス
テ
ム

に
な
ら
ざ
る
を
え
な
い
と
い
う
考
え
が
世
の
中
に
定
着
し
て
き
ま

す
と
、
進
歩
思
想
と
い
う
の
も
、
結
局
そ
の
な
か
で
終
熔
に
向
か

う
よ
う
な
気
が
す
る
の
で
す
。
た
だ
、
そ
れ
は
非
常
に
希
望
的
・

楽
観
的
な
も
の
の
見
方
で
し
て
ね
。
だ
け
ど
、
い
ず
れ
に
せ
よ
、

好
む
と
好
ま
ざ
る
に
か
か
わ
ら
ず
、
そ
う
い
う
状
態
に
な
ら
ざ
る

を
え
な
い
と
思
い
ま
す
ね
@
今
日
渡
瀬
さ
ん
に
伺
お
う
と
思
っ
て

い
た
ん
で
す
け
ど
、
た
と
え
ば
水
産
で
も
、
沿
岸
と
遠
洋
の
漁
獲

高
の
割
合
を
見
ま
す
と
、
沿
岸
の
ほ
う
が
多
い
ん
で
す
ね
・
そ
れ

は
、
も
う
当
然
だ
と
思
う
ん
で
す
。
魚
の
回
遊
と
い
う
こ
と
も
あ

り
ま
す
け
れ
ど
も
、
結
局
は
沿
岸
を
大
事
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス
テ
ム
の
思
想
と
い
う
の
は
、
そ
れ
を
早

く
と
る
か
遅
く
と
る
か
は
、
国
に
よ
っ
て
違
う
だ
ろ
う
し
、
そ
の

認
識
の
仕
方
の
深
さ
も
違
う
で
し
ょ
う
け
れ
ど
も
、
い
ず
れ
に
せ
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ょ
、
そ
う
い
う
こ
と
に
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
の
ひ

と
つ
の
現
わ
れ
が
、
わ
れ
わ
れ
の
身
近
な
と
こ
ろ
で
も
、
日
本
人

の
価
値
観
の
変
化
と
し
て
、
無
意
識
の
な
か
に
芽
生
え
て
い
る
と

い
う
感
じ
が
し
ま
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
南
北
問
題

奥
野
先
進
国
が
全
部
進
歩
の
た
め
に
人
口
を
抑
制
し
て
い
る

一
方
、
開
発
途
上
国
は
人
口
を
ど
ん
ど
ん
増
大
さ
せ
て
い
く
と
、

ど
っ
ち
が
資
源
を
浪
費
し
て
い
る
か
と
い
う
よ
う
な
数
字
は
あ
り

ま
す
か
。

内
嶋
そ
れ
は
出
て
い
ま
す
。

田
村
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
み
れ
ば
、
ア
メ
リ
カ
は
イ
ン
ド
の
玉

O

倍
と
か
い
う
の
で
す
ね
。

内
崎
だ
い
た
い
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
四
割
を
ア
メ
り
カ
は

使
っ
て
い
る
。

田
村
一
人
当
り
で
玉

O
倍
と
い
い
ま
す
ね
。

内
嶋
日
本
が
い
ま
一
五
%
ぐ
ら
い
で
す
か
。

田
村
食
糧
で
い
え
ば
、
い
わ
ゆ
る
オ

P
ジ
ナ
ル
・
カ
ロ
リ
ー

と
い
う
農
産
物
の
カ
ロ
リ
ー
で
い
け
ば
、
い
ち
ば
ん
高
い
と
こ
ろ

で
は
一
万
カ
ロ
リ
ー
で
す
ね
。
日
本
が
だ
い
た
い
玉
、

0
0
0カ

ロ
リ
ー
で
最
低
が
二
、
五

O
Oカ
ロ
リ
ー
で
す
か
ら
、
日
本
は
い
わ
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ば
耐
乏
生
活
の
二
倍
、
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
耐
乏
生
活
の

四
倍
と
い
う
こ
と
で
す
。
食
べ
も
の
で
い
え
ば
s

松
中
イ
ン
ド
の
人
口
が
倍
増
を
し
て
も
、
逆
に
ア
メ
リ
カ
が

水
準
を
ち
ょ
っ
と
下
げ
れ
ば
、
変
わ
り
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
か
ね
:
:
:
(
笑
Y

田
村
そ
れ
は
そ
う
で
す
な
(
笑
)
。
た
だ
、
上
を
引
き
下
げ
る

こ
と
は
む
ず
か
し
い
か
ら
、
や
は
り
下
を
上
げ
る
こ
と
を
考
え
ざ

る
を
え
な
い
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。

松
中
し
か
し
イ
ン
ド
に
人
口
増
を
お
さ
え
ろ
と
い
う
権
利
は

だ
れ
に
も
な
い
。

田
村
そ
れ
は
そ
う
で
す
ね
。

奥
野
い
ま
山
本
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス

テ
ム
の
生
産
体
系
と
い
う
、
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス
テ
ム
と
い
う
の

は
、
日
本
な
ら
日
本
と
い
う
よ
う
な
意
味
で
の
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ

ス
テ
ム
で
す
か
。

山
本
そ
う
じ
ゃ
ご
ざ
い
ま
せ
ん
。
資
源
を
主
体
に
し
た
も
の

の
考
え
方
で
す
。
だ
か
ら
農
業
生
産
で
は
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
イ
ン
プ
ッ
ト
が
あ
り
、
げ
ん
み
つ
に
い
え
ば

循
環
生
産
と
い
う
の
は
必
要
な
い
わ
け
で
す
ね
。
そ
れ
に
炭
素
、

窒
素
が
循
環
す
る
形
で
成
り
た
っ
て
い
ま
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
ほ

か
の
工
業
で
は
、
明
ら
か
に
資
源
の
枯
渇
と
い
う
の
が
非
常
に
大

き
な
問
題
で
し
ょ
う
。
だ
か
ら
ど
う
し
て
も
循
環
再
生
産
と
い
う

こ
と
を
せ
ざ
る
を
え
な
い
け
ど
、
そ
れ
を
や
っ
て
も
な
お
か
つ
資

源
の
限
界
と
い
う
こ
と
が
い
わ
れ
て
お
り
ま
す
ね
。

だ
か
ら
そ
う
い
う
意
味
か
ら
す
れ
ば
、
食
糧
・
農
業
科
学
と
い

う
の
は
、
か
な
り
有
利
で
す
ね
。

奥
野
だ
け
れ
ど
、
畜
産
を
含
め
た
場
合
も
そ
う
で
す
か
、
畜

産
の
場
合
は
?

山
本
そ
れ
は
次
の
段
階
に
入
る
の
で
す
ね
。
こ
ん
ど
の
閏
村

さ
ん
の
論
文
に
も
ご
ざ
い
ま
す
よ
う
に
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
一
万
カ
ロ

リ
ー
を
支
え
る
と
な
る
と
、
え
ら
い
た
い
へ
ん
な
こ
と
に
な
る
か

ら
、
先
ほ
ど
田
村
さ
ん
が
な
に
気
な
く
イ
ン
ド
の
人
口
を
お
さ
え

ろ
、
あ
る
い
は
ア
メ
リ
カ
の
生
活
を
引
き
下
げ
ろ
、
そ
の
ど
ち
ら

を
と
る
か
と
い
っ
た
ら
、
イ
ン
ド
の
生
活
を
引
き
上
げ
る
ほ
う
を

や
ら
ざ
る
を
え
な
い
だ
ろ
う
と
、
こ
う
お
っ
し
ゃ
っ
た
わ
け
で
す

け
れ
ど
も
、
そ
れ
を
や
る
と
す
る
と
、
ま
す
ま
す
わ
れ
わ
れ
に
負

担
が
か
か
っ
て
く
る
わ
け
で
す
ね
。
だ
か
ら
そ
の
可
能
性
ま
で
含

め
て
、
幻
世
紀
の
食
糧
・
農
業
科
学
と
い
う
の
は
考
え
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
こ
の
本
の
い
ち
ば
ん
の
論
点
に
な
る
と
思
う
の
で
す

ね。
ち
ょ
っ
と
問
題
が
そ
れ
た
よ
う
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
意

味
で
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス
テ
ム
と
い
う
こ
と
は
、
農
業
に
お
い
て



も
窒
素
を
主
体
に
考
え
れ
ば
問
題
に
な
り
ま
す
。
再
生
産
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
い
う
の
は
、
幸
い
に
し
て
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
も

の
が
利
用
で
き
る
。
だ
け
れ
ど
、
窒
素
の
よ
う
な
物
質
の
循
環
に

つ
い
て
は
、
や
は
り
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス
テ
ム
と
い
う
も
の
を
考

え
ざ
る
を
え
な
い
と
い
う
感
じ
を
も
っ
て
い
ま
す
。
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食
糧
生
産
へ
の
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
投
入

内
嶋
そ
こ
で
非
常
に
重
要
な
こ
と
な
の
で
す
け
れ
ど
も
、
太

陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
入
り
、
出
て
い
く
と
い
う
ス
ム
ー
ズ
な
流
れ
の

な
か
に
、
生
産
性
を
上
げ
る
た
め
に
、
非
常
に
近
代
的
な
工
業
生

産
シ
ス
テ
ム
と
結
び
つ
い
て
、
化
石
燃
料
の
形
を
変
え
た
も
の
が

農
業
生
産
の
な
か
に
注
ぎ
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
は

じ
め
て
高
い
生
産
性
が
え
ら
れ
て
い
る
。
現
在
の
近
代
的
な
農
業

と
い
わ
れ
る
も
の
に
は
、
だ
い
た
い
一
年
間
に
一
ぱ
当
り
二
四
一

キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
の
化
石
燃
料
が
投
入
さ
れ
て
い
る
。

山
本
そ
れ
は
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
以
外
の
も
の
で
す
か
。

内
嶋
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
以
外
の
も
の
で
す
。
こ
れ
は
だ
い
た

い
ア
メ
リ
カ
の
値
だ
と
思
い
ま
す
。
農
薬
を
つ
く
っ
た
り
、
窒
素

を
闘
定
し
て
肥
料
を
つ
く
っ
た
り
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
ね
。
こ

う
い
う
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
費
や
し
て
、
や
っ
と
現
在
の
日
本

や
西
欧
諸
国
、
ア
メ
リ
カ
の
よ
う
な
先
進
国
に
お
い
て
は
、
「
収
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量
の
離
陸
」
と
い
わ
れ
る
農
業
の
高
生
産
性
を
達
成
し
、
ご
く
最

近
飢
え
か
ら
解
放
さ
れ
た
と
い
う
感
じ
を
も
っ
た
の
で
す
。
し
か

し
そ
の
半
面
、
そ
う
い
う
莫
大
な
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
投
げ
込
ん

で
き
た
た
め
に
、
農
業
自
身
の
第
一
目
的
で
あ
る
安
全
な
食
品
を

供
給
す
る
と
い
う
こ
と
が
崩
れ
て
き
た
。

も
う
一
つ
の
マ
イ
ナ
ス
は
、
安
全
な
食
品
を
生
産
す
る
場
を
減

ら
し
て
き
た
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
い
わ
ゆ
る
本
当

の
芦
採
で
、
現
在
の
農
業
生
産
レ
ベ
ル
と
い
う
も
の
を
、
今
後
た

と
え
ば
三

0
年
間
に
人
口
が
二
倍
に
な
る
、
そ
れ
に
見
合
う
よ
う

に
二
倍
に
上
げ
る
必
要
が
あ
る
、
こ
れ
を
、
単
位
面
積
当
り
収
量

か
、
そ
れ
と
も
耕
作
面
積
か
、
ど
ち
ら
か
で
実
現
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
が
、
三

0
年
間
に
二
倍
に
上
げ
る
と
い
う
こ
と
は
果
た

し
て
可
能
か
ど
う
か
と
い
う
問
題
が
出
て
く
る
と
思
う
の
で
す
。

山
本
外
部
か
ら
投
入
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ま
す
ま
す
大
き
く

し
な
き
ゃ
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

内
嶋
そ
う
す
れ
ば
そ
れ
は
農
業
自
身
を
破
嬢
し
て
い
く
。

山
本
だ
か
ら
そ
の
辺
に
自
己
矛
盾
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

内
嶋
だ
か
ら
そ
こ
を
解
決
す
る
方
策
を
さ
ぐ
り
出
す
の
が
今

後
の
農
業
科
学
の
使
命
で
あ
る
と
い
う
気
が
し
て
く
る
。

田
村
い
ま
ま
で
の
農
業
の
技
術
発
展
と
い
う
の
は
、
い
わ
ば

農
工
不
可
分
と
い
う
形
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
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内
嶋
そ
う
で
す
。

田
村
工
業
が
悪
く
て
、
農
業
は
被
害
者
だ
と
い
こ
と
で
は
必

ず
し
も
な
い
。
だ
け
れ
ど
も
、
食
品
汚
染
の
か
な
り
の
部
分
が
工

業
に
よ
っ
て
進
ん
で
い
る
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
現

在
の
環
境
汚
染
の
大
部
分
は
、
工
業
自
体
の
、
わ
れ
わ
れ
が
自
動

車
に
乗
り
た
い
と
か
、
テ
レ
ビ
が
欲
し
い
と
か
そ
う
い
う
た
め
に

増
大
し
て
い
る
部
分
が
相
当
多
い
で
し
ょ
う
。
わ
れ
わ
れ
が
食
べ

る
も
の
も
そ
れ
に
か
ら
ん
で
い
る
け
れ
ど
も
。

内
嶋
そ
れ
を
進
歩
思
想
だ
と
い
っ
て
い
る
の
で
す
。
自
動
車

に
乗
り
た
い
、
冷
蔵
庫
を
使
い
た
い
と
か
、
ク
ー
ラ
ー
を
つ
け
た

い
と
い
う
、
そ
う
い
う
の
が
結
局
、
農
業
生
産
の
場
を
破
壊
し
て

い
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

山
本
だ
け
れ
ど
、
先
ほ
ど
お
っ
し
ゃ
っ
た
の
は
現
在
の
生
産

性
を
上
げ
る
と
き
の
こ
四
一
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
い
う
の
は
、
直

接
、
農
業
生
産
に
必
要
な
カ
ロ
リ
ー
と
し
て
投
入
さ
れ
た
カ
ロ
リ

ー
で
し
ょ
う
?

内
嶋
そ
う
で
す
。
そ
れ
を
農
業
生
産
の
場
に
も
ち
込
む
た
め

に
、
ま
た
そ
の
ク
ル

l
ド
(
原
料
的
)
な
や
つ
が
使
わ
れ
て
い
る

の
で
す
ね
。
そ
れ
が
二
四
一
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
に
な
る
の
で
す
。
こ

れ
を
考
慮
に
入
れ
る
と
、
い
わ
ゆ
る
オ
リ
ジ
ナ
ル
・
カ
ロ
リ
ー
は

も
っ
と
大
き
く
な
る
で
し
ょ
う
。

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
と
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー

松
中
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
の
く
ら
い
で
す
か
。

内
岨
明
日
本
は
世
界
的
に
み
て
同
一
緯
度
帯
で
は
日
射
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
少
な
く
、
東
京
で
年
間
一

m
あ
た
り
一
一

0
キ
ロ
カ
ロ
リ

ー
で
す
。
イ
ネ
の
生
産
を
例
に
と
っ
て
み
ま
す
と
、
粗
い
試
算

で
、
明
治
初
期
か
ら
一
O
O
年
の
聞
に
反
当
収
量
は
約
二
倍
に
上

昇
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
イ
ネ
の
物
質
生
産
(
ワ
ラ
と
モ
ミ
)

に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
は

0
・
三
%
台
か
ら

0
・
七
%
へ
と

増
加
し
て
い
ま
す
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
は
二
・
O
%
に
近
い
か
と

思
わ
れ
ま
す
。
こ
の
値
を
新
鋭
火
力
発
電
所
の
三
O
t
四
O
%
と

い
う
効
率
と
比
較
す
る
と
、
い
か
に
作
物
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
固

定
の
効
率
が
低
い
か
が
お
わ
か
り
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、

こ
の
低
い
効
率
も
多
く
の
農
民
と
農
業
技
術
者
の
努
力
な
ら
び
に

工
業
の
支
援
に
よ
っ
て
高
め
ら
れ
維
持
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
向
上
と
ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス

内
嶋
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
投
入
を
現
在
の
レ
ベ
ル
に
お
さ
え

て
お
い
て
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
を
二
倍
に
す
る
た
め

に
、
ど
う
い
う
根
本
的
な
ア
タ
ッ
ク
が
残
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

松
中
逆
に
い
う
と
、
そ
う
い
う
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
頼
る
に
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は
限
度
が
あ
る
と
思
う
の
で
す
。
汚
染
の
問
題
も
全
部
含
め
て
で

す
。
だ
か
ら
そ
の
意
味
で
ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス
が
も
う
い
っ
ぺ

ん
再
登
場
し
て
、
玉
井
さ
ん
の
分
野
だ
け
れ
ど
も
、
育
種
的
な
方

向
、
あ
る
い
は
分
子
生
物
学
を
ふ
ま
え
た
育
種
、

1

1
こ
れ
は
田

村
さ
ん
も
指
摘
し
て
お
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
新
し
い
意
味
で
の
育

種
で
い
こ
う
、
こ
う
い
う
抜
本
的
な
も
の
が
な
け
れ
ば
、
農
業
生

産
を
さ
ら
に
二
倍
に
高
め
る
と
い
う
再
離
陸
は
と
て
も
無
理
の
よ

う
な
気
が
し
ま
す
ね
。
人
工
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
頼
っ
て
い
く
の

は
、
も
う
無
理
だ
と
思
い
ま
す
。

山
本
そ
う
い
う
意
味
で
、
こ
こ
三

0
年
聞
は
化
石
燃
料
に
も

頼
ら
ざ
る
を
え
な
い
だ
ろ
う
。
け
れ
ど
も
、
本
当
の
意
味
の
幻
世

紀
の
食
糧
・
農
業
科
学
と
い
う
の
は
、
今
か
ら
で
き
る
か
、
で
き

な
い
か
は
わ
か
ら
な
い
に
し
て
も
、
ひ
と
つ
努
力
す
る
方
向
は
、

こ
れ
で
ク
リ
ア
ー
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
の
時
点
で
確
実
に

も
っ
て
い
な
き
ゃ
な
ら
な
い
も
の
と
い
う
の
は
、
組
織
培
養
だ
と

か
、
そ
れ
か
ら
単
細
胞
生
物
の
利
用
と
か
、
そ
う
い
う
技
術
を
確

立
し
て
お
か
な
き
ゃ
な
ら
な
い
だ
ろ
う
と
思
う
の
で
す
。

松
中
い
ま
、
イ
ネ
の
生
産
の
ほ
う
で
、
一
つ
の
テ

i
マ
に
し

て
ま
す
の
は
、
い
わ
ゆ
る
光
合
成
の
中
に
二
つ
の
タ
イ
プ
が
あ
る

と
い
う
こ
と
で
、
一
つ
の
グ
ル
ー
プ
す
な
わ
ち
イ
ネ
の
グ
ル
ー
プ

で
は
、
一
見
無
駄
だ
と
思
わ
れ
る
光
呼
吸
を
お
こ
な
っ
て
い
る
。
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し
た
が
っ
て
光
合
成
の
効
率
が
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
の
作
物
の

半
分
に
し
か
過
ぎ
な
い
。
こ
れ
を
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
・
レ
ベ
ル
ま
で

な
ん
ら
か
の
方
法
で
高
め
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
米
の
生
産
に
関

し
て
は
、
あ
る
い
は
麦
も
同
じ
で
す
け
れ
ど
も
、
抜
本
的
な
収
量

増
が
得
ら
れ
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
い
ま
四
苦
八
苦
し
て
い

る
わ
け
で
す
。
幸
い
こ
ん
ど
、
農
林
省
の
ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス

の
特
別
研
究
も
認
め
ら
れ
た
よ
う
で
す
か
ら
、
わ
れ
わ
れ
と
し
て

も
や
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
ね
。
ア
メ
リ
カ
で
は
ご
存

じ
の
よ
う
に
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
主
体
で
、
そ
っ
ち
は
効
率
が
す

で
に
い
い
も
の
で
す
か
ら
、
研
究
と
し
て
は
か
な
り
や
っ
て
お
り

ま
す
が
、
切
実
な
問
題
じ
ゃ
な
い
。
日
本
で
は
米
が
主
体
で
あ
る
、

そ
う
い
う
国
で
こ
そ
僕
は
そ
の
仕
事
を
も
っ
と
や
ら
に
ゃ
な
ら
ぬ

と
思
い
ま
す
。

山
本
同
じ
イ
ネ
科
で
、
そ
れ
だ
け
基
本
的
に
光
合
成
あ
る
い

は
光
呼
吸
に
対
す
る
ビ
ヘ
イ
ピ
ア
ー
が
違
う
も
の
で
す
か
。

松
中
ぜ
ん
ぜ
ん
違
い
ま
す
。
こ
れ
は
イ
ネ
科
と
双
子
葉
植
物

と
の
違
い
じ
ゃ
な
い
で
す
。
双
子
葉
植
物
の
中
で
も
、
そ
う
い
う

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
・
タ
イ
プ
の
も
の
も
あ
る
の
で
す
。
そ
れ
に
形
態

が
ぜ
ん
ぜ
ん
違
う
の
で
す
。
は
っ
き
り
と
二
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分

け
ら
れ
る
の
で
す
。
し
か
し
、
そ
れ
が
な
ぜ
そ
う
な
っ
た
か
は
わ

か
っ
て
い
な
い
。
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内
嶋
高
い
光
合
成
能
率
を
も
っ
て
い
る
の
は
、
だ
い
た
い
熱

帯
原
産
の
も
の
が
多
い
の
で
す
.

田
村
現
在
、
圃
場
レ
ベ
ル
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
群
落
と
、
ィ

ネ
の
群
落
と
を
比
べ
た
場
合
の
生
産
量
は
ど
っ
こ
い
、
ど
っ
こ
い

で
し
ょ
う
?

松
中
そ
れ
ほ
ど
変
わ
ら
な
い
と
思
い
ま
す
@

由
村
そ
こ
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
・
レ
ベ
ル
ま
で
イ
ネ
の
現
在
の

欠
点
を
改
良
す
れ
ば
、
い
わ
ゆ
る
可
食
部
収
量
と
し
て
、
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
の
倍
に
な
る
で
あ
ろ
う
と
い
う
。
そ
こ
に
有
望
な
何
か
が

あ
る
わ
け
で
す
ね
。
そ
れ
ら
の
植
物
の
い
い
と
こ
ろ
を
つ
な
ぎ
合

わ
せ
て
い
け
ば
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

松
中
た
だ
や
っ
ぱ
り
光
線
の
相
互
遮
蔽
の
問
題
が
あ
り
ま
す

か
ら
、
目
黒
の
少
な
い
と
こ
ろ
で
は
効
率
が
悪
い
で
す
。
こ
こ
に

も
群
落
論
が
で
て
き
ま
す
が
、
し
か
し
い
ま
の
レ
ベ
ル
よ
り
は
と

に
か
く
光
合
成
効
率
が
上
が
る
と
い
う
こ
と
は
確
実
で
す
。

タ
ン
パ
ク
質
問
題
に
お
り
る
水
産
業
の
重
要
性

田
村
さ
き
ほ
ど
山
本
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
、
そ
う

い
う
新
し
い
方
向
の
生
物
の
改
良
と
い
う
の
は
非
常
に
手
聞
が
か

か
る
だ
ろ
う
。
と
こ
ろ
が
人
口
が
こ
こ
三

O
年
で
倍
に
伸
び
る
だ

ろ
う
。
こ
こ
一
一
一

O
年
の
聞
を
切
り
抜
け
る
た
め
に
、
工
業
的
な
い

ろ
ん
な
生
産
物
、
リ
ジ
ン
と
か
、
ス
レ
オ
ニ
ン
と
か
を
利
用
す
る
・

あ
る
い
は
畜
産
を
あ
る
程
度
お
さ
え
て
植
物
の
ま
ま
利
用
す
る

と
、
そ
う
い
う
よ
う
な
や
り
方
で
や
っ
て
い
く
と
す
る
と
、
そ
の

と
き
に
非
常
に
重
要
な
の
は
水
産
を
い
か
に
利
用
す
る
か
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。
畜
産
に
切
り
替
え
た
ら
農
産
物
は
損
を
し
て
し
ま

う
わ
け
で
す
か
ら
ね
。
だ
か
ら
こ
こ
数
十
年
間
と
い
う
の
は
、
水

産
を
だ
め
に
し
た
ら
非
常
に
危
険
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

内
嶋
や
は
り
そ
う
い
う
工
業
的
な
生
産
技
術
と
、
そ
れ
か
ら

水
産
で
時
聞
を
か
せ
ぎ
な
が
ら
、
公
世
紀
の
新
し
い
生
産
体
系
を

生
み
出
す
努
力
を
こ
こ
ニ

O
t
三
O
年
で
積
極
的
に
や
る
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。

松
中
水
産
に
関
し
て
は
、
非
常
に
素
人
的
な
考
え
で
す
け
れ

ど
も
、
い
わ
ゆ
る
水
質
の
富
栄
養
化
問
題
を
考
え
て
み
た
い
。
こ

れ
が
い
わ
ば
す
ご
い
マ
イ
ナ
ス
の
イ
ン
パ
ク
ト
な
の
で
す
ね
。
だ

か
ら
こ
れ
を
な
ん
と
か
プ
ラ
ス
の
、
た
と
え
ば
一
つ
の
問
題
と
し

て
は
、
原
子
力
発
電
の
温
排
水
の
問
題
、
こ
れ
も
普
通
は
マ
イ
ナ

ス
・
イ
ン
パ
ク
ト
だ
け
ど
、
一
部
で
は
渡
瀬
さ
ん
ご
指
摘
の
よ
う

に
プ
ラ
ス
・
イ
ン
パ
ク
ト
と
し
て
、
そ
の
熱
を
利
用
し
よ
う
と
い

う
試
み
も
あ
り
ま
す
ね
。
そ
れ
と
同
じ
よ
う
に
水
質
関
係
の
富
栄

養
化
も
な
ん
と
か
プ
ラ
ス
に
使
え
な
い
か
な
と
い
う
よ
う
な
気
も

す
る
の
で
す
ね
。
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回
村
多
肥
栽
培
に
適
し
た
品
種
の
よ
う
に
富
栄
養
化
に
適
し

た
魚
種
が
あ
れ
ば
で
す
ね
。

山
本
富
栄
養
化
で
増
え
る
の
は
ア
カ
シ
オ
だ
け
で
す
も
の
ね

(笑)。渡
瀬
小
規
模
な
も
の
は
あ
り
ま
す
ね
、
た
と
え
ば
大
阪
の
泉

北
郡
あ
た
り
で
水
産
試
験
場
が
や
っ
て
お
り
ま
す
が
、
池
の
中
に

草
魚
を
入
れ
て
、
そ
こ
に
捨
て
場
に
困
っ
て
い
る
鶏
や
豚
な
ん
か

の
ふ
ん
を
ほ
う
り
こ
ん
で
、
そ
こ
で
栄
養
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ
く
っ

て
い
る
の
で
す
ね
。
そ
れ
か
ら
、
下
水
ー
ー
ー
重
金
属
や
P
C
B
な

ど
が
入
っ
て
い
た
ら
困
る
の
で
す
け
れ
ど
も
ー
ー
も
あ
る
程
度
利

用
で
き
る
の
で
す
。
現
在
、
大
阪
湾
に
い
る
ア
ン
チ
ョ
ピ
ー
が
も

の
す
ご
い
で
す
よ
。
と
こ
ろ
が
そ
れ
は
油
く
さ
く
て
食
べ
ら
れ
な

い
。
そ
う
い
う
こ
と
で
、
自
然
の
生
態
系
を
乱
さ
な
い
よ
う
な
も

の
を
投
入
し
て
、
あ
る
程
度
濃
度
を
高
め
て
や
れ
ば
能
率
が
上
が

る
と
い
う
こ
と
は
あ
る
の
で
す
け
れ
ど
も
。

穀
物
生
産
だ
け
を
見
れ
ば
、
地
球
は
あ
と
三
O
年
ぐ
ら
い
の
人

口
の
増
加
に
対
し
て
は
養
え
る
の
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
の
で
す

ね
。
問
題
は
や
っ
ぱ
り
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
だ
ろ
う
と
思
い
ま

す
。
植
物
性
タ
ン
パ
ク
質
と
い
う
も
の
も
、
も
っ
と
利
用
度
を
高

め
て
い
き
た
い
。
動
物
性
の
場
合
は
畜
産
が
非
常
に
む
ず
か
し
い

か
ら
、
結
局
、
石
油
タ
ン
パ
ク
と
か
水
産
物
と
い
う
こ
と
に
な
る
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の
で
し
ょ
う
。
水
産
物
の
場
合
は
、
さ
き
ほ
ど
ち
ょ
っ
と
話
が
出

た
よ
う
に
食
物
連
鎖
の
ラ
ン
ク
を
下
げ
て
い
け
ば
、
あ
る
程
度
の

資
源
量
が
あ
る
し
、
ま
た
再
生
産
も
可
能
で
す
か
ら
、
ゃ
れ
な
い

こ
と
は
な
い
の
で
す
。

タ
ン
パ
ク
質
不
足
は
摂
取
絶
対
量
不
足
か
ら
?

内
嶋
田
村
さ
ん
に
お
聞
き
し
ま
す
け
れ
ど
、
い
わ
ゆ
る
発
展

途
上
国
で
は
タ
ン
パ
ク
質
摂
取
量
が
低
く
て
か
ら
だ
の
発
育
が
非

常
に
悪
い
、
そ
れ
を
解
決
す
る
に
は
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
を
与
え

る
と
い
う
の
も
ひ
と
つ
の
方
法
で
す
ね
。
し
か
し
現
在
主
た
る
原

因
は
、
穀
物
の
絶
対
摂
取
量
が
足
り
な
い
、
そ
れ
が
非
常
に
問
題

に
な
っ
て
い
る
。
だ
か
ら
穀
類
の
絶
対
摂
取
量
が
発
展
国
に
近
い

量
だ
け
に
上
が
っ
て
く
れ
ば
、
タ
ン
パ
ク
の
問
題
と
い
う
の
は
、

か
な
り
緩
和
さ
れ
る
と
い
う
議
論
が
あ
る
ん
で
す
が
、
そ
れ
は
本

当
で
す
か
。

田
村
そ
う
思
い
ま
す
。
タ
ン
パ
ク
質
の
必
要
量
を
計
算
す
る

の
は
、
非
常
に
面
倒
く
さ
い
で
す
け
れ
ど
も
、
だ
い
た
い
カ
ロ
リ

ー
総
量
の
一
O
%
か
ら
一
一
一
%
あ
れ
ば
足
り
る
わ
け
で
す
よ
。
穀

物
は
ふ
つ
う
タ
ン
パ
ク
含
量
が
七

t
八
%
あ
る
わ
け
で
す
ね
。
し

か
し
そ
の
タ
ン
パ
ク
質
は
多
少
質
が
悪
い
で
す
か
ら
、
リ
ジ
ン
の

よ
う
な
も
の
を
加
え
れ
ば
よ
い
の
で
、
そ
う
す
れ
ば
あ
と
ご
く
少
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量
の
良
質
の
タ
ン
パ
ク
質
を
加
え
れ
ば
い
い
わ
け
で
す
。
そ
れ
は

大
豆
で
も
い
い
し
、
動
物
タ
ン
パ
ク
で
も
い
い
し
、
ソ
パ
で
も
い

い
ん
で
す
ね
。
も
し
人
類
の
主
食
が
ソ
パ
で
あ
っ
た
と
す
る
と
、

ソ
パ
だ
け
食
っ
て
や
っ
て
い
け
る
わ
け
で
す
よ
。
あ
れ
は
タ
ン
パ

ク
含
量
も
高
い
し
、
ア
ミ
ノ
酸
組
成
も
よ
い
の
で
す
か
ら
。
ソ
パ

は
イ
ネ
科
じ
ゃ
な
い
で
す
が
、
い
ち
お
う
穀
類
の
中
に
入
れ
て
い

ま
す
。
ソ
パ
は
日
本
で
は
食
う
け
れ
ど
、
よ
そ
の
国
で
は
あ
ま
り

食
べ
ま
せ
ん
。
も
し
人
類
が
選
ん
だ
栽
培
植
物
が
タ
デ
科
で
あ
っ

た
と
す
れ
ば
、
問
題
は
ず
い
ぶ
ん
違
っ
た
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

山
本
た
だ
い
ま
の
ご
質
問
の
中
で
非
常
に
気
に
か
か
る
こ
と

が
あ
る
ん
で
す
よ
。
と
い
う
の
は
、
か
つ
て
の
一
升
飯
と
い
う
の

を
思
い
出
し
て
い
た
だ
き
た
い
。
こ
れ
は
日
本
人
が
一
升
飯
を
食

え
ば
、
こ
の
間
ち
ょ
っ
と
田
村
さ
ん
の
あ
れ
を
読
ん
で
計
算
し
て

み
た
ら
、
米
に
し
て
玉
、

0
0
0万
ト
ン
必
要
に
な
る
こ
と
に
な

り
ま
す
よ
。
開
発
途
上
国
の
人
び
と
が
充
分
量
の
穀
類
を
食
べ
る

と
な
る
と
、
こ
れ
に
近
い
数
字
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い

う
こ
と
に
な
り
、
大
変
な
こ
と
と
思
う
の
で
す
が
。

一
升
飯
論
議

田
村
い
ま
の
一
升
飯
の
話
は
、
や
は
り
さ
つ
ふ
き
の
工
業
と
関

連
し
て
ま
し
て
、
農
業
労
働
を
ほ
と
ん
ど
人
間
が
や
る
と
い
う
場

合
に
は
、
タ
ン
パ
ク
質
必
要
量
以
外
に
カ
ロ
リ
ー
が
膨
大
に
い
る

わ
け
で
す
よ
。
だ
か
ら
朝
飯
か
ら
米
を
何
合
か
食
う
と
い
う
の

は
、
要
す
る
に
ガ
ソ
リ
ン
と
し
て
食
っ
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。

山
本
だ
い
た
い
玉
、
六

O
Oカ
ロ
リ
ー
で
す
か
ら
ね
。

田
村
だ
か
ら
労
働
が
牛
に
変
わ
り
、
い
ま
ト
ラ
ク
タ
ー
に
変

わ
っ
た
段
階
で
は
、
そ
れ
ほ
ど
必
要
で
は
な
く
な
っ
て
い
る
わ
け

で
す
ね
。

山
本
た
だ
一
升
飯
と
い
う
の
は
、
か
な
り
最
近
ま
で
日
本
に

あ
っ
た
現
象
で
す
か
ら
。

田
村
そ
れ
は
ま
た
米
が
う
ま
い
と
い
う
こ
と
が
か
な
り
あ
っ

た
か
ら
・
・
・
・
・
・
ハ
笑
)
。

渡
瀬
や
っ
ぱ
り
食
噌
好
と
い
う
の
は
み
ん
な
違
い
ま
す
か

ら
。
こ
こ
に
タ
ン
パ
ク
質
が
あ
る
か
ら
食
べ
ろ
と
い
っ
て
も
、
路

上
に
寝
て
い
る
イ
ン
ド
人
な
ど
は
、
と
り
あ
わ
な
い
で
し
ょ
う

ね。
田
村
そ
れ
は
イ
ン
ド
人
に
牛
を
食
う
よ
り
は
餓
死
す
る
ほ
う

を
選
ぶ
と
い
う
よ
う
な
宗
教
が
あ
る
か
ら
で
す
ね
。

奥
野
あ
る
意
味
で
は
、
結
論
が
一
つ
出
た
み
た
い
と
い
う

か
、
穀
物
を
主
と
し
て
頼
っ
て
耐
乏
生
活
を
し
て
い
け
ば
、
幻
世

紀
ま
で
は
何
と
か
や
っ
て
い
け
る
、
そ
れ
以
降
は
ラ
イ
フ
・
サ
イ

エ
ン
ス
の
ほ
う
で
な
ん
と
か
解
決
の
道
を
見
出
し
て
ほ
し
い
。
そ



れ
ま
で
の
三

0
年
聞
は
、
工
業
か
ら
く
る
ニ
四
一
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー

l
i
gこ
れ
自
身
も
問
題
が
あ
る
か
も
知
れ
な
い
し
、
こ
れ
以
上
は

ふ
や
せ
な
い
だ
ろ
う
け
れ
ど
も
こ
の
範
囲
で
肥
料
も
農
薬
も
使
っ

て
い
か
ざ
る
を
え
な
い
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
で
い
て
、
こ
の
場
合
に

は
、
水
産
物
や
そ
れ
か
ら
工
業
製
品
と
し
て
の
リ
ジ
ン
添
加
な
ど

を
考
え
ね
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う
話
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す

ね。
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田
村
生
理
的
に
は
ね
。

奥
野
そ
こ
で
次
の
問
題
は
、
肉
を
食
わ
な
き
ゃ
い
か
ん
か
ど

う
か
、
そ
れ
に
対
す
る
対
応
を
考
え
な
き
ゃ
な
ら
ぬ
か
ど
う
か
と

い
う
問
題
に
話
を
変
え
た
ら
と
思
い
ま
す
。
こ
の
問
題
は
、
さ
き

ほ
ど
来
の
進
歩
の
思
想
と
の
関
係
が
だ
い
ぶ
で
で
き
ま
す
が
、
こ

こ
で
は
、
世
界
全
体
を
考
え
る
の
か
、
日
本
だ
け
を
考
え
る
の
か

を
ま
ず
決
め
ま
し
ょ
う
。
私
は
日
本
人
の
場
合
に
問
題
を
限
定
し

て
も
い
い
と
思
う
の
で
す
け
れ
ど
も
、
日
本
の
場
合
に
、
こ
れ
か

ら
三

O
年
、
い
ま
の
よ
う
な
畜
産
は
や
め
ろ
、
と
い
う
の
は
非
常

に
重
要
な
提
案
で
す
が
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

松
中
農
林
省
は
折
角
、
草
地
試
験
場
も
つ
く
っ
た
の
に
:
・
。

奥
野
た
い
へ
ん
な
問
題
で
す
か
ら
、
畜
産
と
水
産
に
関
す
る

議
論
を
こ
れ
か
ら
し
て
も
ら
っ
て
、
そ
の
あ
と
で
工
業
食
品
を
論

じ
て
み
ま
し
ょ
う
。
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食
生
活
は
変
わ
る
か

松
中
そ
の
前
に
田
村
さ
ん
か
ら
出
て
い
ま
す
、
食
生
活
と
い

う
の
は
あ
ん
ま
り
変
わ
ら
ぬ
と
い
う
点
を
解
決
し
て
お
い
た
方
が

よ
い
の
で
は
な
い
で
す
か
。
い
ま
だ
に
納
豆
は
箱
根
を
越
え
て
い

な
い
と
い
う
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
逆
に
外
挿
法
で
、
こ
れ
か
ら
将

来
も
変
わ
ら
ぬ
だ
ろ
う
と
い
う
そ
の
へ
ん
の
と
こ
ろ
の
問
題
点
を

少
し
議
論
し
て
お
い
た
ら
い
い
で
す
ね
。

田
村
食
生
活
が
変
わ
る
か
、
変
わ
ら
な
い
か
と
い
う
の
は
、

こ
れ
は
非
常
に
む
ず
し
い
で
す
よ
。
た
だ
、
短
期
的
に
み
る
と
、

あ
ん
ま
り
変
わ
ら
な
い
と
い
う
の
が
常
識
で
す
ね
。
た
だ
し
、
百

年
ぐ
ら
い
の
単
位
で
み
る
と
非
常
に
変
わ
っ
て
い
ま
す
。
た
と
え

ば
ロ
シ
ア
料
理
で
ボ
ル
シ
チ
と
い
う
の
が
あ
り
ま
す
ね
。
ス
ー
プ

で
。
あ
れ
は
ト
マ
ト
で
煮
て
る
で
し
ょ
う
。
ト
マ
ト
と
い
う
の
は

だ
い
た
い
新
大
陸
の
も
の
で
す
ね
。
だ
か
ら
そ
う
い
う
ボ
ル
シ
チ

と
い
う
の
は
、
ロ
シ
ア
料
理
の
中
で
数
百
年
の
歴
史
し
か
な
い
の

で
す
。
そ
れ
か
ら
ト
ウ
ガ
ラ
シ
な
ど
も
そ
う
で
、
朝
鮮
料
理
は
ト

ウ
ガ
ラ
シ
主
体
だ
と
思
っ
て
い
る
か
ら
、
ト
ウ
ガ
ラ
シ
は
朝
鮮
が

本
場
だ
と
思
う
と
、
あ
れ
は
そ
う
じ
ゃ
な
い
ん
で
、
南
蛮
か
ら
き

て
、
日
本
か
ら
朝
鮮
へ
渡
っ
た
の
だ
そ
う
で
す
。
豊
臣
秀
吉
が
朝

鮮
に
い
っ
た
と
き
に
、
ト
ウ
ガ
ラ
シ
が
つ
い
て
い
っ
た
の
で
す
・
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だ
か
ら
朝
鮮
の
食
生
活
に
つ
い
て
も
、
あ
る
段
階
で
非
常
に
大
き

な
変
革
が
あ
っ
た
に
違
い
な
い
で
す
ね
。
こ
れ
だ
け
み
て
も
、
非

常
に
長
い
目
で
み
れ
ば
、
ガ
ラ
ッ
と
変
わ
る
こ
と
が
あ
り
う
る
わ

け
で
す
ね
。

た
だ
人
聞
が
こ
こ
ま
で
進
歩
し
て
き
た
段
階
で
は
、
日
本
に
お

い
て
も
、
な
か
な
か
そ
う
大
き
く
は
変
わ
れ
な
い
の
じ
ゃ
な
い
か

な
と
い
う
気
が
し
ま
す
。
戦
争
に
負
け
た
当
座
は
、
向
こ
う
を
見

習
お
う
と
い
う
気
風
が
あ
っ
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
経
済
成
長
し

て
自
信
を
つ
け
て
く
る
と

3
ア
イ
ス
カ
パ

l
・
ジ
ャ
パ
ン
s
と
か

な
ん
と
か
い
っ
て
、
い
ま
ま
で
ほ
ど
に
は
変
わ
れ
な
い
よ
う
な
状

況
に
日
本
人
の
生
活
は
き
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
古
川
さ

ん
の
ご
意
見
は
ち
ょ
っ
と
わ
か
ら
な
い
け
ど
、
私
の
感
じ
で
は
、

日
本
の
食
生
活
は
変
わ
れ
な
い
、
も
ち
ろ
ん
畜
産
が
伸
び
る
こ
と

だ
っ
て
あ
る
と
思
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
大
き
く
は
変
わ
れ
な

い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

食
生
活
パ
タ
ー
ン
へ
の
地
理
的
影
響

吉
川
本
来
的
に
は
食
生
活
の
パ
タ
ー
ン
と
い
う
の
は
、
産
地

の
土
地
事
情
で
あ
る
程
度
食
べ
る
も
の
が
き
ま
っ
て
い
た
わ
け
で

す
か
ら
、
地
理
的
に
分
け
ら
れ
る
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
の
で
す

ね
。
そ
れ
が
産
業
革
命
な
ど
で
産
業
が
近
代
化
し
は
じ
め
て
か
ら

貿
易
と
い
う
手
段
で
、
非
常
に
遠
隔
の
地
か
ら
物
を
買
う
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
、
大
い
に
変
わ
っ
て
き
た
わ
け
で

す
。
さ
っ
き
い
っ
た
例
は
み
ん
な
そ
う
い
う
例
な
ん
で
す
が
、
日

本
の
場
合
に
は
、
そ
れ
が
幸
い
だ
か
、
不
幸
だ
か
知
ら
な
い
け
れ

ど
も
、
島
国
で
、
島
と
い
う
の
は
物
資
の
輪
出
・
輸
入
で
い
ち
ば

ん
有
利
な
わ
け
で
す
。
だ
か
ら
外
国
の
も
の
を
入
れ
た
り
す
る
に

は
非
常
に
都
合
が
よ
か
っ
た
わ
け
で
、
輸
送
量
が
非
常
に
大
き
く

な
り
、
そ
れ
を
買
え
る
よ
う
な
経
済
力
が
で
き
れ
ば
、
変
え
う
る

素
地
が
で
き
る
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
は
欲
望
、
ど
う
い
う
も
の
を

食
べ
ょ
う
か
と
い
う
、
あ
る
程
度
の
噌
好
と
意
欲
が
あ
れ
ば
買
え

る
わ
け
で
す
。

私
ど
も
人
聞
は
、
さ
き
ほ
ど
い
っ
た
よ
う
な
保
守
的
な
面

l
ー

ほ
か
の
も
の
と
違
っ
て
、
食
物
に
か
ん
し
て
は
こ
れ
を
か
ら
だ
の

中
に
と
り
込
む
と
い
う
点
で
と
く
に
そ
う
い
う
面
を
も
っ
て
い
ま

す
。
明
治
か
ら
み
れ
ば
ず
い
ぶ
ん
変
わ
っ
ち
ゃ
っ
て
い
る
よ
う
で

す
け
れ
ど
も
、
今
後
ど
ん
ど
ん
変
わ
っ
て
洋
風
に
な
っ
て
、
畜
産

物
主
体
の
よ
う
な
食
生
活
に
な
る
か
と
い
う
と
、
そ
う
は
な
ら
な

い
だ
ろ
う
と
予
測
さ
れ
ま
す
。

そ
れ
は
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
い
ろ
ん
な
動
物
の
食
生
活
|
|
人

間
を
含
め
て
ー
ー
ー
に
は
動
物
食
と
植
物
食
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
民
族
学
的
に
日
本
人
の
起
源
を
考
え
て
み
ま
す
と
、
お
そ
ら
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く
南
方
か
ら
き
て
穀
物
を
食
べ
る
植
物
食
の
民
族
と
、
北
方
か
ら

の
騎
馬
民
族
、
こ
ち
ら
は
お
そ
ら
く
膏
産
主
体
の
食
物
で
す
ね
。

そ
う
い
う
も
の
が
ミ
ッ
ク
ス
さ
れ
た
よ
う
な
も
の
が
現
在
の
日
本

の
民
族
じ
ゃ
な
い
か
。
そ
う
す
る
と
素
地
と
し
て
は
、
ど
っ
ち
へ

も
こ
ろ
べ
る
よ
う
な
も
の
が
あ
っ
て
、
お
そ
ら
く
半
々
ぐ
ら
い
に

な
っ
て
い
て
、
現
在
お
よ
び
将
来
へ
延
長
し
て
み
て
も
、
お
そ
ら

く
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
的
な
食
生
活
に
は
な
ら
な
い
だ
ろ
う
と
恩
わ
れ
ま

す
。
し
か
し
東
南
ア
ジ
ア
の
植
物
食
の
原
型
の
よ
う
な
も
の
と
は

少
し
離
れ
て
、
ち
ょ
う
ど
中
間
の
よ
う
な
も
の
に
な
っ
て
い
る
。

こ
の
辺
に
、
こ
こ
三

O
年
く
ら
い
は
ま
だ
も
た
も
た
し
て
い
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
と
恩
い
ま
す
ね
。
た
だ
魚
と
畜
産
物
の
割
合
は
ど
う

か
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
、
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
、
や
は
り
畜
産

の
ほ
う
を
欲
求
す
る
よ
う
な
惰
性
が
ま
だ
つ
づ
く
わ
け
で
、
入
手

が
非
常
に
図
難
だ
と
い
う
よ
う
な
事
態
が
く
る
ま
で
は
な
か
な
か

止
ま
ら
な
い
と
お
も
い
ま
す
。
経
済
的
な
理
由
で
、
水
産
物
が
高

く
な
っ
て
畜
産
物
と
水
産
物
と
の
価
格
差
が
逆
に
な
っ
て
き
て
い

る
。
そ
う
い
う
ふ
う
に
な
っ
て
き
た
場
合
は
当
然
畜
産
物
を
欲
求

す
る
。
世
界
的
に
こ
の
よ
う
な
こ
と
が
い
え
る
聞
は
、
ま
だ
ま
だ

現
在
の
対
応
の
ま
ま
で
進
ん
で
い
く
の
じ
ゃ
な
い
か
。
そ
の
ブ
レ

ー
キ
が
い
つ
ど
こ
で
か
か
る
の
か
と
い
う
問
題
は
非
常
に
む
ず
か

し
く
っ
て
、
い
ま
は
わ
か
ら
な
い
で
す
ね
。
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渡
瀬
水
産
の
立
場
か
ら
考
察
し
ま
す
と
、
や
は
り
主
食
と
副

食
の
区
別
が
あ
る
程
度
な
く
な
る
と
思
い
ま
す
ね
。
日
本
人
が
魚

を
食
べ
る
の
は
、
だ
い
た
い
米
食
国
民
は
魚
食
を
と
る
と
い
う
こ

と
か
ら
き
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
は
世
界
の
民
族
を
み
れ
ば
わ
か

る
こ
と
で
す
。
そ
う
し
ま
す
と
、
い
ま
い
わ
れ
た
よ
う
に
、
日
本

人
の
食
生
活
は
や
は
り
欧
米
の
動
物
食
と
そ
れ
か
ら
東
南
ア
ジ
ア

の
植
物
食
の
ち
ょ
う
ど
中
間
ぐ
ら
い
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
ね
。

こ
れ
か
ら
の
推
移
で
す
が
、
い
ま
の
若
い
世
代
の
生
活
な
ど
を

み
ま
す
と
、
総
体
的
に
は
魚
を
食
べ
な
く
な
る
。
畜
産
物
|
|
牛

肉
、
牛
乳
、
卵
と
か
は
よ
く
食
べ
る
。
そ
れ
で
魚
そ
の
も
の
は
あ

る
程
度
、
噌
好
的
な
形
で
食
べ
る
よ
う
に
な
る
。
そ
れ
か
ら
魚
自

体
は
お
そ
ら
く
あ
ま
り
遠
く
な
い
う
ち
に
、
肉
よ
り
も
高
く
な

る
。
い
ま
欧
米
で
は
、
わ
れ
わ
れ
が
い
っ
て
み
て
よ
く
わ
か
る
け

れ
ど
も
、
ど
こ
へ
い
っ
て
も
魚
の
ほ
う
が
高
い
。
い
ろ
ん
な
情
勢

か
ら
判
断
し
ま
し
て
、
日
本
も
だ
い
た
い
そ
う
い
う
ふ
う
に
な

る
。
ま
た
、
わ
れ
わ
れ
水
産
業
の
立
場
自
身
か
ら
い
え
ば
、
魚
は

ど
ん
ど
ん
高
く
な
っ
て
欲
し
い
(
笑
)
。

田
村
い
ま
ま
で
食
べ
て
き
た
も
の
を
禁
止
す
る
と
い
う
の

は
、
天
武
天
皇
だ
か
、
聖
武
天
皇
だ
か
忘
れ
ま
し
た
け
れ
ど
も
、

「
四
足
獣
を
食
つ
て
は
い
か
ん
」
と
い
う
お
布
令
を
出
し
ま
し
た
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が
、
そ
う
い
う
こ
と
は
も
う
不
可
能
で
し
ょ
う
ね
。
だ
か
ら
、
イ

ン
ド
人
が
牛
を
食
う
よ
う
に
な
る
か
も
知
れ
な
い
け
れ
ど
、
現
在

わ
れ
わ
れ
が
食
べ
て
い
る
肉
類
を
、
畜
産
は
ぜ
い
沢
だ
か
ら
と
い

っ
て
、
ど
う
い
う
形
に
し
ろ
、
そ
れ
を
禁
止
で
き
る
と
は
思
い
ま

せ
ん
ね
。

タ
ン
パ
ク
質
食
品
は
高
級
か

内
崎
そ
う
い
う
こ
と
は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
ね
。
そ
こ
で
、

ち
ょ
っ
と
田
村
さ
ん
に
お
聞
き
し
ま
す
け
れ
ど
も
、
た
と
え
ば
横

軸
に
G
N
P
、
縦
軸
に
タ
ン
パ
ク
の
摂
取
量
を
と
っ
て
グ
ラ
フ
を

か
い
て
み
る
と
、

G
N
P
|
|
い
わ
ゆ
る
物
質
的
な
生
活
水
準
が

高
い
ほ
ど
タ
ン
パ
ク
摂
取
が
高
く
な
る
。
だ
か
ら
タ
ン
パ
ク
摂
取

の
高
い
ほ
う
が
生
活
レ
ベ
ル
が
上
だ
と
か
、
そ
う
い
う
感
じ
を
非

常
に
抱
き
や
す
い
の
で
す
け
れ
ど
、
栄
養
学
的
に
み
た
と
き
に
、

タ
ン
パ
ク
の
摂
取
量
と
い
う
の
は
ど
れ
ぐ
ら
い
が
最
適
な
ん
で
す

品川
H

田
村
そ
れ
は
、
世
界
中
ど
こ
の
国
を
み
て
も
カ
ロ
リ
ー
総
量

の
ほ
ぼ
二
一
%
で
す
よ
。

そ
こ
で
欧
米
人
は
か
ら
だ
が
大
き
い
か
ら
、
カ
ロ
リ
ー
摂
取
そ

の
も
の
が
わ
れ
わ
れ
よ
り
ニ
ー
一
二
割
大
き
い
わ
け
で
す
ね
。
そ
の

結
果
と
し
て
、
タ
ン
パ
ク
質
総
摂
取
量
が
二

t
三
割
高
い
だ
け
で

す
。
タ
ン
パ
ク
質
食
品
が
高
級
だ
と
思
う
の
は
一
種
の
錯
覚
で
、

う
ま
い
の
は
脂
な
ん
で
す
よ
。
タ
ン
パ
ク
質
と
い
う
の
は
高
分
子

だ
か
ら
味
が
な
い
わ
け
で
す
よ
。
だ
か
ら
脂
の
う
ま
い
動
物
食
品

を
と
る
に
つ
れ
て
、
動
物
タ
ン
パ
ク
が
ふ
え
て
い
る
の
で
あ
っ

て
、
決
し
て
そ
れ
は
タ
ン
パ
ク
質
が
食
い
た
い
か
ら
、
そ
う
な
っ

て
い
る
わ
け
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
ね
。

奥
野
そ
う
で
す
か
。

田
村
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
よ
。

山
本
タ
ン
パ
ク
質
の
分
解
し
た
ア
ミ
ノ
酸
は
旨
味
に
関
係
し

ま
す
よ
ね
。

渡
瀬
欧
米
の
先
進
国
の
金
持
な
ん
か
は
、
脂
身
の
牛
肉
な
ん

か
は
食
べ
な
い
で
す
ね
。
む
し
ろ
魚
の
自
身
の
脂
の
少
な
い
と
こ

ろ
を
食
べ
る
。

山
本
魚
で
も
脂
が
大
分
入
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
。

田
村
白
身
の
魚
は
少
な
い
で
す
ね
。
ア
ミ
ノ
酸
の
う
ま
味
と

脂
の
う
ま
味
、
が
あ
っ
て
、
日
本
人
は
ど
っ
ち
か
と
い
う
と
、
そ
う

い
う
淡
白
な
塩
味
と
合
う
ア
ミ
ノ
酸
の
う
ま
さ
を
日
本
料
理
と
し

て
は
追
求
し
て
き
た
わ
け
で
す
。
だ
け
ど
、
欧
米
で
は
い
わ
ゆ
る

脂
の
う
ま
味
を
、
バ
タ
ー
の
う
ま
味
と
か
、
オ
リ
ー
ブ
油
の
う
ま

味
と
か
、
そ
う
い
う
も
の
を
追
求
し
て
き
た
わ
け
で
す
ね
。

奥
野
欧
米
人
は
し
も
ふ
り
の
肉
な
ん
か
食
わ
な
い
で
す
ね
。
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田
村
最
近
で
は
逆
に
脂
は
食
つ
て
は
い
か
ん
と
い
う
よ
う
な

規
制
が
働
き
出
し
て
い
る
わ
け
で
し
ょ
う
。
健
康
面
か
ら
ね
。

奥
野
向
こ
う
の
人
た
ち
が
脂
肪
の
ほ
う
に
関
心
が
あ
る
の
な

ら
、
し
も
ふ
り
み
た
い
な
や
つ
は
む
し
ろ
欧
米
で
貴
重
品
扱
い
う

け
る
は
ず
だ
が
ね
。

田
村
し
も
ふ
り
は
む
し
ろ
か
れ
ら
に
も
う
ま
い
ん
じ
ゃ
な
い

カ
な奥

野
だ
か
ら
ア
メ
リ
カ
人
な
ど
は
日
本
の
す
き
焼
が
う
ま
い

と
い
う
の
か
な
。
僕
ら
は
む
こ
う
へ
い
く
と
や
っ
ぱ
り
赤
味
の
ス

テ
ー
キ
の
ほ
う
が
う
ま
い
と
思
う
ん
だ
け
れ
ど
も
:
:
・
。

山
本
赤
味
の
ス
テ
ー
キ
で
も
、
結
構
脂
が
は
い
っ
て
い
ま
す

か
ら
ね
。

田
村
そ
れ
は
や
っ
ぱ
り
伺
人
差
が
は
い
る
。
僕
な
ん
か
は
脂

が
好
き
だ
か
ら
、
脂
の
ほ
う
を
食
べ
る
。

渡
瀬
赤
味
の
ほ
う
が
は
る
か
に
い
い
で
し
ょ
う
。
胃
の
消
化

ゃ
な
ん
か
か
ら
み
て
ね
。
欧
米
で
は
、
少
し
で
も
長
生
き
し
よ
う

と
鹿
の
子
の
よ
う
な
と
こ
ろ
は
あ
ま
り
食
べ
な
い
で
す
ね
。

奥
野
い
ま
ま
で
の
お
話
だ
と
結
局
、
畜
産
、
水
産
は
ど
の
程

度
成
り
立
つ
か
、
ど
の
程
度
の
値
段
で
供
給
で
き
る
よ
う
に
な
る

か
と
い
う
点
は
、
そ
れ
が
必
要
だ
と
い
う
な
ら
、
そ
れ
を
達
成
す

る
技
術
の
開
発
と
い
う
問
題
が
出
て
く
る
わ
け
だ
か
ら
、
そ
れ
は
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も
ち
ろ
ん
、
論
じ
て
も
ら
わ
な
い
と
い
け
な
い
が
、
そ
の
前
に
合

意
し
て
お
か
ね
ば
な
ら
な
い
の
は
、
動
物
タ
ン
パ
ク
は
ど
う
し
て

も
食
い
つ
づ
け
る
だ
ろ
う
。
も
う
禁
止
は
で
き
な
い
と
い
う
話
で

す
ね
、
し
か
し
、
吉
川
さ
ん
の
お
話
で
は
、
欧
米
並
に
は
な
ら
ん

と
い
う
こ
と
で
し
た
ね
。
そ
の
レ
ベ
ル
の
タ
ン
パ
ク
は
、
こ
れ
か

ら
日
本
人
に
食
わ
さ
ね
ば
な
ら
な
い
と
い
う
前
提
で
話
を
進
め
ま

し
ょ
う
。

田
村
そ
れ
は
そ
う
で
し
ょ
う
。
多
分
ね
。
い
ま
だ
っ
て
日
本

人
の
食
べ
も
の
は
栄
養
学
的
に
は
十
分
で
す
よ
。
い
ま
よ
り
食
べ

れ
ば
多
分
健
康
上
は
よ
く
な
い
で
す
よ
。
け
れ
ど
も
噌
好
が
、
畜

産
物
を
食
べ
た
い
と
い
う
方
向
へ
動
く
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

奥
野
そ
う
す
る
と
少
な
く
と
も
栄
養
学
的
に
み
て
少
し
お
さ

え
が
き
い
て
く
れ
れ
ば
い
い
け
れ
ど
、
い
ま
の
レ
ベ
ル
は
つ
づ
く

と
考
え
ざ
る
を
え
な
い
か
な
。

田
村
だ
か
ら
、
い
ま
の
多
少
の
変
化
傾
向
、
さ
っ
き
古
川
さ

ん
の
お
っ
し
ゃ
っ
た
惰
性
と
し
て
斎
産
物
を
も
っ
と
食
べ
る
と
い

う
方
向
で
そ
れ
は
必
ず
し
も
健
康
に
は
好
ま
し
く
な
い
け
れ
ど

も
、
動
く
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

内
嶋
そ
れ
が
い
わ
ゆ
る
よ
り
向
上
し
た
生
活
だ
と
思
い
込
ま

さ
れ
て
い
る
の
で
す
よ
。

吉
川
そ
れ
は
食
生
活
の
価
値
観
み
た
い
な
も
の
ね
。
こ
れ
は



282 

い
ま
ま
で
、
タ
ン
パ
ク
質
、
が
足
り
な
い
、
タ
ン
パ
ク
質
を
食
べ
よ

う
と
い
う
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
ね
。
そ
れ
の
惰
性

が
続
い
て
い
る
わ
け
で
す
よ
。
こ
れ
を
も
っ
と
も
っ
と
ど
ん
ど
ん

食
べ
ま
す
と
、
た
と
え
ば
核
酸
が
非
常
に
多
く
な
っ
て
リ
ュ
ー
マ

チ
に
な
る
と
か
、
痛
風
な
ど
の
帝
王
病
が
ふ
え
る
。
そ
う
い
う
こ

と
を
い
ま
の
い
ろ
ん
な
情
報
機
関
で
ジ
ャ
ン
ジ
ャ
カ
流
す
と
い
う

よ
う
な
人
為
的
な
操
作
を
し
て
食
物
不
安
感
と
い
う
の
で
す
か
、

食
べ
す
事
き
た
ら
危
な
い
と
い
う
宣
伝
を
し
、
ス
ト
レ
ス
を
与
え

る
。
そ
う
い
う
ふ
う
に
し
て
い
ろ
ん
な
面
で
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る

努
力
を
す
れ
ば
、
そ
ん
な
に
た
く
さ
ん
食
べ
な
く
な
っ
て
く
る
。

松
中
岡
村
さ
ん
の
論
説
の
な
か
で
は
、
政
府
が
価
格
政
策

で
、
あ
る
程
度
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
一
つ
の
方
法
論
を
出
し
て
お

ら
れ
ま
す
が
、
い
ま
お
っ
し
ゃ
っ
た
の
は
、
言
論
的
な
手
段
で
す

ね
。
ま
あ
政
府
が
価
格
政
策
で
い
く
の
は
な
か
な
か
む
ず
か
し
い

が
言
論
で
や
る
の
は
あ
ん
ま
り
金
が
か
か
り
ま
せ
ん
か
ら
ね
。
そ

の
へ
ん
は
こ
れ
か
ら
の
社
会
で
ど
う
で
す
か
ね
。

動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
を
ど
う
や
っ
て
供
給
す
る
か

|
|
水
産
物
の
場
合

渡
瀬
ア
メ
リ
カ
人
は
タ
ン
パ
ク
質
の
七
割
を
動
物
性
タ
ン
パ

ク
で
と
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
。
日
本
人
で
す
と
動
物
性
タ
ン
パ
ク

は
四
割
く
ら
い
し
か
と
っ
て
い
な
い
。
そ
う
い
う
こ
と
か
ら
い
う

と
、
日
本
人
は
ま
だ
動
物
性
タ
ン
バ
ク
が
不
足
し
て
い
る
の
じ
ゃ

な
い
か
、
そ
れ
だ
け
に
そ
の
ほ
う
の
伸
び
の
期
待
は
あ
る
わ
け
で

す
。
水
産
の
面
か
ら
い
い
ま
す
と
、
世
界
の
漁
獲
高
が
六
、

0
0

0
万
ト
ン
、
こ
れ
を
タ
ン
パ
ク
質
に
換
算
し
ま
す
と
大
ざ
っ
ぱ
に

い
っ
て
一
、

0
0
0万
ト
ン
で
す
ね
。
こ
の
一
、

0
0
0万
ト
ン
の

動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
を
海
か
ら
供
給
し
て
い
る
。
だ
い
た
い
の

量
か
ら
い
き
ま
す
と
、
世
界
の
人
口
の
コ
一
分
の
一
く
ら
い
は
動
物

性
タ
ン
パ
ク
質
が
不
足
し
て
い
る
。
日
本
の
場
合
で
す
と
、
水
産

物
一
、

0
0
0万
ト
ン
と
し
ま
し
て
、
一
五

O
万
ト
ン
く
ら
い
の

動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
を
補
給
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
畜
産

物
と
水
産
物
と
の
割
合
は
、
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
の
場
合
は
ま
だ

水
産
の
ほ
う
が
ち
ょ
っ
と
多
い
わ
け
で
す
。
わ
れ
わ
れ
の
予
想
と

し
て
は
、
今
後
お
そ
ら
く
畜
産
の
ほ
う
が
少
し
多
く
な
る
の
じ
ゃ

な
い
か
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
日
本
の
水
産
業
は
漁
獲

量
に
お
い
て
は
今
後
ど
ん
ど
ん
衰
退
し
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
大

ざ
っ
ぱ
な
計
算
で
は
一
人
一
年
間
に
粗
生
産
で
六

0
キ
ロ
グ
ラ

ム
、
と
こ
ろ
が
人
口
の
自
然
増
加
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
一
九
八
五

年
に
は
一
億
二

0
0
0万
人
く
ら
い
に
な
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と

粗
生
産
で
七
五

O
万
ト
ン
く
ら
い
の
食
用
水
産
物
を
な
ん
と
か
し

て
確
保
し
な
く
ち
ゃ
な
ら
な
い
。
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こ
れ
は
非
常
に
む
ず
か
し
い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
不
足
分
を
畜

産
物
で
補
う
か
、
あ
る
い
は
外
国
か
ら
水
産
物
を
輸
入
、
ま
た
は

開
発
輸
入
し
て
補
っ
て
い
か
な
い
と
と
て
も
足
り
な
い
、
そ
う
い

う
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

玉
井
そ
の
七
五

O
万
ト
ン
の
な
か
に
、
外
国
で
の
開
発
輸
入

は
入
っ
て
い
る
ん
で
す
か
。

渡
瀬
そ
の
七
五

O
万
ト
ン
を
確
保
す
る
の
に
は
、
最
近
食
糧

の
自
給
率
と
い
う
の
が
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
だ
い
た
い
二

割
く
ら
い
を
海
外
か
ら
確
保
す
る
。
残
り
の
八
割
く
ら
い
は
自
給

自
足
す
る
の
が
独
立
国
と
し
て
の
一
つ
の
原
則
で
あ
る
。
と
く
に

食
糧
の
場
合
、
そ
れ
が
一
つ
の
定
説
み
た
い
に
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
す
る
と
、
人
間
の
食
糧
の
分
と
し
て
七
五

O
万
ト
ン
必
要

だ
。
現
在
で
て

0
0
0万
ト
ン
く
ら
い
と
っ
て
ま
す
け
ど
、
そ

の
三
分
の
一
は
肥
料
だ
と
か
飼
料
に
ま
わ
し
て
る
わ
け
で
す
か

ら
、
日
本
人
が
食
べ
て
る
の
は
七

O
O万
ト
ン
く
ら
い
な
ん
で

す
。
そ
れ
に
人
口
増
加
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
七
五

O
万
ト
ン
と
し

て
そ
の
二
割
を
海
外
か
ら
開
発
輸
入
し
、
残
り
を
日
本
の
自
給
自

足
に
よ
っ
て
確
保
し
た
い
と
い
う
の
が
わ
れ
わ
れ
の
念
願
な
ん
で

す
。
し
か
し
、
そ
れ
も
あ
と
玉
、
六
年
か
ら
一

O
年
た
っ
た
ら
不

可
能
だ
ろ
う
と
思
う
わ
け
で
す
。

そ
う
い
う
こ
と
か
ら
い
き
ま
す
と
、
近
い
将
来
|
|
現
在
も
か

第六章283 

な
り
高
い
水
準
に
あ
る
わ
け
で
す
け
ど
、
日
本
は
世
界
一
の
水
産

物
輸
入
国
に
な
る
。
と
い
う
こ
と
か
ら
魚
は
ど
ん
ど
ん
高
く
な
る

し
、
ま
た
わ
れ
わ
れ
も
そ
う
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
(
笑
)
。

松
中
そ
の
七
五

O
万
ト
ン
の
中
で
、
畜
産
物
の
代
用
的
な
、

た
と
え
ば
ソ
ー
セ
ー
ジ
類
の
な
か
に
入
っ
て
い
る
魚
、
あ
あ
い
う

要
素

l
i
一
見
畜
産
物
に
見
え
て
い
な
が
ら
、
ほ
ん
と
は
水
産
物

だ
と
い
う
よ
う
な
も
の
は
ど
の
程
度
で
す
か
。

奥
野
魚
肉
ハ
ム
・
ソ
ー
セ
ー
ジ
と
い
う
の
は
少
な
い
で
す

ね
、
ま
だ
。
カ
マ
ボ
コ
と
同
じ
く
ら
い
に
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
す

，刃

渡
瀬
魚
肉
ソ
ー
セ
ー
ジ
と
い
う
の
は
も
う
伸
び
悩
み
、
ス
ト

ッ
プ
し
て
ま
す
ね
。
い
ま
伸
び
て
る
の
は
カ
マ
ボ
コ
、
チ
ク
ワ
類

で
す
ね
。
あ
れ
は
す
り
身
と
い
い
ま
し
て
北
洋
の
ス
ケ
ソ
ー
ダ
ラ

か
ら
と
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
最
近
非
常
に
伸
び
て
い

る
。
昔
よ
く
食
べ
て
ま
し
た
ね
。
昔
に
戻
っ
た
と
い
う
こ
と
、
一

つ
は
食
べ
や
す
い
と
い
う
こ
と
と
、
そ
れ
か
ら
食
生
活
を
楽
し
ん

で
食
べ
る
と
い
う
こ
と
か
ら
需
要
が
伸
び
て
い
る
と
思
う
ん
で
す

が
、
生
産
の
ほ
う
は
次
第
に
頭
打
ち
に
な
っ
て
き
て
ま
す
か
ら
、

お
そ
ら
く
あ
と
二
、
三
年
た
っ
た
ら
そ
う
安
く
は
買
え
な
い
と
思

い
ま
す
。

松
中

そ
れ
で
は
、
い
ま
わ
れ
わ
れ
が
家
庭
で
食
べ
て
る
ソ
l



沼4

セ
l
ジ
類
は
、
安
い
も
の
で
も
畜
産
物
と
見
て
い
い
わ
け
で
す

3

0

 

カ
渡
瀬
マ
ト
ン
を
入
れ
た
り
、
牛
脂
を
入
れ
た
り
し
て
ま
す
か

ら
ね
。
い
ま
ま
で
は
だ
い
た
い
ク
ジ
ラ
の
肉
を
使
う
た
め
に
あ
れ

を
や
っ
て
き
た
わ
け
だ
け
ど
、
い
ま
じ
ゃ
ク
ジ
ラ
な
ん
か
入
れ
た

ん
じ
ゃ
高
く
て
や
っ
て
い
け
な
い
で
す
か
ら
(
笑
)
。
サ
パ
と
か
安

い
も
の
を
入
れ
て
い
る
。
だ
か
ら
味
も
だ
ん
だ
ん
お
ち
て
き
て
、

あ
ぶ
ら
つ
こ
い
も
の
を
食
べ
て
い
る
い
ま
の
若
い
人
た
ち
の
食
生

活
に
は
合
わ
な
く
な
っ
て
き
た
わ
け
で
す
。

家
畜
の
飼
料
に
ま
わ
る
水
産
物

山
本
だ
け
ど
い
ま
の
お
話
で
気
が
か
り
な
こ
と
は
、
三

0
0

万
ト
ン
を
飼
料
だ
と
か
肥
料
に
あ
て
て
い
る
と
い
う
こ
と
。
畜
産

を
振
興
す
る
と
き
に
そ
の
三

O
O万
ト
ン
と
い
う
の
は
、
畜
産
用

の
タ
ン
パ
ク
資
源
と
し
て
ず
い
ぶ
ん
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い

る
と
思
う
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
れ
が
得
ら
れ
に
く
く
な
っ
た
場

合
に
、
一
方
畜
産
物
が
五

O
%越
す
だ
ろ
う
と
お
っ
し
ゃ
る
け
れ

ど
も
、
そ
の
畜
産
物
が
日
本
の
国
内
で
な
か
な
か
で
き
な
い
と
い

う
こ
と
に
な
り
は
し
な
い
で
す
か
。

渡
瀬
で
す
か
ら
畜
産
用
の
飼
料
は
他
の
タ
ン
パ
ク
を
開
発
し

て
当
て
る
か
、
あ
る
い
は
外
国
か
ら
輸
入
し
な
く
ち
ゃ
し
よ
う
が

な
い
で
す
ね
。
日
本
人
の
手
で
魚
を
と
っ
て
そ
れ
を
畜
産
用
の
飼

料
に
ま
わ
し
て
お
っ
た
ん
じ
ゃ
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
労
賃
も
高

く
な
り
ま
す
し
、
と
て
も
や
っ
て
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
ね
。
だ

か
ら
、
い
ま
飼
料
に
ま
わ
し
て
い
る
や
つ
を
な
ん
と
か
し
て
高
度

の
加
工
技
術
を
開
発
し
て
、
で
き
た
ら
全
量
を
日
本
人
の
食
糧
に

ま
わ
し
た
い
。

奥
野
魚
を
そ
の
エ
サ
に
ま
わ
し
た
場
合
の
変
換
率
は
ど
の
く

ら
い
に
な
る
ん
で
す
か
。

渡
瀬
や
っ
ぱ
り
同
じ
で
す
よ
。
ハ
マ
チ
な
ん
か
の
場
合
で
す

と
八
倍

t
一
O
倍
で
す
ね
。
た
と
え
ば
一
キ
ロ
の
肉
を
つ
く
る
た

め
に
は
、
八
キ
ロ
か
ら
一

0
キ
ロ
く
ら
い
の
も
の
を
や
ら
な
い
と

つ
く
れ
な
い
。

田
村
タ
ン
パ
ク
だ
け
で
い
え
ば
三
分
の
一
、
三

O
%く
ら
い

の
蓄
積
率
じ
ゃ
な
い
で
す
か
ね
。
む
だ
な
こ
と
で
す
ね
。
い
ま
あ

ま
り
価
値
が
な
く
て
採
算
が
合
わ
な
い
か
ら
と
ら
ぬ
、
駄
魚
と
い

う
よ
う
な
の
が
相
当
あ
る
ん
で
す
ね
。

渡
瀬
ア
ジ
だ
と
か
サ
パ
な
ん
か
は
、
南
半
球
に
い
く
と
た
く

さ
ん
い
る
わ
け
で
す
ね
。
こ
れ
は
だ
れ
も
と
ら
な
い
し
、
と
っ
て

食
べ
る
と
す
れ
ば
日
本
人
し
か
い
ま
の
と
こ
ろ
な
い
わ
け
で
す

ね
。
と
こ
ろ
が
日
本
は
資
本
漁
業
で
す
か
ら
、
あ
す
こ
ま
で
い
っ

て
ア
ジ
や
サ
パ
を
と
っ
て
き
て
も
、
と
て
も
企
業
と
し
て
や
っ
て
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い
け
な
い
。

山
本
だ
け
ど
、
工
船
が
い
っ
て
全
部
す
り
身
に
し
て
も
っ
て

く
れ
ば
、
か
な
り
採
算
と
れ
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

渡
瀬
い
や
、
そ
れ
が
す
り
身
と
簡
単
に
お
っ
し
ゃ
い
ま
す
け

ど
、
大
量
生
産
の
場
合
、
す
り
身
と
い
う
の
は
非
常
に
む
ず
か
し

い
。
肉
質
の
問
題
が
あ
り
ま
す
し
、
全
部
魚
体
処
理
機
に
の
せ
な

き
ゃ
い
け
な
い
。
そ
う
す
る
と
あ
る
程
度
魚
の
大
き
さ
が
一
定
し

て
な
き
ゃ
い
け
な
い
わ
け
で
す
。
す
り
身
に
な
る
ス
ケ
ソ
ー
ダ
ラ

の
よ
う
な
魚
は
、
ほ
か
に
は
二
、
三
種
類
し
か
な
い
。
な
ん
で
も

か
ん
で
も
す
り
身
に
は
で
き
な
い
。
た
だ
、
沿
岸
の
小
さ
な
漁
業

者
、
か
自
分
の
と
こ
ろ
で
ミ
ン
チ
に
毛
の
は
え
た
よ
う
な
機
械
を
使

っ
て
や
る
分
に
は
で
き
る
わ
け
で
す
。

山
本
そ
う
で
す
か
、
機
械
に
か
か
ら
な
い
と
い
う
一
つ
の
難

点
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

渡
瀬
そ
れ
と
量
的
に
最
低
一
日
に
原
料
で
一

0
0ト
ン
く
ら

い
と
れ
な
い
と
採
算
と
れ
ま
せ
ん
ね
。

松
中
国
産
大
豆
と
輸
入
大
豆
と
の
ち
が
い
の
よ
う
で
す
ね
。
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新
し
い
海
洋
利
用

吉
川
名
古
屋
大
学
の
並
木
教
授
の
話
な
ん
だ
け
ど
、
熱
帯
の

海
は
栄
養
が
足
り
な
く
て
魚
が
た
い
し
て
い
な
い
の
は
、
水
が
温

か
い
も
ん
だ
か
ら
海
流
の
混
合
が
な
く
て
、
栄
養
分
が
下
の
ほ
う

に
た
ま
っ
て
い
る
か
ら
だ
と
す
る
と
、
原
子
力
発
電
を
南
方
の
海

底
で
や
る
と
、
上
昇
海
流
、
が
生
じ
て
魚
が
う
ん
と
ふ
え
る
の
じ
ゃ

な
い
か
、
と
い
う
説
が
あ
る
ん
で
す
。

渡
瀬
い
や
、
実
は
温
度
差
発
電
と
い
う
の
を
提
案
し
て
い
る

わ
け
な
ん
で
す
。
表
面
と
深
さ
五

0
0メ
ー
ト
ル
く
ら
い
の
と
こ

ろ
で
、
水
温
差
が
常
時
二

O
度
く
ら
い
あ
り
、
こ
れ
を
利
用
す
る

と
温
度
差
発
電
が
で
き
る
わ
け
で
す
。
こ
れ
を
や
ろ
う
と
い
う
こ

と
で
、
東
芝
そ
の
他
と
共
同
し
て
、
漸
次
具
体
化
し
つ
つ
あ
る
わ

け
で
す
。
た
だ
、
冷
た
い
海
水
の
影
響
が
心
配
で
す
が
。

吉
川
海
洋
牧
場
の
話
は
で
ま
し
た
か
。
ま
だ
で
す
か
。
音
産

の
公
害
の
問
題
に
関
連
し
て
、
タ
ン
カ
ー
の
ボ
ロ
の
や
つ
を
た
く

さ
ん
改
造
し
て
、
世
界
中
畜
産
用
の
エ
サ
を
買
っ
て
歩
く
わ
け
で

す
ね
。
そ
れ
で
子
牛
だ
の
子
豚
だ
の
乗
っ
け
て
ゆ
っ
く
り
太
平
洋

を
歩
き
ま
わ
っ
て
、
加
工
し
て
売
っ
て
歩
く
わ
け
、
た
れ
な
が
し

な
が
ら
。
さ
っ
き
の
富
栄
養
化
の
問
題
は
海
に
た
れ
流
し
て
、
海

っ
た
っ
て
沿
岸
じ
ゃ
な
く
て
、
ま
ん
な
か
の
ほ
う
に
や
る
と
い
う

ア
イ
デ
ア
は
ど
う
か
、
と
い
う
の
は
ま
じ
め
に
考
え
て
い
い
ん
じ

ゃ
な
い
か
と
思
う
ん
で
す
が
ね
。
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タ
ン
パ
ク
質
供
給
を
畜
産
に
期
待
で
き
る
か

奥
野
こ
こ
で
ち
ょ
っ
と
ま
と
め
て
み
ま
し
て
、
日
本
人
を
考

え
た
場
合
、
タ
ン
パ
ク
は
少
な
く
と
も
現
状
程
度
は
供
給
し
な
く

ち
ゃ
な
ら
ぬ
と
い
う
前
提
に
立
っ
と
そ
れ
を
何
で
供
給
す
る
か

と
い
う
こ
と
に
な
る
。
畜
産
と
水
産
し
か
な
い
わ
け
だ
け
れ
ど

も
、
畜
産
は
い
ま
自
給
率
は
ど
の
く
ら
い
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す

du 田
村
自
給
率
が
三

O
%く
ら
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

吉
川
ヱ
サ
を
考
え
な
き
ゃ
ど
う
で
す
か
。

田
村
エ
サ
を
考
え
な
き
ゃ
、
だ
い
た
い
九

O
%く
ら
い
。

奥
野
だ
い
た
い
自
給
で
き
る
こ
と
に
な
っ
て
る
わ
け
で
す

ね。
田
村
エ
サ
を
買
っ
て
き
て
国
内
生
産
し
て
る
わ
け
だ
か
ら
、

肉
を
買
っ
て
き
て
ソ
ー
セ
ー
ジ
つ
く
っ
て
る
よ
う
な
も
ん
で
す
。

奥
野
だ
か
ら
、
そ
の
形
態
の
畜
産
に
対
し
て
、
こ
れ
か
ら
三

0
年
間
も
そ
れ
で
い
く
の
が
い
い
と
い
う
判
断
な
の
か
、
そ
の
畜

産
で
は
因
る
ん
だ
、
現
状
維
持
の
タ
ン
パ
ク
を
供
給
す
る
に
は
畜

産
は
期
待
で
き
る
の
か
で
き
な
い
の
か
と
い
う
こ
と
は
ど
う
で
す

よ
M

山
本
だ
か
ら
、
次
の
段
階
の
微
生
物
食
樋
と
い
う
こ
と
を
真

剣
に
考
え
ざ
る
を
え
な
い
だ
ろ
う
と
思
う
ん
で
す
。
と
い
う
こ
と

は
、
食
う
な
と
い
っ
た
っ
て
、
日
本
人
は
こ
れ
だ
け
噌
好
性
が
つ

い
て
、
吉
川
さ
ん
が
い
わ
れ
る
よ
う
に
、
あ
る
程
度
ま
で
は
食
っ

て
き
た
。
食
う
か
ら
に
は
そ
れ
を
生
産
し
な
き
ゃ
な
ら
な
い
。
生

産
す
る
た
め
に
は
タ
ン
パ
ク
が
い
る
。
そ
の
タ
ン
パ
ク
は
外
か
ら

貿
っ
て
く
る
。
買
え
る
聞
は
よ
ろ
し
い
け
れ
ど
も
、
そ
れ
に
つ
い

て
も
で
き
る
だ
け
新
し
い
タ
ン
パ
ク
資
源
で
、
人
間
の
食
糧
と
競

合
し
な
い
タ
ン
パ
ク
資
源
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
の
じ
ゃ
な
い

か
、
そ
こ
で
微
生
物
タ
ン
パ
ク
が
出
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
か
ろ
う

か
。
こ
れ
は
常
識
論
で
す
け
ど
、
そ
う
な
ら
ざ
る
を
え
な
い
ん
じ

ゃ
な
い
か
と
思
う
ん
で
す
ね
。

ま
が
い
も
の
の
動
物
タ
ン
パ
ク
を
食
べ
る
人
の
心
理

松
中
フ
ア
ブ
リ
ケ

l
テ
ッ
ド
の
話
が
で
て
い
な
い
の
で
す

が
、
大
豆
タ
ン
パ
ク
あ
た
り
を
セ
ン
イ
状
に
し
て
動
物
タ
ン
パ
ク

ま
が
い
の
も
の
に
す
る
と
い
う
こ
と
で
、
こ
の
辺
は
ど
う
な
っ
て

い
る
の
で
す
か
。

田
村
そ
れ
は
可
能
性
と
し
て
は
あ
る
わ
け
で
す
。
十
分
技
術

が
進
ん
で
い
け
ば
、
大
豆
の
タ
ン
パ
ク
で
も
小
麦
の
タ
ン
パ
ク
か

ら
で
も
肉
も
ど
き
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
す
ね
。

た
だ
、
現
在
の
肉
な
り
何
な
り
を
食
べ
た
い
と
い
う
の
は
、
生

理
的
な
欠
乏
で
は
な
く
て
、
心
理
的
な
問
題
な
わ
け
で
す
ね
。
そ
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う
す
る
と
、
も
し
こ
こ
で
見
分
け
ら
れ
な
い
よ
う
な
形
で
牛
肉
が

あ
っ
て
、
こ
ち
ら
に
大
豆
タ
ン
パ
ク
で
つ
く
っ
た
ピ

l
フ
が
あ
っ

た
っ
て
、
消
費
者
は
そ
れ
を
明
示
し
ろ
と
い
う
わ
け
で
す
ね
。
そ

れ
は
食
べ
て
わ
か
ら
な
く
た
っ
て
そ
う
な
ん
で
す
よ
、
心
理
的
な

欠
乏
だ
か
ら
。

山
本
田
村
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
こ
と
は
全
く
そ
の
と
お
り

で
、
わ
れ
わ
れ
は
栄
養
的
な
欠
乏
で
肉
を
た
べ
る
の
で
は
な
く

て
、
心
理
的
な
欲
望
で
そ
う
し
て
い
る
。
全
部
の
形
が
ま
が
い
も

の
に
な
っ
た
と
き
は
拒
否
反
応
を
示
す
け
れ
ど
も
、
わ
れ
わ
れ
が

知
ら
な
い
う
ち
に
食
べ
さ
せ
ら
れ
て
い
る
分
に
は
、
ほ
と
ん
ど
皆

さ
ん
な
に
も
文
句
い
わ
ず
に
食
っ
て
い
る
と
い
う
状
態
、
が
あ
る
わ

け
で
す
ね
。

田
村
外
食
の
場
合
に
は
、
こ
こ
で
料
理
さ
れ
て
出
て
き
た
も

の
に
ま
で
表
示
し
ろ
と
わ
れ
わ
れ
は
い
わ
な
い
か
ら
、
現
実
に
そ

う
い
う
と
こ
ろ
に
は
入
っ
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。
た
だ
家
庭
で
肉

を
買
っ
て
き
て
食
べ
る
段
階
に
は
入
り
づ
ら
い
わ
け
で
す
。
わ
れ

わ
れ
の
食
事
の
か
な
り
の
部
分
が
外
食
に
移
行
す
る
と
い
う
こ
と

も
事
実
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
面
で
は
入
っ
て
い
け
て
、
そ
の
な

か
で
技
術
進
歩
は
お
こ
る
で
し
ょ
う
ね
。

奥
野
と
に
か
く
タ
ン
パ
ク
を
と
る
の
は
た
い
へ
ん
な
ん
だ
か

ら
、
大
豆
タ
ン
パ
ク
を
大
い
に
外
食
だ
っ
て
何
だ
っ
て
、
む
し
ろ
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外
食
で
な
く
た
っ
て
同
じ
も
の
な
ら
ば
消
費
者
は
文
句
を
い
わ
ず

に
食
べ
な
さ
い
、
と
い
う
P
R
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
に
な
る

ね。
田
村

P
R
で
い
け
ば
い
い
け
ど
、
な
か
な
か
い
か
な
い
で
し

ょ
う
ね
。

山

本

私

は

P
R
す
る
必
要
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
幸
い
、
日

本
人
は
み
そ
に
し
て
も
、
し
よ
う
ゆ
に
し
て
も
、
豆
腐
に
し
て
も

大
豆
タ
ン
パ
ク
の
非
常
に
う
ま
い
と
り
方
を
知
っ
て
い
ま
す
ね
。

そ
の
な
か
の
一
環
と
し
て
、
と
く
に

P
R
す
る
必
要
な
さ
そ
う
に

思
う
ん
で
す
が
ね
。

渡
瀬
大
豆
な
ら
、
そ
ん
な
に
抵
抗
感
じ
な
い
と
思
い
ま
す

ね。
田
村
で
も
消
費
者
運
動
と
い
う
の
は
強
く
し
て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
し
。
微
生
物
な
ん
で
い
う
と
気
持
ち
悪
い
と
か
。

山
本
微
生
物
は
食
わ
せ
る
気
な
い
で
す
よ
。

松
中
わ
れ
わ
れ
も
さ
っ
き
の
ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス
の
一
つ

の
発
展
の
目
標
と
し
て
考
え
て
い
る
の
は
、
た
と
え
ば
一
番
卑
近

な
目
標
は
い
わ
ゆ
る
ふ
つ
う
の
交
配
法
で
は
で
き
な
い
交
配
を
や

ろ
う
。
そ
の
な
か
の
一
つ
の
目
標
と
し
て
は
大
豆
の
よ
う
な
タ
ン

パ
ク
を
つ
く
る
性
質
を
、
全
然
種
の
違
う
イ
ネ
な
ら
イ
ネ
に
導
入

し
た
い
。
こ
れ
は
い
ま
ま
で
の
方
法
論
で
は
む
つ
か
し
か
っ
た
形
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質
導
入
だ
け
ど
、
新
し
い
ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス
で
は
そ
う
い
う

こ
と
が
可
能
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
か
ら
米
な
ん
か
で
も
、
も
っ
と
タ

ン
パ
ク
の
多
い
も
の
、
そ
う
い
う
動
き
は
あ
る
ん
で
す
。

山
本
従
来
の
方
法
論
で
も
高
リ
ジ
ン
含
量
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

な
ど
が
で
き
て
い
ま
す
ね
。

飼
料
輸
入
の
畜
産
で
よ
い
の
か

奥
野
再
び
、
動
物
タ
ン
パ
ク
へ
も
ど
っ
て
、
現
在
で
も
畜
産

に
関
し
て
は
、
ほ
と
ん
ど
九

O
%自
給
可
能
に
な
っ
て
い
る
わ
け

で
し
ょ
う
。
そ
の
形
態
は
飼
料
を
買
え
る
問
は
い
い
じ
ゃ
な
い
か

と
い
う
の
で
は
な
く
て
、
そ
の
形
態
、
が
困
る
と
い
う
意
見
は
い
か

が
で
す
か
。
飼
料
を
ほ
と
ん
ど
全
部
輸
入
す
れ
ば
、
肉
と
し
て
は

九

O
%く
ら
い
自
給
率
も
っ
て
い
る
け
れ
ど
も
。
そ
の
畜
産
自
身

の
お
こ
す
公
害
問
題
で
す
ね
。
窒
素
の
循
環
は
、
そ
れ
で
は
成
り

立
た
な
い
わ
け
で
し
ょ
う
。
農
家
が
牛
を
一
頭
や
二
頭
飼
っ
て
い

る
分
に
は
、
そ
の
排
世
物
は
ち
ゃ
ん
と
畑
に
還
元
さ
れ
る
け
れ
ど

も
。
い
ま
の
よ
う
な
多
頭
羽
飼
育
で
濃
厚
飼
料
は
全
部
外
国
か
ら

も
っ
て
く
る
と
い
う
か
つ
こ
う
だ
と
、
窒
素
の
始
末
は
ど
う
つ
け

る
の
で
す
か
。

玉
井
そ
う
い
う
点
か
ら
考
え
る
と
、
い
ま
日
本
で
畜
産
を
振

興
し
な
き
ゃ
な
ら
な
い
理
由
は
な
に
も
な
い
ん
で
す
ね
。
で
き
た

製
品
を
買
っ
て
く
れ
ば
、
そ
れ
で
事
足
り
る
わ
け
で
す
か
ら
。
そ

う
す
る
と
公
害
問
題
も
な
く
な
る
し
、
飼
料
効
率
が
一

O
分
の
一

に
な
る
ん
な
ら
、
一

O
分
の
一
の
も
の
だ
け
運
ん
で
く
れ
ば
そ
れ

で
い
い
わ
け
で
す
か
ら
、
運
賃
の
面
で
も
ね
。
ほ
ん
と
に
日
本
で

畜
産
や
ら
な
き
ゃ
な
ら
ぬ
理
由
は
な
に
も
な
い
。

奥
野
だ
か
ら
、
微
生
物
タ
ン
パ
ク
と
か
何
と
か
に
い
く
前

に
、
そ
の
問
題
に
関
し
て
ど
う
な
の
か
き
め
る
必
要
が
あ
る
ね
。

外
国
が
い
つ
ま
で
も
肉
を
売
っ
て
く
れ
る
か

山
本
だ
け
ど
、
一
番
は
じ
め
に
人
口
問
題
の
と
こ
ろ
で
取
り

上
げ
た
よ
う
に
、
世
界
規
模
で
考
え
て
み
る
と
、
現
実
問
題
と
し

て
、
売
っ
て
く
れ
る
先
が
あ
る
か
、
い
ま
の
と
こ
ろ
先
進
国
が
余

っ
た
分
を
売
っ
て
く
れ
ま
す
け
ど
も
、
そ
れ
以
外
の
と
こ
ろ
か
ら

は
、
な
か
な
か
買
え
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

田
村
豚
と
卵
は
買
え
る
だ
ろ
う
け
ど
、
牛
肉
は
ま
ず
買
え
な

い
だ
ろ
う
と
い
う
見
通
し
で
す
ね
。

奥
野
そ
う
な
り
ゃ
、
羊
肉
、
マ
ト
ン
を
買
う
ん
だ
な
。
ひ
つ

じ
は
同
貝
え
る
で
し
ょ

P

ワ。

玉
井
ひ
つ
じ
も
少
な
く
な
っ
て
、
洋
服
ま
で
高
く
な
る
か
ら

羊
肉
も
高
く
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

山
本
だ
か
ら
、
輸
出
し
て
く
れ
る
国
が
あ
れ
ば
よ
ろ
し
い
ん
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で
す
け
ど
、
ゃ
っ
、
ば
り
ズ
ボ
ン
も
は
き
た
い
、
肉
も
食
い
た
い
と

い
う
国
が
多
く
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、
わ
れ
わ
れ
は
現
実
に
は
肉
が

買
え
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。

渡
瀬
や
っ
ぱ
り
石
油
問
題
、
国
際
問
題
、
そ
れ
か
ら
環
境
問

題
、
こ
の
三
つ
に
す
べ
て
が
か
ら
ま
っ
て
く
る
わ
け
で
す
ね
。

田
村
牛
乳
の
問
題
が
ち
ょ
っ
と
あ
る
ん
で
す
ね
。
日
本
人
の

女
の
人
は
だ
い
た
い
も
う
母
乳
が
出
な
く
な
っ
て
、
日
本
人
の
幼

児
段
階
で
は
牛
に
寄
生
し
て
い
る
わ
け
で
す
よ
(
笑
)
。
だ
か
ら
牛

乳
が
外
国
か
ら
買
え
な
い
と
い
う
状
態
に
な
っ
た
ら
、
日
本
人
は

民
族
と
し
て
危
な
い
わ
け
で
す
ね
。
お
と
な
が
ミ
ル
ク
を
飲
む
必

要
は
あ
ま
り
な
い
と
思
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
幼
児
用
の
牛
乳
は
や

は
り
国
内
生
産
せ
ざ
る
を
得
な
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
ね
。

山
本
そ
れ
は
、
淘
汰
の
結
果
で
、
そ
う
な
っ
た
ん
で
す
か
。

そ
れ
と
も
美
容
の
関
係
で
す
か
。

田
村
美
容
み
た
い
で
す
、
形
が
く
ず
れ
る
と
か
何
と
か
。
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国
内
で
の
飼
料
生
産
の
問
題
点

奥
野
草
地
試
験
場
つ
く
っ
た
け
れ
ど
も
、
草
地
で
ど
の
く
ら

い
ま
で
可
能
性
あ
る
と
見
て
い
い
ん
で
す
か
。

玉
井
草
地
は
い
ま
一
生
懸
命
開
発
し
て
ま
す
よ
ね
。

奥
野
と
に
か
く
東
北
あ
た
り
だ
っ
て
ず
い
ぶ
ん
草
地
に
な
っ

て
る
で
し
ょ
う
。
北
海
道
・
東
北
・
九
州
の
九
重
の
辺
だ
け
を
畜

産
団
地
に
す
る
、
と
い
う
ん
で
濃
厚
飼
料
輸
入
し
な
い
で
や
れ
る

の
は
ど
の
く
ら
い
で
す
か
。

渡
瀬
去
年
、
農
林
省
で
見
通
し
出
し
て
い
ま
し
た
ね
。

松
中
そ
の
将
来
見
通
し
、
草
地
化
に
よ
る
マ
イ
ナ
ス
・
イ
ン

パ
ク
ト
ま
で
は
解
析
し
て
な
い
だ
ろ
う
け
ど
ね
。
一
種
の
自
然
破

壊
で
す
ね
。
あ
れ
だ
け
の
予
算
を
通
す
た
め
に
は
、
た
ぶ
ん
プ
ラ

ス
・
イ
ン
パ
ク
ト
は
出
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
け
ど
ね
。

奥
野
草
地
化
に
よ
る
マ
イ
ナ
ス
・
イ
ン
パ
ク
ト
と
は
。
そ
の

自
然
破
壊
と
い
う
と
:
:
・
。

松
中
窒
素
肥
料
の
蓄
積
ね
。
そ
れ
か
ら
大
き
い
木
は
だ
ん
だ

ん
少
な
く
な
る
。
そ
し
て
土
壌
の
エ
ロ

l
ジ
ョ
ン
を
お
こ
す
。

玉
井
保
水
力
は
お
ち
ま
す
よ
ね
。

吉
川
日
本
は
傾
斜
地
が
多
い
わ
け
で
し
ょ
う
。
こ
の
傾
斜
地

に
も
っ
と
適
し
て
い
る
家
畜
は
い
な
い
の
か
と
い
う
こ
と
は
、
一

応
考
え
て
も
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
ね
。
山
岳
牧
畜
と
で
も
い

う
か
。皆

カ
モ
シ
カ
、
カ
モ
シ
カ
(
笑
)
。

吉
川
ア
ル
パ
カ
な
ど
ど
う
で
し
ょ
う
か
ね
。

渡
瀬
あ
れ
は
高
山
性
の
も
の
で
し
ょ
う
。

吉
川
あ
ち
こ
ち
探
す
の
も
ひ
と
つ
の
方
法
で
し
ょ
う
。



笈10

松
中
牧
草
も
そ
の
反
省
が
い
ま
や
ら
れ
て
い
ま
す
ね
。
果
た

し
て
い
ま
、
い
わ
ゆ
る
牧
草
と
い
わ
れ
る
も
の
が
日
本
に
適
し
て

い
る
か
ど
う
か
。

奥
野
だ
か
ら
動
物
の
前
に
草
の
ほ
う
の
、
エ
ロ

l
ジ
ョ
ン
お

こ
し
た
り
し
な
い
よ
う
な
草
と
か
、
こ
の
多
湿
地
帯
で
、
け
わ
し

い
と
こ
ろ
に
向
く
も
の
は
考
え
ら
れ
な
い
の
か
と
か
:
・
:
。

田
村
米
と
い
う
の
は
わ
れ
わ
れ
日
本
人
は
神
聖
視
し
て
い
る

で
し
ょ
う
。
だ
か
ら
イ
ネ
を
青
刈
り
し
て
牛
に
食
わ
せ
る
と
い
う

考
え
方
に
は
抵
抗
あ
る
と
思
う
ん
で
す
け
ど
、
そ
う
い
う
よ
う
な

こ
と
は
考
え
て
な
い
ん
で
す
か
。
米
が
あ
ま
る
、
そ
う
い
う
状
態

の
中
で
青
刈
り
用
の
イ
ネ
を
つ
く
る
と
か
:
:
:
。

玉
井
そ
れ
は
や
っ
て
い
ま
す
ね
。

松
中
一
ベ
ん
青
刈
り
し
て
、
次
は
穀
物
を
と
る
、
そ
れ
を
も

っ
と
発
展
さ
せ
て
雑
草
の
ヒ
エ
で
ど
う
か
、
ヒ
エ
の
ほ
う
が
光
呼

吸
の
強
く
な
い
仏
植
物
で
生
産
カ
高
い
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
検

討
は
農
事
試
験
場
で
や
っ
て
い
ま
す
。

奥
野
そ
こ
で
、
い
ま
の
程
度
の
畜
産
を
維
持
す
る
の
に
、
無

理
の
な
い
草
地
化
を
し
て
だ
い
た
い
何
割
く
ら
い
可
能
性
が
あ
る

の
か
。玉

井
ど
の
く
ら
い
の
肉
を
確
保
で
き
る
の
か
と
い
う
こ
と
は

ど
う
で
す
か
。
舎
飼
は
ど
う
み
ま
す
か
。
濃
厚
飼
料
だ
け
で
部
屋

で
飼
っ
て
い
る
の
は
ど
う
見
ま
す
か
。

内
嶋
そ
れ
は
し
か
し
ゼ
ロ
に
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
し
ょ

A
Y

。奥
野
だ
け
ど
、
ふ
や
す
こ
と
も
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。

内
嶋
ど
こ
ま
で
お
と
せ
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
ね
、
日
本
の

草
地
と
い
っ
た
っ
て
、
要
す
る
に
生
草
で
す
ね
。
う
ま
く
い
っ
て

乾
草
だ
け
ど
、
乾
草
に
す
る
に
は
労
カ
が
か
か
る
し
、
コ
ス
ト
が

か
か
る
。

玉
井
最
近
、
稲
作
転
換
が
進
ん
で
草
地
と
い
う
か
、
飼
料
作

物
の
生
産
が
か
な
り
大
き
な
ウ
エ
イ
ト
を
占
め
て
き
て
い
る
で
し

ょ
う
。
あ
れ
は
補
助
金
が
な
く
な
っ
た
ら
ど
う
す
る
の
か
わ
か
ら

な
い
け
れ
ど
も
、
い
ま
の
と
こ
ろ
は
飼
料
作
は
か
な
り
の
ウ
ェ
イ

ト
を
占
め
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
こ
と
か
ら
考
え
る
と
、
情
勢
が

非
常
に
流
動
的
な
ん
で
す
ね
。

内
嶋
稲
作
転
換
で
で
き
る
と
こ
ろ
は
か
な
り
や
っ
て
る
け
れ

ど
も
、
気
候
条
件
、
降
雨
に
も
の
す
ご
く
支
配
さ
れ
ま
す
ね
。

玉
井
必
ず
し
も
十
分
な
生
産
あ
げ
て
る
と
は
い
え
ま
せ
ん
け

ど
ね
。樹

木
の
葉
の
飼
料
へ
の
利
用

吉
川
木
の
葉
っ
ぱ
は
ど
う
な
ん
で
す
か
。
生
産
的
に
い
っ
た
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ら
.内

嶋
生
産
的
に
い
っ
た
ら
広
葉
樹
林
な
ん
か
は
、
非
常
に
高

い
も
の
を
も
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
。

田
村
葉
の
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
は
、
イ
ギ
リ
ス
な
ん
か
で
非
常

に
研
究
し
て
ま
す
ね
。

内
嶋
生
産
力
と
し
て
は
、
た
と
え
ば
針
葉
樹
林
な
ん
か
だ
と

乾
物
に
し
て
年
問
、
一

d
あ
た
り
二
、
八
二
六

g
出
る
わ
け
で
す
。

多
湿
の
草
地
で
三
九
七
、
約
四

O
Oく
ら
い
で
す
か
ら
、
こ
れ
に

比
べ
た
ら
樹
林
帯
は
か
な
り
高
い
で
す
ね
。
広
葉
樹
林
で
一
、
三

o
o
gく
ら
い
で
す
。

玉
井
そ
れ
で
動
物
が
直
接
食
う
も
の
が
で
き
れ
ば
い
い
ん
だ

け
れ
ど
も
・
・
・
・
・
・
。

内
嶋
一
ば
ん
問
題
な
の
は
、
葉
つ
ば
を
横
ど
り
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
有
機
物
の
循
環
を
も
の
す
ご
く
乱
す
わ
け
で
す
よ
。

田
村
横
ど
り
す
る
と
生
産
力
が
維
持
し
て
い
け
な
い
。

玉
井
全
部
と
っ
た
ん
で
は
ね
。

内
嶋
た
と
え
ば
熱
帯
の
ア
マ
ゾ
ン
を
開
拓
し
て
し
ま
っ
て
、

さ
ら
地
に
し
て
し
ま
っ
た
場
合
、
生
産
力
は
急
激
に
お
ち
て
い

く
。
有
機
物
の
半
減
期
が
あ
あ
い
う
熱
帯
地
方
の
場
合
、
一

O
年

以
内
だ
そ
う
で
す
。

吉
川
金
華
山
で
シ
カ
が
木
の
葉
を
た
ベ
す
ぎ
て
坊
主
に
し
て
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し
ま
い
、
草
地
に
な
り
、
シ
カ
の
繁
殖
に
も
影
響
か
あ
っ
た
と
さ

れ
て
い
ま
す
。

奥
野
そ
う
す
る
と
、
草
地
を
大
規
模
に
広
げ
て
濃
厚
飼
料
の

輸
入
を
抑
え
る
の
は
困
難
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
そ
う
す
る
と
エ

サ
の
問
題
は
微
生
物
タ
ン
パ
ク
な
ど
あ
と
の
問
題
に
移
る
わ
け
で

す
ね
。水

産
業
に
お
け
る
生
態
系
問
題

奥
野
そ
れ
か
ら
水
産
も
さ
き
ほ
ど
ず
い
ぶ
ん
議
論
を
し
て
い

た
だ
い
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
こ
こ
で
議
論
し
て
お
い
て
ほ
し
い

と
思
う
の
は
、
今
後
沿
岸
漁
業
と
遠
洋
の
場
合
の
開
発
輸
入
、
そ

れ
か
ら
深
海
も
あ
る
し
、
南
氷
洋
な
ん
で
い
う
の
も
あ
る
ん
で
す

け
ど
、
そ
こ
で
た
と
え
ば
南
氷
洋
の
オ
キ
ア
ミ
を
と
っ
て
き
た
場

合
に
、
そ
の
あ
と
の
生
態
系
に
ど
う
い
う
影
響
を
及
ぼ
す
か
と

か
、
温
度
差
発
電
や
深
海
魚
を
と
っ
た
場
合
、
そ
の
あ
と
ど
う
な

る
か
の
ア
セ
ス
メ
ン
ト
な
ん
で
す
が
。

渡
瀬
南
氷
洋
の
場
合
、
オ
キ
ア
ミ
で
す
ね
。
生
物
と
い
う
の

は
あ
る
程
度
繁
殖
し
ち
ゃ
う
と
、
そ
れ
以
上
の
繁
殖
は
止
ま
る
ん

で
す
。
そ
こ
で
あ
る
程
度
間
引
き
し
て
や
る
と
ち
ょ
う
ど
よ
い
と

こ
ろ
へ
く
る
。
い
ま
ま
で
は
ク
ジ
ラ
が
か
な
り
食
べ
て
い
た
の
で

す
が
、
こ
れ
が
非
常
に
減
っ
た
。
そ
の
か
わ
り
こ
ん
ど
、
世
界
で
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ア
ザ
ラ
シ
と
か
ペ
ン
ギ
ン
を
と
っ
ち
ゃ
い
け
な
い
と
い
う
国
際
条

約
が
で
き
ま
し
た
ね
。
し
か
し
、
オ
キ
ア
ミ
の
生
産
量
か
ら
い
き

ま
す
と
、
あ
る
程
度
と
っ
た
っ
て
別
に
ペ
ン
ギ
ン
の
生
態
系
に
影

響
す
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
な
い
と
思
い
ま
す
が
ね
。

奥
野
だ
か
ら
そ
の
限
度
で
す
ね
。
国
際
条
約
で
き
め
ら
れ
た

か
ら
そ
れ
に
従
う
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
て
、
日
本
の
水
産
業
の

ほ
う
か
ら
こ
こ
ま
で
は
大
丈
夫
だ
、
と
い
う
線
を
出
し
て
い
く
べ

き
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
。

た
と
え
ば
、
ク
ジ
ラ
の
場
合
諸
外
国
か
ら
袋
だ
た
き
に
あ
っ
て

る
ん
だ
け
れ
ど
も
、
ク
ジ
ラ
は
も
っ
と
と
っ
て
も
い
い
ん
で
し
ょ

う
か
、
日
本
の
主
張
の
よ
う
に
。

ク
ジ
ラ
は
ど
う
し
て
減
っ
た
か

渡
瀬
国
際
捕
鯨
委
員
会

(
I
W
C
)
で
提
示
し
て
い
る
頭
数

で
あ
れ
ば
、
環
境
会
議
や
ア
メ
リ
カ
の
動
物
愛
護
協
会
の
よ
う
な

人
が
い
わ
れ
る
よ
う
な
問
題
は
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
む
し
ろ
ク

ジ
ラ
の
場
合
は
、
話
は
古
く
な
り
ま
す
が
、
第
二
次
世
界
大
戦
で

五
年
間
南
氷
洋
捕
鯨
を
休
ん
だ
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
、
戦
後
い
っ

た
と
き
に
、
四
、
五
年
間
休
ん
だ
か
ら
、
お
そ
ら
く
ず
い
ぶ
ん
ク

ジ
ラ
が
ふ
え
て
い
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
と
こ
ろ
が
、
思
っ
た

よ
う
に
ふ
え
て
い
な
い
。
そ
れ
で
世
界
の
い
ろ
い
ろ
な
学
者
が
い

う
の
は
、
戦
争
や
っ
て
タ
ン
カ
ー
が
ど
ん
ど
ん
沈
め
ら
れ
た
ん

で
、
海
に
石
油
、
が
流
れ
込
ん
で
そ
れ
で
死
ん
だ
ん
だ
ろ
う
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
と
く
に
マ
ッ
コ
ウ
ク
ジ
ラ
な
ど
を
除
い
て

ヒ
グ
ク
ジ
ラ
は
、
オ
キ
ア
ミ
や
イ
ワ
シ
だ
と
か
、
サ
ン
マ
と
か
動

物
性
。
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
主
体
に
し
た
も
の
を
エ
サ
に
し
て
い
る
わ

け
で
す
か
ら
、
今
後
世
界
の
交
流
が
盛
ん
に
な
っ
て
大
型
の
タ
ン

カ
ー
が
ふ
え
る
と
、
そ
れ
に
よ
る
海
洋
汚
染
に
よ
っ
て
影
響
を
受

け
る
と
い
う
ほ
う
が
大
き
い
の
じ
ゃ
な
い
か
。
現
に
イ
ン
ド
洋
の

南
で
火
山
噴
火
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
そ
れ
か
ら
出
た
軽
石
を
ク
ジ

ラ
が
食
べ
て
み
ん
な
糞
守
つ
ま
り
に
な
っ
て
死
ん
で
い
た
。
海
に
浮

い
て
い
る
表
層
の
も
の
を
食
べ
た
わ
け
で
す
。

-
W
C
の
示
す
捕
獲
頭
数
を
維
持
し
て
い
け
ば
、
資
源
は
維
持

し
て
い
け
る
で
し
ょ
う
。
も
し
減
る
と
す
れ
ば
汚
染
問
題
で
す

ね。
奥
野
い
ず
れ
に
し
て
も
、
と
ら
な
い
で
ほ
っ
て
お
い
て
も
、

決
し
て
ふ
え
な
い
。

渡
瀬
ふ
え
な
い
で
し
ょ
う
ね
。

内
嶋
そ
れ
だ
け
復
元
に
時
間
が
か
か
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ

う
か
。山

本
だ
け
ど
捕
獲
頭
数
の
計
算
の
な
か
に
は
そ
れ
は
十
分
入

っ
て
い
る
わ
け
で
し
ょ
う
。
だ
か
ら
、
最
大
生
産
量
と
い
う
こ
と
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に
な
り
ま
す
と
、
あ
る
程
度
間
引
い
た
ほ
う
が
最
大
生
産
量
に
な

る
。
こ
れ
は
定
説
で
す
ね
。
だ
か
ら
、
い
わ
ゆ
る
最
大
生
産
量
に

な
る
よ
う
な
間
引
き
方
を
し
て
い
る
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
が
一

つ
、
そ
れ
か
ら
い
ま
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
、
全
く
い
ま
ま
で
予

測
も
し
な
か
っ
た
よ
う
な
イ
ン
パ
ク
ト
が
入
っ
て
く
る
と
い
う
こ

と
。
重
油
汚
染
な
ん
で
い
う
の
は
、
全
く
予
想
も
し
な
か
っ
た
よ

う
な
イ
ン
パ
ク
ト
な
ん
だ
け
れ
ど
も
、
そ
れ
が
ど
う
影
響
す
る
か

と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
全
く
わ
か
ら
な
い
わ
け
で
す
ね
。

内
嶋
と
い
う
こ
と
は
や
は
り
、
ク
ジ
ラ
の
人
口
動
態
、
ク
ジ

ラ
の
動
態
が
正
し
く
わ
か
っ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

山
本
ク
ジ
ラ
に
つ
い
て
は
か
な
り
世
界
中
の
情
報
が
統
一
的

に
、
例
の
ロ
ン
ド
ン
の
捕
鯨
委
員
会
に
報
告
さ
れ
て
い
る
ん
で
し

ト

4EA--J

。
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濃
瀬
報
告
さ
れ
て
い
た
ん
で
す
よ
ね
。
で
、
戦
後
国
際
捕
鯨

協
定
で
シ
ロ
ナ
ガ
ス
換
算
一
万
六

O
O
O頭
で
始
め
た
わ
け
で

す
。
こ
れ
だ
け
に
し
て
お
け
ば
大
丈
夫
だ
ろ
う
と
い
っ
て
い
た
の

が
、
だ
ん
だ
ん
減
っ
ち
ゃ
っ
て
、
い
ま
玉

O
O頭
足
ら
ず
で
す
よ

ね。

F
A
O
と
か
ア
メ
リ
カ
の
学
者
に
い
わ
せ
る
と
、
国
際
捕
鯨

委
員
会
の
デ
l
タ
の
出
し
方
が
生
ま
ぬ
る
い
か
ら
こ
う
い
う
こ
と

に
な
っ
た
ん
だ
と
い
う
こ
と
で
、
い
ろ
い
ろ
議
論
が
あ
っ
た
の
で

すが・・・・・・。
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山
本
そ
れ
と
も
う
一
つ
私
が
聞
い
て
い
る
の
は
、
シ
ロ
ナ
ガ

ス
換
算
と
い
う
の
が
非
常
に
大
き
な
問
題
だ
と
い
う
こ
と
で
す

カ
渡
瀬
い
ま
あ
の
換
算
を
や
め
ろ
と
い
う
芦
が
だ
い
ぶ
あ
る
わ

け
で
す
よ
。
と
い
う
の
は
、
こ
れ
は
シ
ロ
ナ
ガ
ス
一
頭
か
ら
と
れ

る
鯨
油
の
換
算
な
ん
で
す
よ
ね
。
日
本
の
場
合
は
鯨
肉
全
部
と
っ

て
食
べ
て
い
る
わ
け
で
す
。
し
か
も
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
と
し
て

か
な
り
の
ウ
ェ
イ
ト
を
占
め
て
い
る
。
で
す
か
ら
、
人
間
環
境
会

議
で
た
た
か
れ
よ
う
が
な
に
し
よ
う
が
、
と
に
か
く
や
っ
て
い
る

(
笑
〉
。
ま
た
、
会
社
の
い
ま
大
き
な
ド
ル
箱
に
も
な
っ
て
い
ま
す

し
ね
。水

産
資
源
の
減
少
に
た
い
す
る
水
産
業
界
の
責
任

渡
瀬
水
産
関
係
も
缶
詰
工
場
や
漁
船
な
ど
が
公
害
を
た
ら
し

て
い
る
と
書
か
れ
ま
す
が
、
化
学
工
業
や
海
運
な
ど
に
比
べ
れ
ば

少
な
い
も
の
で
す
よ
〈
笑
)
。

山
本
そ
う
思
い
ま
す
ね
。

奥
野
最
後
に
渡
瀬
さ
ん
に
伺
い
た
い
の
は
、
ク
ジ
ラ
に
し

ろ
、
あ
る
い
は
サ
ケ
や
マ
ス
に
し
ろ
、
と
に
か
く
資
源
の
減
少
は

相
当
に
す
ご
い
で
す
よ
ね
。
そ
の
資
源
の
減
少
に
関
し
て
水
産
業

界
は
責
任
が
な
い
の
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
で
す
け
ど
ね
。
南
氷



洋
の
資
源
の
減
少
は
、
全
部
タ
ン
カ
ー
の
汚
染
と
考
え
る
の
か
、

北
洋
の
サ
ケ
マ
ス
に
関
し
て
も
責
任
は
汚
染
だ
け
で
あ
る
:
:
:
・

震
源
資
源
の
減
少
と
お
っ
し
ゃ
い
ま
す
け
ど
ね
。
こ
こ
に
魚

が
お
る
。
お
れ
は
あ
る
程
度
と
っ
た
か
ら
も
う
や
め
よ
う
、
そ
う

す
る
と
そ
こ
を
必
ず
だ
れ
か
と
る
わ
け
で
す
。
た
と
え
ば
日
本
の

別
の
会
社
の
船
が
と
る
か
も
し
れ
な
い
。
最
近
は
国
際
競
争
力
と

い
う
問
題
か
ら
、
ソ
連
の
船
団
も
と
る
し
、
韓
国
の
船
団
も
と
る

し
、
や
つ
ら
が
と
る
ん
な
ら
お
れ
も
と
ろ
う
と
い
う
こ
と
に
な
る

(
笑
〉
。
あ
る
程
度
の
乱
獲
は
み
と
め
ま
す
が
、
そ
れ
は
日
本
だ
け

で
な
い
こ
と
も
知
っ
て
お
い
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。

奥
野
そ
う
い
う
話
で
す
ね
。
だ
か
ら
、
企
業
の
そ
う
い
う
商

業
主
一
義
的
な
も
の
の
考
え
方
で
は
、
自
分
が
と
ら
な
き
ゃ
だ
れ
か

が
と
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

松
中
た
だ
、
水
産
業
以
外
の
産
業
は
土
地
の
所
有
権
が
あ
る

か
ら
、
そ
う
は
自
由
に
い
か
な
い
。
日
本
の
国
の
中
へ
ソ
ビ
エ
ト

が
き
て
、
な
に
か
採
掘
す
る
な
ん
て
こ
と
は
で
き
な
い
。
と
こ
ろ

が
公
海
は
だ
れ
が
と
っ
て
も
い
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
る
か

ら
、
一
国
だ
け
で
き
ち
ん
と
精
神
的
な
規
制
を
し
て
も
ほ
か
の
国

が
守
っ
て
く
れ
な
い
限
り
、
そ
の
精
神
は
生
か
さ
れ
な
い
と
思
う

ん
で
す
。

渡
海
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大
会
社
の
あ
る
え
ら
い
人
に
よ
り
ま
す
と
、
ク
ジ
ラ
、

ク
ジ
ラ
と
ギ
ヤ
ン
ギ
ヤ
ン
い
う
な
、
お
れ
た
ち
は
採
算
ベ

l
ス
が

合
う
聞
と
っ
て
い
る
ん
だ
、
採
算
ベ

l
ス
に
の
ら
な
く
な
っ
た
ら

と
ら
な
い
よ
、
あ
ん
な
大
き
な
捕
鯨
船
使
っ
て
、
大
勢
の
人
間
使

っ
て
と
る
ん
だ
か
ら
、
採
算
ベ

l
ス
に
合
わ
な
い
な
ら
と
ら
な
い
、

そ
う
し
た
ら
あ
と
そ
の
ま
ま
繁
殖
し
て
い
く
じ
ゃ
な
い
か
、
と
い

う
ん
で
す
ね
。

奥
野
そ
れ
は
た
し
か
に
そ
の
通
り
で
、
い
ま
ま
で
環
境
問
題

が
お
こ
る
前
は
す
べ
て
「
生
産
の
効
率
化
」
と
い
う
の
が
、
一
つ

の
鉄
則
で
あ
っ
た
わ
け
な
ん
だ
か
ら
、
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
な
ん

だ
け
ど
、
結
果
と
し
て
資
源
が
破
壊
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は

や
む
を
え
ん
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
す
か
ね
。

渡
瀬
だ
け
ど
、
こ
ん
ど
の
第
三
次
海
洋
法
会
議
で
世
界
の
大

部
分
の
国
が
ニ

0
0
マ
イ
ル
漁
業
領
海
説
を
主
張
し
て
い
ま
す
か

ら
、
会
議
が
終
わ
れ
ば
そ
う
い
う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
ね
。
そ

う
し
た
場
合
に
、
水
産
生
物
の
大
部
分
が
大
陸
棚
お
よ
び
そ
の
斜

面
に
お
る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
れ
ら
は
ほ
と
ん
ど
の
国
の
経
済
水

域
の
中
で
保
護
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
ね
。

そ
う
す
る
と
、
日
本
や
ソ
連
の
よ
う
な
遠
洋
漁
業
国
は
、
今
後

は
治
岸
の
国
の
漁
業
開
発
に
カ
を
貸
し
て
、
む
こ
う
が
い
ら
な
い

も
の
は
と
ら
し
て
く
だ
さ
い
、
売
っ
て
く
だ
さ
い
、
と
い
う
よ
う

な
か
つ
こ
う
で
し
か
、
や
っ
て
い
き
ょ
う
が
な
く
な
り
ま
す
。
国



内
は
、
ご
承
知
の
よ
う
に
、
ど
こ
へ
い
っ
て
も
汚
染
で
駄
目
で
す

し
:
・
:
。
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き
れ
い
な
海
を

奥
野
日
本
の
沿
岸
は
声
を
大
に
し
て
清
浄
化
を
や
っ
て
も
ら

わ
な
い
と
い
け
な
い
。
沿
岸
や
内
海
で
は
ち
ゃ
ん
と
お
い
し
い
魚

を
食
べ
さ
し
て
く
れ
な
い
と
、
私
も
困
る
(
笑
)
。

山
本
そ
の
と
お
り
だ
と
思
い
ま
す
よ
。
沿
岸
は
生
産
性
が
一

番
高
い
わ
け
で
す
か
ら
。

渡
瀬
で
も
、
い
ま
ま
で
汚
染
さ
れ
た
り
埋
め
立
て
ら
れ
た
り

し
て
、
た
と
え
ば
東
京
湾
に
い
る
日
本
人
、
が
非
常
に
喜
ぶ
魚
の
ラ

イ
フ
・
サ
イ
ク
ル
は
み
ん
な
こ
わ
さ
れ
て
い
ま
す
。
現
に
ハ
ゼ
な

ん
か
、
い
ま
な
ん
と
か
保
護
さ
れ
て
ま
す
け
ど
、
コ
ノ
シ
ロ
だ
と

か
ス
ズ
キ
だ
と
か
、
ワ
タ
リ
ガ
ニ
な
ん
か
は
あ
す
こ
に
ラ
イ
フ
・

サ
イ
ク
ル
を
も
っ
た
お
い
し
い
魚
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
ら
が

全
部
だ
め
に
な
っ
た
。

田
村
昔
は
シ
ラ
ウ
オ
が
と
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

渡
瀬
こ
こ
は
汚
染
区
域
だ
か
ら
と
っ
ち
ゃ
い
か
ぬ
、
と
い
う

と
こ
ろ
も
だ
い
ぶ
出
て
き
て
い
ま
す
ね
。
た
と
え
ば
徳
山
の
近
海

だ
と
か
・
:
・
。
日
本
近
海
の
魚
は
み
ん
な
重
金
属
や
カ
ド
ミ
ウ
ム

や
P
C
B
を
含
ん
で
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
る
ん
で
、
遠
洋
の
冷
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凍
物
を
食
べ
て
る
ほ
う
が
安
全
だ
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

奥
野
そ
の
事
態
を
む
世
紀
ま
で
に
変
え
ろ
と
逆
に
主
張
し

て
、
沿
岸
漁
業
で
ち
ゃ
ん
と
い
い
魚
が
と
れ
る
よ
う
に
し
な
い
と

い
け
な
い
。
い
ま
ま
で
の
方
向
で
や
っ
て
い
く
と
、
開
発
輸
入
と

い
っ
た
っ
て
開
発
さ
れ
る
側
、
が
い
ず
れ
日
本
の
瀬
戸
内
海
と
同
じ

に
な
る
と
心
配
し
て
、
国
際
協
力
が
な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な
い

の
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
ん
で
す
。

渡
瀬
発
展
途
上
国
を
見
ま
す
と
、
と
に
か
く
自
分
た
ち
は
工

業
が
ど
ん
ど
ん
発
展
し
な
き
ゃ
な
ら
な
い
ん
だ
、
日
本
の
い
う
環

境
汚
染
だ
と
か
公
害
な
ど
は
ま
だ
ど
う
で
も
よ
い
ん
だ
と
い
う
国

も
あ
り
ま
す
ね
。
だ
け
ど
、
水
産
業
だ
け
や
っ
て
い
る
限
り
は
、

海
が
汚
染
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
は
全
然
な
い
と
い
え
る
で
し
ょ
う

ね
。
南
米
の
フ
イ
ツ
シ
ュ
ミ

l
ル
工
場
の
よ
う
な
例
外
は
あ
り
ま

す
け
れ
ど
も
、
水
産
が
汚
染
源
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
は
な
さ
そ

う
で
す
。
そ
こ
で
、
国
際
的
に
漁
業
者
が
団
結
し
う
る
と
す
れ

ば
、
公
害
の
被
害
者
と
し
て
の
団
結
し
か
な
い
と
思
っ
て
、
い
ず

れ
は
世
界
中
の
漁
業
者
に
呼
び
か
け
よ
う
と
思
っ
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。飼

料
と
し
て
の
石
油
タ
ン
パ
ク
の
登
場

奥
野
そ
う
い
う
わ
け
で
水
産
・
畜
産
と
も
に
資
源
確
保
が
非
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常
に
む
つ
か
し
い
わ
け
で
、
そ
う
す
る
と
最
後
に
未
来
の
エ
サ
と

し
て
石
油
タ
ン
パ
ク
が
あ
が
っ
て
く
る
わ
け
で
す
が
、
こ
れ
は
ど

う
で
す
か
、
石
油
タ
ン
パ
ク
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
微
生
物
食
糧
全

体
に
つ
い
て
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
問
題
も
含
め

て
ど
う
で
す
か
。

山
本
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
以
前
の
問
題
と
し

て
、
結
局
こ
う
い
う
微
生
物
タ
ン
パ
ク
と
い
う
の
は
安
全
性
が
最

大
の
問
題
点
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
自
己
保
存
本
能
な
ん
で
す

か
ら
、
否
定
で
き
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
と
い
っ
て
、
石
油
タ
ン

パ
ク
を
つ
く
ら
な
い
で
い
い
か
と
い
っ
た
ら
、
さ
き
ほ
ど
か
ら
の

お
話
の
よ
う
に
、
や
は
り
あ
る
程
度
は
た
よ
ら
ざ
る
を
え
な
い
だ

ろ
う
。
そ
う
し
ま
す
と
、
そ
の
矛
盾
点
を
ど
う
解
決
し
て
い
く
か

と
い
う
こ
と
に
尽
き
る
と
い
う
感
じ
な
ん
で
す
。

す
で
に
消
費
者
運
動
が
大
き
な
声
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す

が
、
こ
の
辺
で
国
家
規
模
で
こ
う
い
う
新
タ
ン
パ
ク
資
源
と
い
う

も
の
の
安
全
性
を
含
め
た
ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
、
も
う
一
ベ
ん
や
っ

て
み
な
き
ゃ
い
け
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
、
そ
れ
か
ら
始
め

て
も
決
し
て
お
そ
す
ぎ
る
こ
と
は
な
い
と
い
う
感
じ
な
ん
で
す
。

た
だ
、
そ
の
場
合
に
も
う
一
つ
気
に
な
る
の
は
、
従
来
の
食
糧

資
源
と
競
合
し
な
い
と
い
う
こ
と
で
化
石
燃
料
を
タ
ン
パ
ク
質
に

変
え
る
方
策
と
し
て
石
油
タ
ン
パ
ク
が
出
て
き
た
わ
け
で
す
け
れ

ど
も
、
化
石
燃
料
そ
の
も
の
の
寿
命
が
大
き
な
問
題
で
す
ね
。
だ

か
ら
、
微
生
物
タ
ン
パ
ク
と
い
う
の
は
微
生
物
を
培
養
す
る
技
術

を
新
し
く
、
よ
り
能
率
的
な
食
糧
生
産
の
ほ
う
に
ふ
り
向
け
る
と

い
う
こ
と
で
す
。
だ
か
ら
む
し
ろ
石
油
タ
ン
パ
ク
と
い
う
よ
り
も

単
細
胞
タ
ン
パ
ク
ハ
シ
ン
グ
ル
セ
ル
プ
ロ
テ
イ
ン
〉
と
い
っ
た
ほ

う
が
妥
当
な
表
現
じ
ゃ
な
い
か
、
と
い
う
感
じ
を
も
っ
て
い
る
ん

で
す
。
シ
ン
グ
ル
セ
ル
プ
ロ
テ
イ
ン
、
す
な
わ
ち
藻
な
り
、
組
織

細
胞
な
り
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
と
、
そ
の
安
全
性
に
つ
い
て

は
は
る
か
に
高
く
な
る
し
、
従
来
か
ら
わ
れ
わ
れ
が
食
べ
て
き
た

も
の
に
非
常
に
近
い
わ
け
で
す
。
だ
か
ら
、
こ
れ
か
ら
発
達
し
て

い
く
と
い
う
よ
り
も
、
進
め
な
き
ゃ
な
ら
な
い
技
術
は
そ
の
辺
に

あ
る
の
じ
ゃ
な
か
ろ
う
か
と
い
う
気
が
し
ま
す
ね
。
だ
か
ら
私

は
、
石
油
タ
ン
パ
ク
自
体
の
寿
命
は
そ
ん
な
に
長
い
も
の
じ
ゃ
な

か
ろ
う
と
思
っ
て
る
ん
で
す
け
ど
。

さ
き
ほ
ど
か
ら
畜
産
公
害
の
話
が
出
て
い
た
わ
け
で
す
け
れ
ど

も
、
窒
素
の
循
環
と
い
う
こ
と
を
考
え
ま
す
と
、
外
か
ら
も
っ
て

き
た
窒
素
が
国
内
に
た
ま
る
と
い
う
こ
と
が
大
き
な
問
題
に
な
っ

て
い
る
わ
け
で
す
が
、
現
在
あ
る
窒
素
を
う
ま
く
循
環
さ
せ
れ

ば
、
外
か
ら
も
っ
て
く
る
も
の
を
ど
ん
ど
ん
な
く
し
て
も
す
む
わ

け
で
、
そ
う
い
う
意
味
で
窒
素
の
循
環
と
い
う
も
の
を
主
体
に
考

え
た
と
き
に
も
、
や
は
り
単
細
胞
タ
ン
パ
ク
を
大
き
く
発
展
さ
せ
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な
き
ゃ
な
ら
な
い
と
い
う
必
然
性
が
あ
る
と
い
う
感
じ
で
す
。

奥
野
石
油
タ
ン
パ
ク
は
、
石
油
自
身
の
産
出
の
問
題
が
あ
り

ま
す
ね
。
石
油
不
足
に
な
れ
ば
石
炭
に
切
り
か
え
て
可
能
じ
ゃ
な

い
か
と
書
い
て
お
ら
れ
ま
す
が
。

山
本
は
い
、
そ
れ
は
あ
り
ま
す
ね
。

奥
野
き
ょ
う
の
話
は
石
炭
へ
い
く
よ
り
も
単
細
胞
タ
ン
パ
ク

の
ほ
う
が
・
:
:
。

山
本
私
は
そ
れ
の
ほ
う
が
:
:
:
。
そ
れ
に
い
ま
熱
の
話
が
出

た
わ
け
で
す
け
れ
ど
も

l
l。

奥
野
熱
の
面
で
も
化
石
燃
料
か
ら
や
る
ほ
う
が
も
ち
ろ
ん
多

く
い
る
わ
け
で
す
ね
。

山
本
多
く
い
る
と
い
う
よ
り
も
、
熱
公
害
が
お
こ
る
可
能
性

が
あ
る
。
と
い
う
こ
と
は
化
石
燃
料
、
こ
れ
は
石
油
か
ら
で
も
石

炭
か
ら
で
も
そ
う
な
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
酸
素
の
消
費
量
が
六
倍

に
な
り
ま
す
か
ら
、
い
ま
ま
で
の
糖
質
原
料
に
比
べ
て
発
熱
量
も

そ
れ
だ
け
あ
る
わ
け
で
す
。
な
に
が
一
番
大
き
な
問
題
か
と
い
っ

た
ら
冷
却
水
を
え
る
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
原
子
力
発
電
の
と
き
の

よ
う
に
熱
公
害
の
拡
散
と
い
う
こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
。
こ
れ
は

目
に
見
え
な
い
公
害
で
す
か
ら
、
い
ま
の
と
こ
ろ
は
た
い
し
た
問

題
に
な
っ
て
な
い
よ
う
で
す
け
ど
、
現
実
に
こ
れ
が
工
業
と
し
て

動
き
出
し
、
大
規
模
に
生
産
さ
れ
る
と
な
る
と
相
当
問
題
だ
と
思

第六章お7

い
ま
す
ね
。

単
細
胞
タ
ン
パ
ク
と
植
物
組
織
培
養
と

松
中
単
細
胞
タ
ン
パ
ク
と
い
う
の
は
炭
酸
闘
定
を
考
え
て
お

ら
れ
る
の
で
す
か
。

山
本
そ
れ
は
こ
れ
か
ら
話
す
つ
も
り
で
す
。
た
だ
、
き
ょ
う

の
お
話
で
農
業
食
糧
生
産
そ
の
も
の
の
な
か
で
循
環
再
生
産
と
い

う
こ
と
を
申
し
上
げ
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
し
ま
す
と
イ
ン

プ
ッ
ト
と
し
て
ほ
か
で
は
き
出
し
た
炭
酸
ガ
ス
を
そ
こ
で
固
定
す

る
、
と
い
う
も
の
の
考
え
方
も
一
つ
あ
り
ま
す
。

そ
う
い
う
意
味
か
ら
す
れ
ば
オ

i
ト
ト
ロ

l
フ
の
藻
な
り
ク
ロ

レ
ラ
な
り
は
非
常
に
効
果
的
な
も
の
な
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
反
面

生
産
性
か
ら
い
っ
た
ら
、
そ
れ
は
非
常
に
生
産
性
を
悪
く
す
る
ゆ

え
ん
で
す
。
だ
か
ら
、
も
う
一
つ
サ
イ
ク
ル
を
下
げ
て
、
わ
れ
わ

れ
が
食
糧
に
し
な
い
、
た
と
え
ば
糖
蜜
み
た
い
な
農
産
物
を
藻
に

食
わ
せ
る
。
そ
れ
が
で
き
れ
ば
、
よ
り
効
果
的
に
炭
酸
固
定
が
で

き
る
可
能
性
は
あ
る
わ
け
で
す
が
、
い
ま
の
と
こ
ろ
そ
の
技
術
は

完
全
に
は
で
き
て
な
い
。

そ
う
い
う
意
味
か
ら
す
れ
ば
、
む
し
ろ
組
織
細
胞
の
培
養
の
ほ

う
が
望
ま
し
い
と
い
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
植
物
の
組
織
培
養

と
い
う
の
は
存
外
知
ら
な
い
聞
に
い
ろ
い
ろ
な
利
点
が
出
て
い
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て
、
食
糧
生
産
に
も
お
そ
ら
く
使
え
る
ん
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か

と
、
私
は
感
じ
て
い
る
ん
で
す
。
た
だ
、
タ
ン
パ
ク
生
産
と
い
う

こ
と
か
ら
す
る
と
、
果
た
し
て
そ
れ
が
得
策
か
ど
う
か
と
い
う
こ

と
は
問
題
が
あ
る
に
し
て
も
、
い
ろ
い
ろ
な
組
織
細
胞
を
選
ん
で

い
け
ば
可
能
性
は
十
分
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。

マ
イ
ナ
ス
を
プ
ラ
ス
へ
の
可
能
性

渡
瀬
原
子
力
発
電
の
温
排
水
を
マ
イ
ナ
ス
・
イ
ン
パ
ク
ト
と

み
な
い
で
、
水
温
を
あ
げ
て
培
養
な
ど
に
活
用
で
き
な
い
か
と
い

う
問
題
で
す
が
、
や
は
り
排
水
の
問
題
、
そ
れ
に
か
ら
む
漁
業
の

補
償
の
問
題
あ
る
い
は
国
民
の
反
対
と
い
う
こ
と
で
進
ん
で
い
な

い
で
す
ね
。
で
す
か
ら
た
し
か
に
こ
の
マ
イ
ナ
ス
面
を
プ
ラ
ス
に

す
る
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
の
は
い
い
の
で
す
け
れ
ど
も
、
い
ま

の
段
階
で
は
、
や
は
り
公
害
・
海
洋
汚
染
を
ふ
や
す
面
が
多
い
と

思
い
ま
す
ね
。
そ
れ
に
、
原
子
力
の
安
全
性
が
確
立
さ
れ
て
い
な

い
し
・
.

吉
川
赤
潮
な
ど
の
よ
う
な
微
生
物
的
な
藻
類
も
、
大
量
減
過

し
て
食
糧
や
飼
料
化
す
る
技
術
は
ど
う
で
す
か
ね
。

渡
瀬
そ
れ
は
フ
イ
ツ
シ
ュ
ポ
ン
プ
で
も
な
ん
で
も
採
算
を
無

視
し
て
や
れ
ば
や
れ
る
と
思
う
ん
で
す
。
現
に
オ
キ
ア
ミ
な
ん
か

ソ
連
な
ど
で
は
、
フ
イ
ツ
シ
ュ
ポ
ン
プ
主
体
で
や
っ
て
い
ま
す
か

ら
。
日
本
は
あ
れ
じ
ゃ
と
て
も
燃
料
が
か
か
っ
て
し
ょ
う
が
な
い

か
ら
と
い
う
の
で
、
い
ろ
い
ろ
網
を
改
良
し
た
り
な
ん
か
し
て
や

っ
て
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
あ
れ
で
は
と
っ
て
も
企
業
採
算
的
に
ベ

イ
し
な
い
で
す
ね
。

山
本
ど
う
せ
赤
潮
の
発
生
の
原
因
な
ん
か
は
植
物
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
で
し
ょ
う
。
そ
れ
か
ら
二
次
生
産
者
と
し
て
、
動
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
が
食
っ
て
く
れ
れ
ば
少
し
形
が
大
き
く
な
る
し
、
窒
素
の

効
率
が
落
ち
て
も
か
な
り
効
率
よ
く
そ
の
へ
ん
で
転
換
で
き
る
は

ず
で
す
ね
。
だ
か
ら
い
ま
の
と
こ
ろ
赤
潮
と
い
う
の
は
、
た
だ
単

に
発
生
し
た
ら
マ
イ
ナ
ス
と
い
う
だ
け
で
わ
れ
わ
れ
の
知
恵
と
し

て
は
、
ま
だ
な
ん
に
も
利
用
の
面
を
考
え
て
い
な
い
の
で
す
け
れ

ど
も
、
利
用
の
道
は
あ
り
う
る
は
ず
だ
と
私
は
み
て
い
る
の
で

す
。
そ
の
へ
ん
は
い
か
が
で
す
か
。
生
物
自
体
に
赤
潮
を
食
わ
せ

る
と
い
う
こ
と
で
す
。

渡
瀬
そ
の
赤
潮
が
発
生
し
て
い
る
海
自
体
が

P
C
B
だ
と

か
、
い
ろ
ん
な
面
で
汚
染
さ
れ
て
い
る
か
ら
具
合
が
悪
い
の
で
す

ね
。
そ
の
よ
う
な
心
配
の
な
い
と
こ
ろ
で
や
れ
ば
い
い
と
思
う
の

で
す
よ
。

山
本
赤
潮
の
い
わ
ゆ
る
窒
素
公
害
だ
け
だ
っ
た
ら
伺
題
は
な

い
け
れ
ど
も
、
ほ
か
の
も
の
を
も
随
伴
す
る
か
ら
、
そ
う
や
っ
た

と
こ
ろ
で
そ
れ
は
食
糧
の
中
に
再
投
入
で
き
な
い
。
だ
か
ら
い
ず
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れ
に
し
た
と
こ
ろ
で
、
そ
れ
を
ど
こ
か
で
集
め
て
処
理
し
な
き
ゃ

な
ら
な
い
の
な
ら
、
や
は
り
環
境
汚
染
源
に
し
か
な
ら
な
い
。

松
中
飼
料
と
し
て
使
っ
た
と
き
に
は
石
油
酵
母
の
ベ
ン
ツ
ピ

レ
ン
以
上
に
ひ
ど
く
問
題
に
さ
れ
る
で
し
ょ
う
ね
ハ
笑
)
。
ェ
ト
・

セ
ト
ラ
を
問
題
に
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
ね
。
い
ま
の
ま

ま
で
は
ね
。

田
村
生
活
排
水
と
工
業
排
水
が
分
離
さ
れ
て
い
れ
ば
、
生
活

排
水
で
赤
潮
が
出
た
分
に
は
、
そ
れ
は
腐
る
ぐ
ら
い
な
ら
い
い
わ

け
で
、
腐
り
も
し
な
い
海
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
ど
う
し
ょ
う
も

な
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

第六章

石
油
不
足
と
石
油
タ
ン
パ
ク

渡
瀬
こ
の
石
油
タ
ン
パ
ク
を
考
え
る
場
合
、
石
油
の
九
九
・

三
%
は
海
外
か
ら
輸
入
し
て
お
る
わ
け
で
す
ね
。
そ
う
す
る
と
そ

れ
を
使
っ
て
タ
ン
パ
ク
を
つ
く
る
と
い
う
こ
と
自
体
が
や
は
り
問

題
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
の
で
す
ね
。

山
本
石
油
タ
ン
パ
ク
の
も
と
も
と
の
発
想
は
や
は
り
タ
ン
パ

ク
の
資
源
問
題
と
い
う
の
が
、
基
本
で
あ
る
こ
と
は
ま
ち
が
い
な

い
で
す
け
れ
ど
も
、
さ
き
ほ
ど
申
し
あ
げ
た
よ
う
に
、
石
油
タ
ン

パ
ク
自
体
と
い
う
の
は
、
私
は
資
源
的
に
み
て
、
結
局
そ
れ
ほ
ど

長
続
き
す
る
工
業
と
は
い
え
な
い
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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内
嶋
や
っ
ぱ
り
つ
な
ぎ
で
し
ょ
う
ね
。

松
中
し
か
し
、
石
油
と
い
う
も
の
も
有
限
で
あ
れ
ば
、
石
油

を
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
燃
や
さ
な
い
で
食
糧
と
し
て
確
保
し
た
ほ

う
が
い
い
と
い
う
考
え
方
は
あ
り
う
る
と
思
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
原
子
カ
に
依
存
し
て
。
原
子
力
を
食
糧
に
か
え
る
こ
と
は
現

状
で
は
で
き
ま
せ
ん
か
ら
ね
。

山
本
そ
の
考
え
方
は
、
私
も
本
文
の
な
か
に
の
べ
て
お
り
ま

す
け
れ
ど
も
。

化
石
燃
料
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
地
球
の
気
候
へ
の
影
響

田
村
内
嶋
さ
ん
、
食
糧
生
産
を
工
業
で
サ
ポ
ー
ト
す
る
、
肥

料
を
つ
く
る
、
そ
れ
か
ら
ト
ラ
ク
タ
ー
を
使
う
、
さ
ら
に
石
油
タ

ン
パ
ク
を
使
う
、
そ
う
い
う
場
合
の
熱
汚
染
で
す
ね
。
非
常
に
大

量
に
工
業
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
う
と
い
う
こ
と
が
、
地
球
規
模
の
気

候
を
変
動
さ
せ
る
か
ど
う
か
と
い
う
よ
う
な
こ
と
は
ま
だ
結
論
め

い
た
こ
と
は
出
て
い
な
い
の
で
す
か
。

内
嶋
出
て
い
ま
す
。

田
村
地
球
規
模
の
熱
経
済
は
ま
だ
天
井
が
ず
っ
と
高
い
か
ら

当
分
大
丈
夫
な
の
か
、
も
う
か
な
り
天
井
に
近
い
と
こ
ろ
で
危
険

な
の
か
と
い
う
よ
う
な
こ
と
は
:
:
:
?

内
嶋
だ
い
た
い
、
い
ま
の
増
加
率
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
上
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が
っ
て
い
く
と
す
る
と
、
今
後
一

O
O年
ぐ
ら
い
で
地
球
表
面
上

に
一
年
間
に
入
っ
て
く
る
日
射
量
に
匹
敵
す
る
ほ
ど
に
な
り
ま

す
。
一

d
に
一

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
す
ね
。

田

村

一

O
O年
で
で
す
か
?

内

嶋

一

O
O年
か
ら
ニ

O
O年
で
す
ね
。

田
村
そ
こ
ま
で
い
っ
た
ら
、
お
し
ま
い
で
し
ょ
う
。
太
陽
か

ら
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
同
じ
ぐ
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
分
で
発

生
し
た
ら
。

内
嶋
そ
う
す
る
と
、
地
球
上
の
気
候
が
完
全
に
人
間
の
支
配

下
に
は
い
る
。

田
村
支
配
下
に
あ
る
と
い
う
の
は
、
自
然
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

が
崩
れ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。
だ
け
ど
そ
こ
ま
で
い

く
前
に
氷
河
が
融
け
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。
そ
う
じ
ゃ
な
い
で
し

ょ
う
か
。

内
嶋
氷
河
は
融
け
ま
す
ね
。
そ
れ
で
、
二

O
m
ぐ
ら
い
水
位

が
上
が
っ
て
く
る
。

田
村
そ
う
す
る
と
、
そ
う
遠
い
先
の
話
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ

う
。
ニ

O
O年
で
そ
の
く
ら
い
に
い
く
と
す
れ
ば
、
一

O
O年
以

内
ぐ
ら
い
で
、
い
ま
の
伸
び
方
で
い
け
ば
:
:
:
。

松
中
そ
の
話
に
関
連
し
て
、
わ
れ
わ
れ
紅
世
紀
を
論
ず
る
な

ら
ば
、
そ
の
フ
ァ
ク
タ
ー
を
農
業
生
産
に
入
れ
て
お
く
必
要
が
あ

る
か
な
い
か
と
い
う
こ
と
は
?

内
嶋
そ
う
、
具
体
的
に
気
候
変
動
は
考
慮
す
べ
き
で
あ
る
と

し
て
、
考
慮
に
入
れ
ま
す
ね
。
こ
こ
ニ

t
三
O
年
は
降
下
の
傾
向

で
す
ね
。

田
村
塵
が
出
る
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

内
嶋
そ
う
で
す
。

渡
瀬
し
か
し
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
と
い
う
の
は
、
い
く
ら
努
力

し
て
も
な
ん
ら
か
の
形
で
公
害
を
も
た
ら
す
わ
け
で
す
ね
。
さ
っ

き
か
ら
話
が
出
な
か
っ
た
の
だ
け
れ
ど
も
、
気
象
資
源
を
利
用
し

て
、
電
力
を
と
れ
ば
い
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

内
嶋
そ
れ
は
非
常
に
望
み
が
あ
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
要
す

る
に
太
陽
か
ら
き
て
地
球
上
に
ま
き
散
ら
さ
れ
て
非
常
に
薄
め
ら

れ
て
い
る
の
で
す
ね
。
だ
か
ら
そ
れ
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
利
用

す
る
に
は
も
の
す
ご
く
濃
縮
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
。
そ
こ
が
大
き

な
問
題
で
す
。

渡
瀬
で
き
な
い
で
す
か
ね
。
技
術
革
新
の
世
の
中
に
月
ま
で

い
く
の
だ
か
ら
ね
。

内
嶋
ま
だ
そ
れ
よ
り
は
ヒ
マ
ラ
ヤ
渓
谷
に
水
力
発
電
所
を
つ

く
る
ほ
う
が
や
さ
し
い
で
す
よ
・

渡
瀬
ど
う
で
す
か
ね
?

内
嶋
あ
そ
こ
は
、
落
差
が
一
、

o
o
o
mや
二
、

o
o
o
mは
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右
油
タ
ン
パ
ク
企
業
の
成
立
と
国
家
の
介
入

奥
野
こ
れ
は
ち
ょ
っ
と
余
計
な
話
だ
け
れ
ど
、
こ
の
問
、
新

聞
に
石
油
タ
ン
パ
ク
が
出
た
と
き
、
企
業
の
問
題
と
か
ら
む
の
で

す
け
れ
ど
も
、
イ
ギ
リ
ス
と
か
ア
メ
リ
カ
で
は
、
石
油
タ
ン
パ
ク

の
工
場
を
つ
く
っ
て
も
非
常
に
規
模
が
小
さ
く
て
、
少
し
ず
つ
は

じ
め
て
い
く
。
と
こ
ろ
が
日
本
で
は
い
き
な
り
大
規
模
な
生
産
を

や
ら
な
い
と
採
算
が
と
れ
な
い
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
書
か
れ
て

い
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
そ
れ
は
そ
う
な
ん
で
す
か
。

山
本
そ
う
な
ん
で
す
ね
。
と
い
う
の
は
グ
レ
ン
ジ
マ
ウ
ス
と

い
う
と
こ
ろ
で
、

B
P
O
が
い
ま
三
、

0
0
0ト
ン
の
製
造
能
力
の

工
場
を
動
か
し
て
お
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
こ
れ
を
拡
張
す
る
計
画

と
い
う
の
は
、
い
ま
の
と
こ
ろ
な
に
も
開
い
て
お
り
ま
せ
ん
。
と

い
う
こ
と
は
結
局
、
国
家
ま
で
含
め
て
新
し
い
タ
ン
パ
ク
資
源
に

対
す
る
態
度
を
完
成
し
な
き
ゃ
な
ら
な
い
と
い
う
考
え
方
な
の
で

す
。
そ
れ
が
日
本
の
企
業
で
、
年
間
三
、

0
0
0ト
ン
の
生
産
を
つ

づ
け
、
か
っ
、
安
全
性
の
テ
ス
ト
の
た
め
に
そ
れ
を
一

O
年
な
ら

一
O
年
と
い
う
単
位
で
つ
づ
け
る
と
い
う
こ
と
は
、
は
っ
き
り
い

え
ば
、
そ
れ
だ
け
の
経
営
負
担
カ
が
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

そ
う
し
ま
す
と
、
さ
き
ほ
ど
申
し
あ
げ
た
よ
う
に
、
や
は
り
国
家
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が
介
入
し
て
こ
な
き
ゃ
な
る
ま
い
と
い
う
感
じ
を
私
は
も
っ
て
い

る
の
で
す
。

奥
野

B
P
O
の
場
合
は
、
国
が
そ
う
い
う
:
:
:
。

山
本
あ
れ
は
国
は
ほ
と
ん
ど
介
入
し
て
お
り
ま
せ
ん
。
だ
か

ら
B
P
O
な
ん
か
は
そ
れ
だ
け
の
資
本
負
担
カ
を
も
っ
て
い
る
わ

け
で
す
。

奥
野
日
本
だ
と
そ
う
い
う
ふ
う
に
な
っ
て
、
こ
れ
は
い
ま
の

水
産
資
源
の
ク
ジ
ラ
の
問
題
も
同
じ
こ
と
で
、
企
業
に
そ
れ
だ
け

の
負
担
力
が
な
い
か
ら
、
結
局
や
る
と
な
れ
ば
バ
カ
ツ
と
や
る
こ

と
に
な
り
、
国
民
全
部
が
実
験
台
に
さ
れ
る
よ
う
な
可
能
性
が
あ

り
ま
す
か
ら
ね
。
新
し
い
も
の
を
と
に
か
く
導
入
し
な
き
ゃ
な
ら

な
い
と
い
う
状
態
に
な
っ
て
い
る
の
だ
か
ら
、
導
入
す
る
ん
な
ら

ば
、
あ
る
意
味
じ
ゃ
国
民
的
合
意
の
上
で
の
一
つ
の
方
針
が
出
て

こ
な
き
ゃ
い
か
ん
わ
け
で
す
ね
。

山
本
私
は
そ
う
思
っ
て
い
る
の
で
す
け
れ
ど
。

松
中
そ
の
企
業
が
負
担
で
き
な
い
と
い
う
の
は
、
単
に
毒
性

試
験
に
対
す
る
負
担
能
力
だ
け
じ
ゃ
な
い
わ
け
で
す
か
?

奥
野
そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。

山
本
と
く
に
経
済
的
な
い
わ
ゆ
る
基
本
的
な
面
が
な
い
場
合

に
は
:
:
・
。

奥
野
年
産
三
、

0
0
0ト
ン
な
ん
か
で
は
ぜ
ん
ぜ
ん
採
算
と
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れ
な
い
と
い
う
ん
で
す
よ
。

山
本
し
た
が
っ
て
、
私
の
と
こ
ろ
は
い
ま
の
と
こ
ろ
こ
れ
を

企
業
化
す
る
意
思
は
も
っ
て
お
り
ま
せ
ん
。
非
常
に
勝
手
な
い
い

方
な
ん
で
す
が
。
と
い
う
こ
と
は
、
結
局
、
企
業
と
し
て
た
し
か

に
年
産
一
万
ト
ン
か
ら
一
万
五

0
0
0ト
ン
の
べ

l
ス
に
な
れ

ば
、
い
ち
お
う
ベ
イ
す
る
線
に
き
ま
す
け
れ
ど
も
、
さ
き
ほ
ど
申

し
あ
げ
た
よ
う
に
、
こ
れ
が
世
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
か
ど
う
か
と

い
う
一
つ
の
ま
だ
未
確
定
要
素
が
あ
る
。
そ
う
す
る
と
そ
れ
だ
け

の
リ
ス
ク
を
お
か
す
値
打
ち
が
あ
る
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
に
な

り
、
こ
れ
は
商
業
ベ

l
ス
で
の
話
で
、
ま
だ
決
断
し
て
い
な
い
わ

け
で
す
。
だ
か
ら
い
ま
お
っ
し
ゃ
る
意
味
で
は
、
私
の
と
こ
ろ
は

鐘
ヶ
淵
化
学
と
同
じ
こ
と
を
や
ろ
う
と
い
う
計
画
も
し
て
き
た
わ

け
で
す
し
、
そ
う
動
い
て
も
き
ま
し
た
し
、
い
ち
お
う
小
規
模
な

が
ら
生
産
を
つ
づ
け
て
お
り
ま
す
。
そ
れ
に
、
安
全
性
試
験
あ
る

い
は
飼
料
効
率
な
ど
の
テ
ス
ト
は
つ
づ
け
て
お
り
ま
す
け
れ
ど

も
、
ト
ッ
プ
・
バ
ッ
タ
ー
に
な
っ
て
こ
れ
を
企
業
化
す
る
意
思
が

な
い
。
だ
か
ら
ず
る
い
と
い
え
ば
ず
る
い
の
で
す
け
れ
ど
も
。

し
め
く
く
り
と
し
て
の
提
言

奥
野
そ
う
い
う
問
題
が
日
本
で
は
い
ろ
い
ろ
な
場
面
に
必
ず

ひ
っ
か
か
っ
て
く
る
の
で
す
ね
。
さ
て
、
み
な
さ
ん
の
お
話
、
だ

い
た
い
こ
の
辺
で
よ
ろ
し
い
で
し
ょ
う
か
。
農
業
と
環
境
保
全
、

と
く
に
農
業
が
環
境
保
全
に
果
た
す
役
割
な
ど
に
か
ん
し
て
は
論

議
し
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
こ
れ
は
内
嶋
さ
ん
の
論
文
で
意
を
つ
く

し
て
い
た
だ
く
こ
と
に
し
て
、
こ
の
あ
と
の
し
め
く
く
り
と
し
て
、

農
業
科
学
の
発
展
へ
の
御
提
言
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
一
言
ず
つ

お
っ
し
ゃ
っ
て
く
だ
さ
い
ま
す
か
。

オ
ン
リ
ー
・
ワ
ン
・
ア
l
ス
的
将
来
計
画
の
論
議
で

松
中
い
ま
ま
で
の
論
議
で
わ
か
る
よ
う
に
、
幻
世
紀
ま
で
に

は
、
ま
だ
ま
だ
や
ら
な
き
ゃ
な
ら
な
い
こ
と
が
も
の
す
ご
く
た
く

さ
ん
あ
る
。
ま
か
り
ま
ち
が
え
ば
世
界
中
が
飢
餓
に
陥
ら
な
き
ゃ

な
ら
ぬ
か
も
知
れ
ん
し
、
そ
れ
か
ら
別
の
非
常
に
ぜ
い
た
く
な
道

を
進
も
う
と
す
る
と
、
環
境
汚
染
的
な
そ
う
い
う
危
険
性
を
も
っ

て
い
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
い
ま
の
ベ

i
ス
で
い
く
限
り
に
お

い
て
、
幻
世
紀
に
な
っ
た
と
き
に
、
人
口
培
加
度
合
が
い
ま
ま
で

と
同
じ
と
す
る
と
人
類
は
本
当
に
し
あ
わ
せ
か
ど
う
か
非
常
に
疑

問
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ
こ
で
は
完
全
な
未
来
予
測
が
で

き
な
か
っ
た
け
れ
ど
、
も
っ
と
確
実
な
つ
め
を
し
て
、
長
期
の
か

っ
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
な
計
画
を
立
て
て
、
そ
れ
こ
そ
全
地
球

一
丸
と
な
っ
て
、
オ
ン
リ
ー
・
ワ
ン
・
ア

l
ス
(
か
け
が
え
の
な

い
地
球
)
的
な
構
想
で
計
画
を
立
て
ぬ
限
り
、
さ
っ
き
の
漁
業
問
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題
で
は
っ
き
り
現
わ
れ
て
い
る
よ
う
な
問
題
も
出
て
く
る
だ
ろ
う

し
、
各
国
ご
と
の
利
益
を
追
求
し
た
ん
じ
ゃ
な
か
な
か
む
ず
か
し

い
。
そ
う
い
う
よ
う
な
考
え
で
本
当
の
オ
ン
リ
ー
・
ワ
ン
・
ア
ー

ス
的
な
計
画
を
立
て
て
、
科
学
者
も
そ
れ
に
立
ち
向
か
う
と
い
う

こ
と
を
し
な
い
限
り
、
飢
餓
線
上
を
さ
迷
う
か
も
知
れ
ぬ
と
思
い

ま
す
。
だ
か
ら
日
本
で
は
と
く
に
米
が
余
っ
た
と
い
う
よ
う
な
こ

と
で
、
農
業
科
学
と
い
う
の
は
非
常
に
虐
待
視
さ
れ
つ
つ
あ
る
け

れ
ど
も
、
経
済
大
国
を
自
任
す
る
日
本
で
あ
れ
ば
、
世
界
的
な
問

題
と
し
て
の
情
報
を
日
本
か
ら
生
み
出
す
よ
う
な
研
究
を
こ
ん
ご

ま
す
ま
す
重
視
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

「
も
っ
た
い
な
い
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無
駄
の
な
い
よ
う
に
消
費
す
る
こ
と
、

の
精
神
」

吉
川
公
世
紀
の
資
源
の
問
題
で
す
が
ね
、
現
在
せ
っ
か
く
食

糧
を
つ
く
っ
て
も
、
そ
れ
が
合
理
的
に
消
費
さ
れ
て
い
る
か
ど
う

か
と
い
う
こ
と
は
、
か
な
り
疑
問
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。
そ
う
い

う
み
み
っ
ち
い
よ
う
な
ケ
チ
な
科
学
、
食
糧
資
源
を
い
か
に
有
効

に
使
う
か
、
あ
る
い
は
人
聞
が
食
べ
る
と
こ
ろ
と
そ
れ
以
外
の
も

の
と
の
有
効
な
循
環
と
い
う
こ
と
を
も
う
少
し
つ
め
て
や
る
と
、

有
効
利
用
だ
け
で
も
か
な
り
の
ア
ロ
!
ワ
ン
ス
は
出
て
く
る
か
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
は
相
当
学
問
的
に
は
面
白
い
問
題
で
、
か
な
り

一
生
懸
命
資
本
を
投
下
し
て
や
っ
て
も
い
い
の
じ
ゃ
な
い
か
。
そ

れ
は
お
そ
ら
く
採
算
ベ

l
ス
に
は
の
ら
ん
と
こ
ろ
が
多
い
と
思
い

ま
す
け
れ
ど
も
、
こ
れ
だ
け
の
経
済
国
家
で
あ
れ
ば
そ
の
く
ら
い

の
こ
と
は
で
き
る
の
じ
ゃ
な
い
か
、
投
資
と
し
て
は
そ
の
ほ
う
が

汚
れ
も
少
な
く
な
る
し
、
輸
入
最
も
あ
る
程
度
少
な
く
な
る
し
、

食
品
工
業
と
そ
れ
か
ら
排
准
物
あ
る
い
は
汚
水
そ
れ
ら
を
ひ
っ
く

る
め
た
循
環
の
体
系
と
い
う
も
の
を
も
う
少
し
検
討
す
べ
き
だ
と

思
い
ま
す
。

松
中
一
つ
に
は
「
も
っ
た
い
な
い
精
神
」
と
い
う
か
、
わ
れ

わ
れ
の
子
供
の
世
代
と
わ
れ
わ
れ
と
の
違
い
、
こ
れ
も
非
常
に
影

響
し
て
い
る
と
思
う
の
で
す
ね
。
い
ま
の
子
供
は
残
し
て
も
当
然

だ
と
|
|
好
き
な
も
の
だ
け
食
べ
れ
ば
い
い
ん
だ
と
い
う
。
ぼ
く

ら
は
と
に
か
く
多
少
こ
ち
ら
の
条
件
が
悪
く
て
も
、
食
う
も
の
は

食
う
か
ら
な
(
笑
)
、
そ
れ
も
非
常
に
効
い
て
く
る
よ
う
な
気
が
し

ま
す
ね
。

吉
川
意
識
の
問
題
で
す
ね
。

山
本
だ
け
ど
、
や
は
り
私
は
必
要
な
こ
と
だ
と
思
う
、
「
も

っ
た
い
な
い
精
神
」
は
。
エ
ン
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス
テ
ム
(
閉
鎖

系
〉
と
い
う
こ
と
を
考
え
ま
す
と
、
わ
れ
わ
れ
の
食
べ
残
し
た
物

は
わ
れ
わ
れ
自
身
の
手
で
処
理
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う

こ
と
で
す
。
一
方
、
エ
ン
ク
ロ
ー
ズ
ド
・
シ
ス
テ
ム
の
輸
を
広
げ
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て
い
く
と
い
う
こ
と
が
、
食
糧
生
産
の
場
合
に
必
要
な
こ
と
に
な

り
ま
す
か
ら
、
そ
の
輪
を
拡
げ
る
な
か
で
残
す
と
い
う
こ
と
が
ど

れ
だ
け
の
意
味
を
も
つ
か
と
い
う
こ
と
を
も
う
い
っ
ぺ
ん
評
価
す

る
必
要
が
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
ね
。

回
村
そ
れ
は
確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
そ
の
問
題
出
な
か
っ
た

け
れ
ど
も
、
捨
て
る
こ
と
、
が
非
常
に
た
い
へ
ん
な
時
代
に
き
て
い

る
わ
け
で
す
ね
。

山
本
そ
う
で
す
。

松
中
食
堂
な
ど
で
は
、
こ
ち
ら
の
欲
し
く
な
い
も
の
ま
で
も

出
さ
れ
ち
ゃ
う
か
ら
、
残
し
て
捨
て
ら
れ
る
食
糧
の
率
も
多
い
で

し
ょ
う
ね
。

吉
川
こ
の
へ
ん
は
や
っ
ぱ
り
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
か
な
ん
か
使

っ
て
必
要
量
が
わ
か
る
よ
う
な
、
非
常
に
細
か
い
こ
と
ま
で
や
ら

ん
と
だ
め
だ
と
思
い
ま
す
ね
。
平
均
値
で
や
っ
た
の
で
は
ね
。

松
中
や
は
り
食
堂
形
式
な
ん
か
も
カ
フ
ェ
テ
リ
ア
形
式
の
ほ

う
が
よ
い
と
思
い
ま
す
ね
。
自
分
の
欲
し
い
だ
け
取
る
と
い
う
よ

う
な
、
日
本
の
食
堂
は
そ
う
じ
ゃ
な
く
っ
て
、
だ
い
た
い
一
定
の

量
を
ぽ
か
ん
と
置
か
れ
て
、
残
す
率
が
増
す
。
そ
う
い
う
こ
と
ま

で
考
え
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
ね
。

水
産
業
へ
の
国
家
の
保
護
政
策
の
必
要
性

渡
瀬
水
産
業
の
場
合
は
、
や
は
り
国
際
的
に
は
幻
世
紀
に
な

り
ま
し
た
ら
、
世
界
の
海
洋
生
物
資
源
と
い
う
も
の
は
、
お
そ
ら

く
す
べ
て
国
際
的
な
管
理
下
に
お
か
れ
て
運
営
さ
れ
る
と
思
う
の

で
す
。
こ
れ
は
海
底
の
資
源
も
ほ
と
ん
ど
同
じ
だ
と
思
い
ま
す
。

日
本
の
場
合
は
、
今
後
そ
う
い
う
水
産
業
と
い
う
も
の
は
ど
ん

ど
ん
衰
退
し
て
い
く
一
方
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
水
産
業
と
し
て

残
る
の
は
、
お
そ
ら
く
日
本
の
ロ
ー
カ
ル
な
も
の
で
水
産
新
技
術

の
開
発
に
よ
っ
て
省
力
化
さ
れ
た
生
産
性
の
高
い
も
の
だ
け
に
な

る
で
し
ょ
う
。

た
だ
、
私
が
こ
こ
で
ぜ
ひ
申
し
あ
げ
た
い
の
は
、
二
年
ぐ
ら
い

前
に
日
経
調
の
大
川
報
告
と
い
う
の
が
新
聞
紙
上
を
賑
わ
し
て
、

非
常
に
セ
ン
セ
ー
シ
ョ
ン
を
呼
ん
だ
わ
け
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
の

な
か
に
日
本
の
政
府
は
G
N
P
の
一
%
を
水
産
業
に
投
資
す
べ
き

だ
、
そ
し
て
水
産
業
と
い
う
も
の
を
保
護
し
て
い
か
な
き
ゃ
な
ら

な
い
と
い
う
こ
と
が
出
て
い
る
わ
け
で
す
。
こ
う
い
う
こ
と
を
本

当
に
国
が
や
っ
て
く
だ
さ
れ
ば
、
ま
た
別
の
角
度
か
ら
氾
世
紀
の

水
産
業
と
い
う
も
の
の
夢
も
出
て
く
る
の
で
す
け
れ
ど
も
、
現
状

は
先
細
り
以
外
に
道
が
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス
と
し
て
の
新
し
い
栄
養
学

田
村
結
局
、
幻
世
紀
か
ら
さ
ら
に
将
来
の
人
類
が
生
き
延
び
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て
い
く
た
め
の
条
件
を
考
え
る
場
合
に
、
現
在
の
調
子
で
人
口
が

描
唱
え
て
い
っ
て
六

O
億
、
七

O
億
、
そ
の
く
ら
い
は
な
ん
と
か
切

り
抜
け
ら
れ
る
だ
ろ
う
け
れ
ど
も
、
い
つ
か
は
そ
れ
が
ど
こ
ま
で

も
野
放
図
に
伸
び
た
ら
も
う
ど
う
し
ょ
う
も
な
い
こ
と
に
な
り
ま

す
。
そ
こ
で
非
常
に
ひ
ろ
い
意
味
の
ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス
の
応

用
を
考
え
る
と
、
や
は
り
人
類
と
い
う
の
は
、
人
口
を
い
か
に
し

た
ら
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
か
と
い
う
こ
と
を
全
世
界
を
あ
げ
て

考
え
ざ
る
を
え
な
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
ね
。
心
理
的
な
問
題
も

あ
る
し
、
社
会
制
度
的
な
問
題
も
あ
る
と
思
い
ま
す
け
れ
ど
も
、

そ
れ
を
な
に
し
ろ
や
ら
な
け
れ
ば
や
る
方
向
へ
努
カ
し
な
き
ゃ
な

ら
ぬ
と
い
う
こ
と
が
一
つ
で
す
ね
。

そ
れ
か
ら
も
う
一
つ
、
狭
い
ほ
う
の
立
場
で
食
物
を
摂
取
す
る

と
い
う
ほ
う
か
ら
考
え
ま
す
と
、
人
間
が
食
物
を
選
択
し
て
食
べ

る
。
そ
の
食
べ
る
と
き
の
う
ま
い
と
か
、
ま
ず
い
と
か
、
そ
う
い

う
も
の
は
非
常
に
不
合
理
な
わ
け
で
す
。
た
と
え
ば
、
グ
ル
タ
ミ

ン
酸
ソ
l
ダ
が
う
ま
い
と
思
う
。
し
か
し
グ
ル
タ
ミ
ン
酸
そ
の
も

の
は
、
ア
ミ
ノ
酸
の
な
か
で
必
須
ア
ミ
ノ
酸
じ
ゃ
な
い
。
そ
れ
か

ら
た
と
え
ば
核
酸
も
う
ま
い
と
思
う
。
核
酸
も
生
物
学
的
に
い
え

ば
重
要
な
物
質
で
す
け
れ
ど
も
、
わ
れ
わ
れ
の
栄
養
的
な
見
地
か

ら
い
え
ば
、
必
須
な
栄
養
素
じ
ゃ
な
い
わ
け
で
す
。
そ
う
い
う
形

で
人
間
と
い
う
生
物
が
食
物
を
摂
取
す
る
た
め
の
信
号
が
ち
ょ
っ
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と
根
本
的
に
狂
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
は
ほ
か
の
生
物
も
そ

う
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
意
味
で
、
人
間
と

い
う
の
は
不
完
全
な
わ
け
で
す
か
ら
、
将
来
の
人
類
社
会
と
い
う

の
が
、
自
分
の
行
動
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た
め
に
は
、
そ
う
い

う
人
間
の
設
計
そ
の
も
の
の
仕
組
を
も
う
少
し
よ
く
理
解
し
な
い

こ
と
に
は
ど
う
し
ょ
う
も
な
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
自
分
の
欲

し
い
ま
ま
に
食
べ
て
い
け
ば
不
健
康
に
な
っ
ち
ゃ
う
と
い
う
よ
う

な
状
態
が
あ
る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
よ
う
な
方
面
を
ラ
イ

フ
・
サ
イ
エ
ン
ス
の
広
い
意
味
の
拡
張
と
し
て
、
食
物
科
学
と
い

い
ま
す
か
、
そ
う
い
う
方
向
で
も
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
、
理
解
し

て
、
そ
れ
に
よ
っ
て
あ
る
程
度
オ
ベ
レ

l
テ
ィ
プ
に
や
れ
る
よ
う

に
す
る
以
外
に
根
本
的
な
解
決
は
つ
か
な
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す

ね。
松
中
新
し
い
栄
養
学
の
実
現
で
す
ね
。

田
村
な
に
し
ろ
変
な
の
で
す
よ
、
現
実
に
は
ね
。
西
丸
先
生

と
い
う
偉
い
先
生
が
食
総
研
に
お
ら
れ
ま
す
が
、
彼
に
よ
る
と
、

人
間
の
信
号
機
は
欠
乏
し
た
状
態
だ
と
う
ま
く
動
く
。
そ
れ
が
過

剰
に
な
る
と
、
そ
の
信
号
機
は
も
う
適
応
不
完
全
だ
と
い
う
の
で

す
。
確
か
に
そ
れ
が
直
観
的
に
合
っ
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す

ね
。
だ
か
ら
過
剰
の
時
代
に
な
る
と
人
聞
は
ど
う
し
て
い
い
か
わ

か
ら
な
く
な
っ
ち
ゃ
う
わ
け
で
す
。
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山
本
も
と
も
と
人
間
と
い
う
の
は
不
足
に
適
合
す
る
よ
う
に

で
き
て
い
る
。

田
村
生
物
全
体
が
そ
う
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

松
中
栄
養
も
そ
こ
を
や
っ
て
い
た
わ
け
で
す
ね
。
欠
乏
の
栄

養
学
を
。
足
り
た
と
き
の
栄
養
学
、
食
べ
る
こ
と
を
考
え
る
栄
養

学
が
必
要
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

吉
川
ネ
ズ
ミ
を
非
常
に
い
い
栄
養
状
態
に
し
て
ず
っ
と
ふ
や

し
て
い
っ
た
ら
、
ど
ん
ど
ん
、
生
殖
意
欲
を
失
っ
ち
ゃ
っ
て
、
も

う
ほ
ろ
び
そ
う
に
な
っ
ち
ゃ
っ
た
と
い
う
こ
と
が
、
最
近
の
新
聞

に
出
て
お
り
ま
し
た
け
れ
ど
も
ね
。

成
長
の
限
界
の
許
さ
れ
な
い
工
業
|
食
糧
生
産
工
業

山
本
さ
き
ほ
ど
か
ら
微
生
物
タ
ン
パ
ク
の
問
題
を
と
り
あ
げ

て
い
た
わ
け
で
す
け
ど
も
、
こ
れ
は
幻
世
紀
に
な
っ
て
も
食
糧
生

産
の
た
め
に
さ
き
ほ
ど
か
ら
の
エ
ン
ク
ロ
ー
ズ
ド
の
輪
を
は
や
く

回
す
た
め
に
も
、
ま
す
ま
す
発
展
さ
せ
ざ
る
を
え
な
い
だ
ろ
う

し
、
ま
た
、
発
展
さ
せ
る
い
ろ
い
ろ
な
オ
ブ
リ
グ
l
シ
ョ
ン
を
負

っ
て
い
る
の
だ
と
い
う
考
え
で
す
。

い
ち
ば
ん
は
じ
め
に
話
が
出
ま
し
た
よ
う
に
、
リ
ジ
ン
あ
る
い

は
ス
レ
オ
ニ
ン
な
ど
の
必
須
ア
ミ
ノ
酸
の
生
産
に
、
換
言
す
れ
ば

タ
ン
パ
ク
の
生
産
に
食
糧
以
外
の
も
の
か
ら
窒
素
を
投
入
し
て
、

窒
素
公
害
の
元
凶
に
な
り
そ
う
で
す
が
、
反
対
に
、
そ
の
蓄
積
し

た
窒
素
を
再
び
空
気
中
の
窒
素
に
戻
し
て
や
る
こ
と
も
微
生
物
に

よ
っ
て
で
き
る
わ
け
で
す
。
す
な
わ
ち
方
向
を
よ
く
見
定
め
て
、

T
A
で
マ
キ
シ
マ
ム
・
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
に
な
る
よ
う
な
発
酵
工
業

と
い
う
の
を
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
発
展
さ
せ
て
い
か
な
き
ゃ
な
ら

な
い
だ
ろ
う
。
こ
れ
は
成
長
の
限
界
と
い
う
考
え
か
ら
は
矛
盾
し

た
い
い
方
な
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
人
口
の
増
加
に
と
も
な
う
食
糧

生
産
の
た
め
の
工
業
は
、
成
長
の
限
界
を
許
さ
れ
な
い
工
業
の
一

つ
だ
と
私
は
解
釈
し
て
お
り
ま
す
。

環
境
を
守
る
農
業
技
術
と
農
業
の
環
境
を
守
る
こ
と
と

内
嶋
ぼ
く
は
や
は
り
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
農
業
で
三

O
年

あ
と
の
国
民
の
生
活
を
維
持
す
る
の
は
か
な
り
困
難
だ
と
み
て
い

る
の
で
す
。
た
し
か
に
戦
後
か
ら
二
五
年
聞
は
き
わ
め
て
解
析
的

な
手
段
で
、
農
業
科
学
と
い
う
の
が
発
達
し
て
き
て
、
そ
の
結
果

を
使
っ
て
個
別
的
な
技
術
が
達
成
さ
れ
、
そ
し
て
農
業
の
生
産
を

向
上
さ
せ
て
き
た
。
そ
れ
は
か
な
り
大
き
な
功
績
だ
っ
た
け
れ

ど
、
今
後
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
農
業
で
生
産
を
維
持
し
な
が
ら
、

か
っ
安
全
な
食
糧
と
、
そ
れ
と
も
う
一
つ
は
環
境
を
破
壊
し
な
い

農
業
と
い
う
も
の
を
展
開
す
る
た
め
に
は
、
そ
れ
を
可
能
に
す
る

技
術
、
こ
れ
ま
で
と
ぜ
ん
ぜ
ん
ち
が
っ
た
技
術
を
開
発
し
な
き
ゃ
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い
け
な
い
の
じ
ゃ
な
い
か
。
そ
う
い
う
観
点
か
ら
い
う
と
、
い
わ

ゆ
る
解
析
的
な
手
段
を
使
つ
で
き
た
農
業
科
学
と
い
う
も
の
か

ら
、
も
う
一
つ
総
合
的
観
点
に
立
っ
た
と
い
う
か
、
い
わ
ゆ
る
農

業
生
産
過
程
を
ふ
く
む
も
っ
と
高
次
な
生
態
系
と
の
共
生
的
な
発

展
と
い
う
も
の
を
可
能
に
す
る
農
業
技
術
が
必
要
と
思
い
ま
す
。

そ
の
た
め
に
は
農
学
の
新
し
い
体
系
づ
け
と
、
そ
れ
に
も
と
・
つ
い

て
、
農
業
技
術
の
研
究
を
強
力
に
推
進
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
れ
が
一
つ
。
そ
れ
か
ら
も
う
一
つ
は
、
現
在
、
農
業
生
産
、
こ

れ
は
林
業
、
普
通
い
わ
ゆ
る
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
の
農
業
・
水

産
、
そ
う
い
う
も
の
を
ふ
く
め
て
の
生
産
の
場
と
い
う
も
の
が
、

人
間
の
生
産
活
動
も
し
く
は
普
通
の
生
活
活
動
と
い
う
も
の
に
よ

っ
て
非
常
に
破
壊
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
そ
う
い
う
も
の
か
ら
食
極
を

生
産
す
る
場
を
守
る
こ
と
を
強
力
に
進
め
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と

思
い
ま
す
。
た
だ
こ
の
場
合
、
強
力
に
進
め
る
と
い
う
こ
と
は
や

は
り
各
人
の
も
っ
て
い
る
物
質
的
進
歩
へ
の
あ
こ
が
れ
、
欲
求
と

い
か
に
闘
っ
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
が
、
人
間
と
し
て
必
要
に
な

っ
て
き
ま
す
。
そ
れ
と
パ
ラ
レ
ル
に
環
境
を
守
る
と
い
う
運
動
が

展
開
さ
れ
た
と
き
、
初
め
て
わ
れ
わ
れ
は
処
世
紀
に
お
け
る
農
業

生
産
の
場
を
安
全
で
清
浄
な
形
で
確
保
で
き
る
の
じ
ゃ
な
い
だ
ろ

う
か
。
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た
の
し
み
の
一
つ
、
食
べ
る
こ
と
へ
最
大
の
努
力
を

玉
井
食
べ
る
こ
と
は
生
活
の
三
要
素
の
一
つ
で
す
ね
。
そ
れ

が
一
番
大
き
な
欲
求
だ
と
思
う
の
で
す
。
最
大
の
た
の
し
み
だ
と

は
い
え
な
い
か
も
知
ら
ん
け
れ
ど
も
、
生
活
の
中
で
の
た
の
し
み

の
一
つ
だ
。
そ
う
し
た
も
の
が
将
来
に
向
か
っ
て
今
後
だ
ん
だ
ん

悪
く
な
る
か
も
知
れ
な
い
。
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
が
だ
ん
だ
ん
減

っ
て
い
っ
て
、
植
物
だ
け
の
食
糧
を
と
る
の
が
質
素
だ
と
は
い
い

か
ね
る
か
も
知
ら
ん
け
れ
ど
も
、
非
常
に
な
に
か
耐
乏
生
活
的
な

感
じ
を
植
え
つ
け
る
こ
と
に
な
り
、
た
の
し
み
を
と
っ
て
し
ま
う

よ
う
な
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
、
そ
れ
を
避

け
、
人
類
が
長
く
生
き
て
い
く
た
め
に
は
、
農
業
の
科
学
だ
け
で

解
決
さ
れ
る
と
は
限
ら
な
い
け
れ
ど
も
、
少
な
く
と
も
最
大
の
努

力
は
払
っ
て
い
か
な
き
ゃ
な
ら
な
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

問
題
解
決
へ
多
様
な
ア
プ
ロ
ー
チ
、
国
民
的
合
意
と

ラ
イ
フ
・
サ
イ
エ
ン
ス

奥
野
私
は
よ
く
わ
か
ら
な
い
か
ら
、
い
ろ
い
ろ
問
題
を
出
し

て
み
な
さ
ん
に
教
え
て
も
ら
っ
た
よ
う
な
感
じ
な
ん
で
す
け
れ
ど

も
、
結
局
、

Z
世
紀
の
食
糧
問
題
に
関
し
て
は
、
い
ろ
ん
な
提
案

が
あ
り
ま
し
た
ね
。
第
一
次
生
産
だ
け
で
や
る
と
か
、
畜
産
と
水

産
、
そ
れ
か
ら
工
業
的
食
糧
の
増
産
、
い
ろ
い
ろ
な
提
案
が
出
て
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い
る
け
れ
ど
も
、
結
局
ど
れ
も
み
な
そ
れ
な
り
の
問
題
を
ふ
く
ん

で
、
し
か
も
非
常
に
困
難
な
も
の
で
あ
る
。
そ
う
す
る
と
結
局
、

あ
る
面
で
い
え
ば
悲
観
的
で
す
け
れ
ど
も
、
な
ん
と
し
て
で
も
生

き
て
い
く
た
め
に
は
、
な
ん
と
か
し
な
き
ゃ
な
ら
な
い
わ
け
で
、

本
当
い
え
ば
、
こ
れ
ら
の
提
案
を
そ
れ
ぞ
れ
ど
の
程
度
の
割
合
で

実
現
し
て
い
け
ば
よ
い
か
と
い
う
こ
と
ま
で
評
価
で
き
れ
ば
い
い

わ
け
で
す
ね
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
そ
こ
ま
で
し

な
き
ゃ
い
か
ん
こ
と
だ
と
思
う
の
で
す
け
れ
ど
も
、
き
ょ
う
は
そ

こ
ま
で
は
と
て
も
詰
め
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。
し
か
し
、
こ

れ
は
全
然
だ
め
だ
か
ら
い
か
ん
と
い
う
よ
う
な
も
の
は
ひ
と
つ
も

な
く
、
結
局
、
多
様
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
す
る
以
外
に
な
い
だ
ろ
う

と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
し
か
も
、
地
球
上
の
人

間
が
そ
の
よ
う
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
も
、
幻
世
紀
に
は
幸
福
に
な

る
か
ど
う
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う
悲
観
的
な
観
測
も
あ
り
ま
し

た
。
ま
た
、
も
う
一
つ
の
問
題
は
、
や
っ
ぱ
り
企
業
と
消
費
者
の

関
係
に
あ
り
ま
す
。
企
業
は
利
潤
を
追
求
す
る
こ
と
を
目
的
と
す

る
わ
け
だ
し
、
消
費
者
の
ほ
う
は
さ
き
ほ
ど
来
い
ろ
い
ろ
お
話
が

出
た
よ
う
に
、
変
な
先
入
観
を
も
っ
て
い
る
わ
け
で
、
消
費
者
教

育
と
い
う
こ
と
も
、
非
常
に
大
事
な
問
題
と
し
て
は
残
る
と
思
う

の
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
の
両
者
の
価
値
観
に
つ
い
て
、
国
民
的
合

意
と
い
う
も
の
が
で
き
な
い
こ
と
に
は
、
さ
き
ほ
ど
の
お
話
で
も

一
つ
の
科
学
を
進
め
る
こ
と
も
で
き
な
い
わ
け
で
す
ね
。
だ
か
ら

そ
う
い
う
国
民
的
合
意
を
、
い
ま
な
に
を
食
っ
て
い
く
か
、
ど
う

い
う
科
学
を
発
展
さ
せ
る
か
、
あ
る
い
は
自
分
た
ち
の
欲
望
の
抑

制
を
ど
う
す
る
か
、
と
い
う
よ
う
な
問
題
に
つ
い
て
獲
得
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
日
本
の
国
内
で
い
え
ば
そ
う

だ
け
れ
ど
も
、
地
球
全
体
か
ら
い
え
ば
、
南
北
問
題
に
対
応
し
ま

す
。
そ
こ
の
展
望
ま
で
は
な
か
な
か
出
て
こ
な
い
け
れ
ど
も
、
わ

れ
わ
れ
は
開
発
途
上
国
の
資
源
を
奪
っ
て
生
き
て
い
る
と
も
い
え

ま
す
か
ら
、
そ
の
こ
と
自
身
を
日
本
人
は
ま
じ
め
に
考
え
な
き
ゃ

い
か
ん
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
は
、
や
っ
ぱ
り
そ
う
い
う
よ
う
な
か
な
り
暗
い
見
通
し

の
な
か
で
、
み
な
さ
ん
さ
つ
き
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
、
た
だ
一

つ
の
望
み
と
い
う
か
、
こ
れ
か
ら
本
質
的
に
な
ん
と
か
飛
躍
的
に

解
決
の
で
き
る
も
の
と
い
え
ば
、
農
業
科
学
と
か
、
ラ
イ
フ
・
サ

イ
エ
ン
ス
と
か
根
本
的
に
新
し
い
も
の
で
や
る
以
外
に
な
い
の
で

す
。
そ
れ
は
い
ま
ま
で
の
科
学
技
術
の
研
究
だ
け
で
は
と
て
も
だ

め
な
の
だ
か
ら
、
本
質
的
に
な
に
か
飛
躍
す
る
と
い
う
問
題
意
識

を
農
業
科
学
者
み
ん
な
が
も
つ
よ
う
に
な
ら
ん
と
い
か
ん
の
じ
ゃ

な
い
か
と
い
う
よ
う
な
感
じ
が
い
た
し
ま
し
た
。

こ
の
辺
で
、
こ
の
座
談
会
の
し
め
く
く
り
、
そ
し
て
、
こ
の
本

の
し
め
く
く
り
に
い
た
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
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座
談
会
テ

l
プ
を
と
り
ま
と
め
て
み
て

速
記
者
の
方
々
が
録
音
テ
l
プ
か
ら
ま
と
め
ら
れ
た
記
録
を
も
と
に
、

こ
れ
を
記
事
と
し
て
ま
と
め
よ
と
の
命
令
が
私
に
下
り
ま
し
た
。
テ
ー
プ

を
き
き
な
が
ら
、
消
し
た
り
書
い
た
り
、
録
音
や
喋
り
言
葉
の
不
完
全

さ
、
内
容
の
深
さ
・
浅
さ
・
広
さ
か
ら
く
る
難
解
さ
、
他
人
の
意
見
を
表

現
す
る
難
し
さ
な
ど
が
原
因
し
て
、
大
分
、
難
渋
苦
行
い
た
し
ま
し
た

Q

も
ち
ろ
ん
出
来
上
が
り
の
ま
ず
さ
は
、
ま
と
め
の
責
任
で
あ
り
ま
す
。

内
容
の
歴
史
的
?
な
価
値
に
つ
い
て
、
ひ
と
こ
と
触
れ
て
お
き
た
い
と

患
い
ま
す
。
こ
の
座
談
会
が
お
こ
な
わ
れ
ま
し
た
の
は
、
昭
和
四
十
八
年

一
月
十
七
日
で
し
た
。
そ
し
て
、
こ
の
座
談
会
は
、
幻
世
紀
へ
の
技
術
予

測
か
ら
出
発
し
た
も
の
で
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
の
後
の
世

の
中
の
動
き
の
は
げ
し
さ
は
異
常
と
し
か
表
現
で
き
な
い
よ
う
な
状
態

で
、
い
か
に
予
測
と
い
う
も
の
が
難
し
く
、
か
つ
ひ
と
り
よ
が
り
の
も
の

で
あ
る
か
を
感
じ
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。
よ
く
、
お
読
み
い
た
だ
け
れ
ば
、

石
油
不
足
、
資
源
問
題
、
南
北
問
題
な
ど
に
も
意
見
が
出
さ
れ
て
は
い
ま

す
が
、
現
在
の
そ
れ
ほ
ど
実
感
を
も
っ
て
語
ら
れ
て
は
い
ま
せ
ん
。
技
術

予
測
自
身
が
「
世
界
的
な
戦
争
な
ど
」
の
よ
う
な
大
き
な
社
会
的
変
動
が

な
い
場
合
を
仮
定
し
て
実
施
さ
れ
た
と
記
憶
し
て
い
ま
す
が
、
中
東
戦
争

の
再
発
が
石
油
を
戦
略
手
段
に
さ
そ
い
こ
み
、
そ
れ
に
ア
メ
リ
カ
経
済
の

ま
き
か
え
し
、
南
北
問
題
が
加
わ
っ
て
、
単
純
な
予
測
の
む
つ
か
し
さ
、
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と
い
う
よ
り
む
な
し
さ
さ
え
感
じ
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、
見
方
を
か
え
れ
ば
、
米
は
余
っ
た
、
消
費
は
美
徳
の
時
代

に
、
石
油
不
足
・
も
っ
た
い
な
い
の
精
神
な
ど
も
論
じ
ら
れ
て
お
り
、
す

こ
し
は
予
測
の
線
が
出
て
い
る
よ
う
に
も
思
い
ま
す
。
そ
の
評
価
を
ど
う

す
る
か
は
別
と
し
て
、
と
に
か
く
時
の
流
れ
を
お
し
は
か
る
こ
と
の
難
し

さ
が
浮
か
び
上
が
っ
て
き
ま
し
た
。

松
中

昭
一
〉
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